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LOCAnON: FERNALD. OHIO PROJECT NO: Goo166 TASK NO.: 04*1 

~~ ~ 

(OVEN MEMOD (ASTM D 2216): Recommended Moss Of Moist Sample Weight 
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WT. Of TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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100% PASSING THE NO. 3/8-h. (9.5-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 3/4-m. (19-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SEE 

A 
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rMICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Moss Of Moist Sutnple Weight Q A  lD:PkO 

90% PASSlNC THE NO. 10 (2-mm) S E V E  
NO. 4 (4.75-mm) YEM 

3/4-in. (19-mm) SIEVE 

100 TO 200 proms 
200 TO 500 grams 
500 TO lo00 groms 

INITIAL S E T T I N G  TO BE A T  3.0 MINUTES,  CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE: SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN S E T T I N G S  IS LESS THAN 0.19, - 
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C WT. OF DRY SOIL & TARE 

D WT. OF WATER 8-C 

E WT. OF DRY SOlL C-A 
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PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE METHOD 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDf) 

(ASTM 0 422) 

X RETAINED X FINER 
DIAMETER Wr. RETAINED 

(mm) (9rom4 SIEVE NO. 
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-- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
CURVE COEFFICIENTS (C,) . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  (Cc). . . . . . . . . . . . . . . .  m/A 

WLDERS~ COBBLES I GRAVEL 1 SAND I FINE I 

U.S. STANORARO S lEM SIZES I 
3- 2' 1'3/4'3/8' 4 10 20 40 60 100 200 

lobo 100 10 - 1  0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

0.01 0.001 
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(PL). / 6  . 
[PI) / q  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  
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SlEM RESULTS 

HYDROMETER RESULTS 



LlOUlD LIMIT DETERMINATION OA I D : P K o , '  
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-- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTU 0 698 U€THOO A) 

PROJECT NO.: (300166 TASK NO.: 09.1 
19 day re m o n t h  /sst year 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

DESCRIPTION: sf / Ckn/\rrnhCii iO/\I  DATE: - 
LOCATION: FERNALD, OHIO 

“ MATERIAL TYPE: ~ ~ L c c f z c A ~  f ‘LL SAMPLE NO.: orDF- o2 I 
L / 

(THIS M E M O D  WlLL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mrn) SIEVE IS LESS THAN 30Z, IF THE \ 
MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SlEM IS GREATER THAN 20%, AND IF THE MATERIAL 
NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE IS LESS THAN 20%. 
DISCARDED. USE OMRSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. USE A 4-in. 

RETAINED ON THE 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/8 in. (9.5-MM) SIEVE IS 

<DIAMETER MOLD / 5.5 Ib RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
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I SUMMARY OF JEST RESULTS 1 
I 

135 E S T  STANDARD ASTY D 698 @ 8. C 
(- on AsTuD1557 A4 8. C 

MAXIMUM DRY 
UNIT WEIGHT (pcf) // 3 
OPTlMUM MOISTURE 

SAMPLE DESCRlPTlON 
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130 
CONTENT ( X )  /r- 0 

g q o u d  r / c n  CLZfY 125 
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100 
am= Q loox 
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SPEanc QUwn 
E Q M L t D :  

95 

90 
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LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQ0166 TASK NO.: 04*' 
DESCRIPTION: p ? -  f Gdp7)Qkc7'7Dn/ DATE: /c>, day,-. month /')Cyear 
MATERIAL TYPE: m b c -  F / L L  SAMPLE NO.: o r A F -  oe 

(OVEN METHOD ( A S W  D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID:/m? 

0 

100% PASING THE NO. 10 (2-mm) SlEM 
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SlEM 

100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SEE 

- ~~ ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0 WT. OF WATER = 8-C 
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. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

LICROWAVE METHOD (ASW D 4643): Recommended Most Of Moist Sample weight QA lD:pKo/Ri 
90% PASSING THE NO. 10 (2-mm) SlEM 
90% PASSING THE NO. 4 (3.75-mm) S E M  

901. PASSING THE 3/4-in. (19-mm) S IEE 

INITIAL SETTING TO BE A T  3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 

100 TO 200 groms 
- 200 TO 500 proms 

500 TO 1000 groms 

UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 1 . .  

1 TARE NO. 

ikT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

i ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- L D , , l Y  OF WATER = B-C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E WT. OF DRY SOIL C-A 

F 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISlURE CONTENT = @/E) X 100  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
....+ .. 

. . . . . . . . . . . . .  
e ~ ~ o ~ m m  CONSULTANTS  LE NO. 2 - 0 5 ~ ~ ~  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

1 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
- 

PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE METHOD 

LOCATION: FfRNALD, OHIO PROJECT NO: Gaol66 TASK NO.: 04" 

DESCRIPTION: PA#E & m e k t Y ( 8 n /  DATE: ,// d o y T S .  month & yeor 

MATERIAL TYPE: m Q C  -.d- FfLc SAMPIX NO.: OJdr- 

(W 0 422) 
(-0N-SlTE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

. . . . . . . . . . . . . . . .  4 

SIEVE ANALYSIS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

OA ID:&$$ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SlEM NO. 

m N E R  - 1 0 0  

0. /n 
. . . .  . . .  

. . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

RETAINED 

WI. RETAINED 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

X RETAINED Z FINER 

0 
/. / 

/ - 3  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. .  a * 3. . . .  

3 .  
S- 6 

/oo . . . . . . . . . . . . . . . .  
, W '  7 
9 i  - '+'  

93:. 3,. . . . .  

7 . F  a, 

. . . . . . . . . . . .  

-. s(L. v 

. sr*? 
r1.B 

. . . . .  15.8 . . . . .  

. .  19.3 . . 

. . .  =:Ci . . 

zq * 5 . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  

c) 



GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS 
PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: ?%e T, Cou$rp ucri o 4 

MATERIAL TYPE: GFA 

(ASTM C 136/D 422) (ASTM 0 2487) * 

PROJECT NO.: fXN166 TASK NO.: 04.1 

DATE: & day Jc(Lv month -!TI3 year 

OA ID: Nw -G Flu- SAMPLE NO.: o j D F - 0 3  

80 

60 

40 

20 

CURVE COEFFlClE NTS: (C”). .qe . . . . . . . . . . . . . . . . . . (CJ. . . . . . . . . .q*. . . . . . . . . . . . . . . , 

BOULDERS COBBLES GRAVEL . SAND FINE 

FINE COARSE FINE SILT SIZES . CLAY SIZES 

U.S. STANDRARD SIEVE !XES 

LTTERBERG LIMITS 

LL). . . . .3.4. . . . . . . 

PL). . . . . ! 3 . . . . . . . 

PI) . . . .  . . -  

SlEM RESULTS 

SlEM SlZEl% FINER 
3-In. 
2-In. 
I 1/2-h. 100.0 
1-in. 4e.9 
3/4-ln. . 98.3 
1 /2-ln. w.7 
3/8-In. q3.0 
NO. 4 9q.q 
NO. 10 63. I 
NO. 20 83.3 
NO. 4 0  w. c 
NO. 60 .L. t  
NO. 100 +I. 8 
NO. 200 6G.G 

HYDROMETER RE SULT! 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROECT NO: Co0166, TASK NO.: 04''  

... 

I 
c 

DESCRIPTION: h+j E JI P A q - n o  J 

GI - SAMPLE NO.: ordr-o* MATERIAL TYPE: 6- 
DATE: /2 day- month e year - 

7 

LIQUID LIMIT DETERMINATION OA ID: &io * - 
. . . .  

A 

B 

C 

D 

E 
F 

N 
. . .  

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE (9roms) 

(grams) 

(grams) 

(grams) 

w7. OF DRY SOIL C-A (gram 5 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER I= B-C 

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT (O/E)XlOO (%) 

NUMBER Of BLOWS 
. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

DRYlNG TARE NO. 

: , / . r  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  2!:.F.. . .  

. .  w. : 6 0. . .  

. .  q4.r. 9 . q . .  . .  

. . . .  .3:.3-6. . . .  

. . .  .P~.??~. . . .  

. , . . . ? ! : . I .  . . . .  

32 

/.Z . . . . . . . . . . . . . .  

4 

3% 23.. . 
3 3 % .  . 

. . . . . . . . . . . . .  
u3.0 . . . . . . . . . . . . .  

I O?B, . , 

. . .  39s.:. . .  

. . . . . . . . . . .  

2 2  

1 . 3  . . . . . . .  .I . .  

. . . . . . . . . . . . .  

F\. jf. , . . 

4.. ..p 

''10 15 20 25 30 h0 50 60 

NO. OF BLOWS (N) 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION 

CURING TARE NO. 

OA ID: &o - 
. .  

A 

B 

C 

0 

E 
F 

. . .  

. . .  

. .  

L 

TARE NO. / -9 
WT. OF TARE (9roms) 28 4-2 
w. OF WET SOIL &TARE (grams) V I .  q 

. . . . . .  (qomt). . 3.5 7 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL & TARE 

. . . . . . . . . .  

WT. OF WATER 8 - C  

WT. OF DRY SOIL * C-A 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  !!r??. . . . . .  I .Q 9 3. . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (.oromt?. .1.0:4 ? . . .  

MOlStURE CONTENT = (D/E)XlW (% t3 ,b  . . . .  

/ 

/ *f- . . . . . . . . . . . . . . .  

W:.4. ' . .  . . . .  

.q 1.;  .6 . . . . . . .  

. 3 9 # 6 8 . . .  . 

I .ciz 
. .  . I  l . . . Q ~ .  . . .  

17.3 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

~~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  ..,.I.,. . .: . . . . .  q 



-- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM 0 698 METHOD A) 
c - 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0166 TASK NO.: 04.1 

DATE: (1 doy 7 month % yeor 
/ 

DESCRIPTION: a 
MATERIAL TYPE: G g b \ a @ L  r\'- - SAMPLE NO.: OSOF-o(/ 

>O,lIS-f ,:v C T  s >-J 

I 

THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 209. 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOL0 / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
\ 
, - 
co - 

. . . . .  

A 

8 

C 

0 

E 

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

PACTION OF SOIL QA ID: .ss)(.rs 
WATER ADDED . C  (mi) . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SOIL d MOLD (grams) 

wr. of MOLD (grams) 

WT. OF SOIL A - B (9roms) 

WET UNIT W!') ( P 4  

DRY UNIT WT. - 0 / [ l  + (K/l00)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
= C X 0.066 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

259 

v03;$.0 

2 o Y 3  - 3 
178'7. 3 
1 3 1 . 3  - 
. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  3.ao. . . . . . .  

37 6;L. / 
2 o r - 9 . 3  
/ $ I $ .  8 
/2c - 3  

/ 4 S d  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  ..2.0? . . . . . . . .  

pol?2* v . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
2 o Y a . 3  
2 03J-- / 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ 3 + 3  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

116. 7 

/Jd . . . . . . . . . . . . . . . .  

I/o J-4: 2 
. .  2.0.~ ?3.. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

2 0 0 3 * 9  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
/32* 4- 

. . . . . . . . . . . . .  

. .  3.856. . 

. .  Dc53.. . .  

/$33*iL 
. .  e 9 :  3.. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

;'[, 3 * 4- 
/ 

-MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA ID: S(rVMrv\ - 
. . . . .  

F 

G 

H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

~- 

TARE NO. I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Wf.  OF TARE (grams) 

(gram4 

WT. OF DRY SOIL (gram4 

(grams) 

(gram4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT 0 (I/J) X 100 

. . . . .  / 3 . . . . . . .  

. . .  3....&.. . . . . .  

. .  ~ z 0 . 0  ?. . . .  

. .  / 3.5. . . . .  

. . . . .  ' Z 6 9 . .  . . .  

/ '  

. .  1.L 3!?. 
/26 

. . . . .  !.F . . . . . .  

. , . .  ?.b.... 
2 3 6 .  6 

. / 9 8 1 . 3 . .  . .  

. . . . . .  3g..3.. 

. . . . . . . . . . . . . . .  

2 0  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  s. 3- 

/ 9 0 . 7  

. . . . . . . . . . . . . . .  

2 m d  

. . . .  2 +..I' :. 
. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

2 1  

8 . 3  
2230 *J- 
204.2- 
26.3 

'9$.7 . . . .  

13. li 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

J 

\ 



FLUOR DANIEL 
FERNAU -- GEoSYNTEC CONSULTANTS 

MOIsT1RE-DRSITy rzaATlONSHlP 
(PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

PROJECT NO: coo166 TASK NO.:* 
DATE: ,L. day,+, month e yec 

SAMPLE NO.: 05DF-04 

Q I R K S  OF lOOX 

SPEOFlC GRAVITY 
EOUK TO : 

wnmnm FOR 

QGEOSYNTEC CONSVLTUTS FILE No. 2-12-YDR 

- - -  



- -  
LOCATON: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQ0'66 TASK NO.: 04.1 

DATE: d a y 2  month ,a. year 
/7  s/?: - 6. 

DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: SAMPLE NO.: 

r 

OVEN METHOD (ASTM D 2216): Recommended Moss Of Moist Somple Weight QA ID: JId 

100% PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) S l E X  
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) 

100% PASSING mf NO. 4 (4.75-mm) S l f x  

... .~ ~ 

TARE NO. 

A WT. OF TARE 

B WT. OF WET SOIL k TARE 

DRY SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0 W. OF WATER = 8-C . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

F MOISTURE CONTENT 

c 

20 grams 
1 0 0  grams 
500 groms 

2.5 kilogroms 

1 
. . . . . . . . . . .  

7 -  

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Moss Of Moist Somple Weight OA ID: 
~ 

90% PASSING THE NO. 10 (2-mm) SEX 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SEE 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

100 TO 200 groms 
200 TO 500 gromt 
500 TO 1000 groms 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTlNC 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 
7 

A 

8 

C 

D 

E 

F 

L 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. Of DRY SOIL k TARE 

WT. Of WATER = 8- 

WT. OF DRY SOIL C-A 

AOISTURE CONTENT - (DIE) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  - -  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . .  
. . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

8 C ~ o S m ~ c  CDSSULTANTS C~LE MI. 2-03-uy 



SAND FINE GRAIN 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  " " " " " " " '  ' . '  ' .  APPROXIMATE MINIMUM m. of SAMPLE . 

(PASSING NO. 10 SEX) 115 (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. .2.. 
WT. OF DRY SAMPLE PLUS TARE (orom4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF TARE (grams) 
WT. OF DRY SAMPLE (grom4 

SIEVE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  L... . . . . . . . . . . .  
"c &?. ,  7 9  

e 355Yi 
71 5 4  . . .  

d " 

, i '  
. r  - 

- 

X FINER I 

34 " 

. . . .  , ! P I Q ; . ? .  . . . .  

. . . . .  9?: .+.. .  . 

. . .  ,?%.3.. . . . .  

. . .  G3,:3., . . . .  

. . .  9 3!.7 . . . . . . .  

. .9.?. I.!. . . . . . . .  
34 " - 
u 

m . . . .  

oIpoo18 
WINER = 100  

DI AM E Tf R 
(mm) 

5-6.0 

7 2  *r 
2 I-.o 
/ $ . a  
.' 2 * J- 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . .  

. .  

q .' 
C'. ? J -  
. . . . . . . .  

3 3  . .Z!. . . . . . . . .  

. .  0,,859.. . .  

. . . .  ?..../ z.<. . .  

0,23Q 
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AFTER WASH 
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-- - - .  GEOSYNTEC CONSULTANTS 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS 
PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

(ASTM C 136/0 422) (ASTM D 2487) 
\ 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: CQ0166 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: 9 ?? /* :@&4SK 7 ~ O A / ~ ~ U r f O d  DATE: day rnon th 2 year 

MATERIAL TYPE: -<7d Lic-?-ub: 4 c f - ,  LI- SAMPLE NO.: OJDF-6 OA ID: .rJM, / 

C U R E  COEFFICIENTS: (C,) q!?. . . .  . .  . . . . . . . .  . . (CJ . .. . . . .  . . ..?/fi,,. . . . . . .  . . . . . . . . . . 

BOULDERS COBBLES GRAVEL . SAND FINE 

COARSE FlNE COARSE FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

GRAIN OIAMETER IN MILLIMETERS 

SIEVE RESULTS 

SIEVE SlZElX FINER 

HYDROMETER RESULT' 



LOCAnON: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: syRvcnJ/r*b C l C L  SAMPLE NO.: 0 5 O F - G  

PROJECljdJO: coo166 TASK NO.:,=, 

5&%u GwVm-/iw DATE: ,A, day.&, month ,=, year 
s 

LIOUID' LIMIT DETERMlNATlON OA ID: b u  

i 21 9 

.... .3.! ! .w.. 

. .  .C/.Z:. z .?. 

. .  .YQ ! l.? . . . . .  

. . . . . .  Z'.?. cc.. 
. . .  .S,? 3 .  
. . . .  Z.?! .k. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- 
. . . . .  

A 

B 

C 

D 

E 
F 

N 

2 1 3  

31 * 2 0  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  q.2. : .3.9.. 
.$e,. w. . .  
2113 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  q*o/ 
zq.2- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

* .  . . . . . . . . . . . . .  

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE (gr-3) 

W. OF WET SOIL & TARE (grom3) 

WT. OF DRY SOIL & TARE (grams) 

WT. OF WATER = 8-C (grams) 

WT. OF DRY SOIL = C-A (g'oms) 

MOISTURE CONTENT - (D/E)XtOO ( x )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

n 

v 
6\0 

c- 

I I I I 
I 

I I I I 

NUMBER Of BLOWS I 3 0  I 2s 
DRYlNC TARE NO. 

0 
3 

~~ ~- 

28 t; 
2 Y.. SG 
3 7 . t g  

3K S Y  

. . . .  /.*.v.. . 

. . . .  &??. . . .  

2 4 y  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  
c 7 0  

z 26 w + z 
0 
0 25 

g 2q 
2 
r" 23 
0 
I 

- 22 

+ 

10 15 20 25 30 40 SO 60 

NO. OF BLOWS (N) 

~~ ~ 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

I CURING TARE NO. 

(Ct;, 
c 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION OA I D : L  - 
A 

B 
C 

D 

E 
F 

. . .  

. . . .  

. . . .  - 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (g'om3) 

(9roms) 

(grom4 

Wl. OF WATER B-C (gtoms) 

(9rm4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL & TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO (3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- ~~~~ 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  



- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

. .e?! 3.. . . . .  
I l 0 , Q  

- 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0166 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: M w ?H4sc '=L Cy/J7ucr/U/c, DATE: doy 4 month iqq7 yeor 
MATERIAL TYPE: 3-7k v CI' & i=/L L J p F -  - G. SAMPLE NO.: b . I 

/THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 3075, 
1 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF SOIL - 
. . . . .  

A. 

B 

C 

D 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

WATER ADDEO . r  (ml) 

. .  (gram4 

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SOIL sc MOLD 

WT. OF MOLD 

(grams) 

WT. OF SOIL A - B (grams) 

WET UNIT WT!') ( P 4  

DRY UNIT WT. = D / [l + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
= C X 0.066 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

/ S O  2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
f 

. . . L O L A . C . .  . . .  ...;/.$?.-!?. . . .  

m'LL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .!q.-V:t., 
. . . .  !!.%7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I'301 z, 

) O i ? . B  I \ V l  6 v 

. . .  c!.w?..c!. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4205.y 

7 so . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  L 2 3 t . ' S  

. .  .4 a?: Y. . . . .  

. . .  2.?-3..1. . . . .  

. . .  !.33 :.<. . . . . .  

I I G . O V  

QA ID: &\ 

r 'MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 
N 

- 
... . .  

F 

C 

H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... 

L 

TARE NO. I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (gram4 

WT. OF WET SOIL & TARE (grams) 

wf. OF DRY SOIL & TARE (grams) 

WT. OF WATER G - H (grams) 

MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 ( X )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. DRY SOIL H - F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.*. .. 

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ A  -<' . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . Y . d ? .  . . .  

. . .  z !A.  < .by . .  

. . .  .!.??! .?.7.. . 

I8 "1 .9  
' 7 1  7 7  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

/,*. 3 . . . . . . . . . . .  /o c /  . . .  I .  

$ *  L . . . . . . . . .  

. . .  

. ,I LjL) ! .  .s.! 
20,a7- . . . .  

1 3 2 . 7 5  . . . . . . .  

.' 4?  c e3 . . . . . . . .  
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SUMMARY OF E S T  RESULTS 

E S T  STANDARD 
=TU D 1557 A. 8. C 

IUAXrUUU DRY I 



[-.)[I] a - .  GEOSYNTEC CONSULTANTS FERNAd3 
I / - \  4 

LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF,SOIL 
(PROJECT: ON-SITE DISPOSAL F AClLlTY (OSDF) 

- -  

F 

O E N  METHOD (ASTM D 2216): 

1007. PASING THE NO. 10 (2-mm) SEE 
1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) S E E  

Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID: 

20 grams 
100 groms 

500 groms 
2 5  kilograms - 

. .  
A 

8 

C 
0 
E 

F 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. .  

c 

TARE NO. sg- 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WATER 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = (DE) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . .  
/ 

. . . . . . . . . . .  

- - -  
I 

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

90Z PASSING THE NO. 10 (2-mm) S E X  
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SEX 
90% PASSING M E  3/4-in. (19-mm) SIEVE 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 

Recommended Moss Of Moist Somple Weight Q A  10: 

100 TO 200 groms 
- 200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E M E N  SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

F 

~ ~~ 

TARE NO. 

WT. Of TARE 

WT. OF WET SOIL k T 

WT. OF DRY SOIL k TAR 

WT. OF WATER - 
WT. OF DRY SOIL 

MOISTURE CONTENT - (DE) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.ma.. . .  

. .  237.. . .  

OCEOSWTEC CONSULTANTS FILE NO. 2-03-LDU 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

~ 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

J 



LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: % ~ % f =  i b u s -  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



BOULDERS COBBLES GRAVEL . SAND FINE 

COARSE FINE COARS FINE SILT SZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRAAD SIEVE SIZES 

- 
PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: cQ0166 TASK NO.: 04.1 

DATE: 22 day _Juw month 1493 year 
SAMPLE NO.: OSDF-08 OA ID: NMI 

DE SC R I P TI ON : (~C)PSE z c 3 o w 5 n u r L r l o , l - r  

MATERIAL TYPE: L W V L  FILL 
. # 

CURVE COEFFICIENTS (C"). . .  u!. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (CC). . . . . . . . . . . .  !4/4.. . . . . . . . . . . . . . . .  

1000 100 10 1 0.1 0.01 0.00 1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 
L 

SOIL CLASSIFICATION (ASTM 0 2487): 5dn& kQn Cubb y d m  qJL cc L i 

> 

TTERBERG LIMITS 

LL). . .  .?? . . . . . . . .  

PL). . . . . . . . . . . . . . . .  ' 4  
PI) 1 6  . . . . . . . . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

IYDROMETER RESULTS 



. . .  

/. . .  . . 2 . J . .  . . .  

. . . .  .z: .?. :. k?. . 

. . . .  3 .?,a.  !I.. . .  

. , ..3.&: 5.6, .  . 

. . . .  .8:. .C. .! . . . .  

1.  $ 5  . . . . . . . . . . . . . . . .  
? C  

t 7 . 3  4 . . . . . . . . . . . . . . . .  

FLRNALD -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

ATTERBERG LIMITS TEST (ASTM D 4318) 
( PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LIQUID LIMIT DETERMINATION - 
. . . . .  

A 

B 

C 

D 

E 
F 

N 

. . . .  

. . .  

. . .  

. .  

. .  

- 

TARE NO. 

WT. Of TARE 

WT. Of WET SOIL dc TAR 

WT. OF DRY SOIL k TAR 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WATER = 8-C ( 1 
WT. OF DRY SOIL C-A (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO ( x )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3. I 

. . . .  z .?:. s ?!. 

. .  . . 3  ?!. u z .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . 3? : . !3 . . .  
2 * 7q 

g .  7.5 
. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  
/ 

. . .  .2. G:. z . . . .  
NUMBER OF BLOWS I 33 I / L  

DRYlNC TARE NO. 
A 

Q A  I D : k , -  

.!I. ?. . . .  

7 8 .  $ 1  

9.9 ...Y.?. 
. . . .  f . . . . . . . .  

3 8 .  : I  

--.,G 

9. Go 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
- - ?  - /  - _.. > . . . . . . . . . . . . . . .  

2 6  - 

- 
10 15 20 25 30 40 50 60 

NO. OF BLOWS (N) 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

/ - F -  

PLASTIC LIMIT DETERMINATION QA I D : L  - 
A 

8 

C 

0 

E 
F 

. . .  

. . . .  

. _ . .  

. . . .  - r- 

~ 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grams) 

(grams) 

(grams) 

W. OF DRY SOIL C-A (Tams)  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. Of WET SOIL dc TARE 

WT. Of DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER = 8-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO (3 

. . . . . . . . . . . .  

. . . .  .?.B:.?t.. . 
u 3 .  SB . . . . . . . . . . . . . . . .  - _  

. . .  .?I: .?. 3. . . . .  
1, c\- 

. . .  .! 3 :?!. . . . .  

. . . . . . .  :.e.. . . . .  

. . .  . ) . I .  3. .  . . .  

. .  Z.S...b.v. . .  

. . .  .Ye! .e.+. . 

. .? .8! .4.r.. . 

. . .  . ' : .3.2. .  . . .  

. . .  !clcs.;i 
13. G 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . .  a 



A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQol66 TASK NO.: 04.1 
DATE: % day 3 month 47 year DESCRIPTION: -9 E -I corJ3ll?.u~ 04 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

i 

0 c? 
h 

/ n  C' 

. .GY! .+. 

. !!.! f: 3:. :I. 

. .?. 0.9!!.?. 
'7 .?' t ,  / 

. . .  .i. .?  2:. . . . . . . . . . .  
1 2 2 . 3  ' 

COMPACTION OF SOIL 
f 5 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  .& . .  7 G . . . . . . . . . .  (1. t 
L I  2.d 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ! . . . .  

.! . ?. 4.. . . . . .  

119, 7- ' 
? O I J .  B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

7 *- / 

. . . . . .  
A 

' 8  

'; c 
D 

E 

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 
NOTE: 

WATER ADDED (mi) 

WT. OF SOIL a MOLD (grams) 

..:W. OF MOLD (gram4 

WT. OF SOIL A - B (grams) 

WET UNIT WT!') ( P 4  
D R Y  UNIT WT. - D / [l + ( K / I 0 0 ) ]  ( P 4  

. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
= C X 0.066 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

;. .. I ,  
. . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .c. .?. 5 9 .  :. 6 .  
L l 2 C . r l  l (  . . .  I . . .  . . . . . . .  

. .  .?.E +!:+. . .  

1.3. VI. :? . ./. 
1 1 7 . 3  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

QA IO: Jw 
7,lI 'T . . . . . . . .  

L- 0 2 .3 .  s . . . . . . . . . . . . . . .  
: I  1 i I . . . . . . .  .':. 11.. . . . .  

..!.?!?.?! . . . . . .  

. . .  ! . ! < I * . ? .  . . . .  
/ 

J I Z .  8 ' 

MOISTURE CONTENT - ASTM 0 2216 OA I D : d -  
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F 
c 
ti 
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J 

K 

. . . . .  
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. . . . .  
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... ) .  

TARE NO. 
I 
I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
RE (grams) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WET SOIL & T ....................... 
. OF DRY SOIL & TARE 

. OF WATER C - ti 

................... 

................... . . . . . . . . .  

WT. DRY SOIL H - F (grams) .......................................................... 

. .  
MOISNRE CONTENT = (I/J) X 100 
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. . 291. .*.5!. . . .  
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0, 0 
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226.. 78 ~ 
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LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: G0o166 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: T g f i S E  z ( \ o > e u  CTJC? d 

MATERIAL TYPE: s ~ L . n . t ~ L  Flu- SAMPLE NO.: o 5 D F -  I 

DATE: /EV day& month ~-. year 

@ 

e 

r 

OVEN MEMOD (ASTM 0 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight 

100% PASING THE NO. 10 (2-mm) SEM 
1007, PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 5/8-in. (9.5-mm) SIEVE 
1UUX PASSING WE-NO.  3/4--in. (19-mm) SIEVE 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF WATER 8-C 

3 0  
. .8 :?. . . . .  

L 7 C ’ f . .  

. . . . . . . . . . . .  

4 6  - 9 
278.3 
/ n e  b 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
!.!:.? .<. 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

20 grams 
100 groms 

500 groms 

2.5 kilogrorns 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

- - -  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  - 
MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

90% PASSING THE NO. 10 (2-mm) 100 TO 200 grams 

90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) S E E  200 TO 500 grams 

90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SEE 500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SEmNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

Recommended Moss Of Moist Somple Weight QA ID:fKo 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
B WT. OF WET SOIL k TARE 

C WT. OF DRY SOIL & TARE 

D WT. OF WATER = B-C 

E WT. OF DRY SOIL C-A 

f 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = @/E) X 100 

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3 
.!.??.:?.. 
K?!...! . . .  

. . . . . . . . . . . .  

26 . . . . . . . . . . . .  
2 3 . 3  
/36  -4- 
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  



(ASTM 0 422) 

(grams) 

APPROXIMATE MINIMUM W. .OF SAMPLE . 
(PASSING NO. 10 SIEVE) I I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SAND 

115 

I BEFORE WASH 

flNE M A I N  

65 
. . . . . . . . . . . . .  

AFTER WASH 7 

30 
/ L A  .'7 
r . 3  

u - 8  ' G 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

~~ 

TARE NO. 

WT. OF DRY SAMPLE PLUS TARE (grams) 

Wl. OF TARE (grams) 

, WT. OF DRY SAMPLE (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

~ ~~ 

3 0  

5s; 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

*..; 8 . 2  
. . . . . . . . . . . . . .  

J 

( SIEVE ANALYSIS 

SIEVE NO. 

OA ID:@d&' 

0 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
362- 6 . . . . . . . . . . .  .%I 

4703 . . .  
&.I 

. . .  

. .  9v*. 9 : : .  . . .  

WH. 3 
1964. I 

. . . . . . . . . . . . . .  

/O 9 8 
/g. 2 
2 s. 0 
30. 6 
3 3 . 6  
crs -F 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . .  

X RETAINED 

0 

t.0 

2-7 
3.8 
5.3 
6-S 
i 1 . I  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  k s .  . . . . .  

. . . . . .  !F.. . . . .  

. . . . . . .  1.9: 3. . . . . .  

IS. a 

23.7 
29.3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . . . . . . . .  

Z FINER 

100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
m i i m u m  

. . . . . . . . . . . . .  48. o .*= Tan a- iei. . . .  

47: 3. . . . . .  Q-w 
-rz . q&#!&,yii . . . . . . . . . . . . . . . . .  
94.7 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
93.5 I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

€58.9 I 
93*.%.. e2*9.. 
.ss,.s.. .78 !.?. 
0 q . z  73.4 

74. 3 ($7.6 
36.=.7. .. w q .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
80.7 71.7 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . &.#/ZVii 
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. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C 136/D 422) (ASTM D 2487) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: cQ0166 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: %-+ A5E COCrSTU era44 

MATERIAL TYPE: 5TnULTuL-c FI LL SAMPLE NO.: Os0 F-10 QA ID: gw 
DATE: & day -=, month fl year 

T. 

.. ' 

c 
7 .  

CURVE COEFFICIENTS: (C,) cgla . . . . . . . . . . . . . . . . .  (C,) . . . . . . . . . . . .  .+ 
BOULDERS COBBLES GRAVEL . SAND FINE 

FINE COARSE MEDIUM FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

3- 2' 1'3/4'3/8' 4 10 20 40  60 100 200 

a3 
0 
a 

100 10 1 0.1 0.01 0.001 0 
GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

4TlERBERG LIMITS 

(LL). 3 7 . .  . . . . . . . .  

(PL). . w.. . . . . . . . . .  

(PI) . .  .I . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE X FINER 
3-In. 100 
2-In. 160 
1 1/2-ln. 98.0 
1-In. 47.3 
3/4-ln. %. a 
1/2-ln. QU. 7 
3/8-ln. 4t.s 
NO. 4 88.9 
NO. 10 81.6 
NO. 20 78.7 
NO. 40  7 Y .  4 
NO. 60 7J.7 

NO. 200 G t . q  
NO. 100 G 3 - 6  

HYDROMETER RESULTS I 
Pmncua~.  X ~ N R  

N/a d/A 



. .  

Y 
LIQUID LIMIT DETERMINATION OA 10:,3L/’ 
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. . . . .  
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DR 

WT. Of WATER 8-C 

WT. O f  DRY SOIL C-A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .!? . . .  

n x 
v 

I- z :Y 
w c z 
0 
0 

. . . . .  I!  5. .  . . . .  

. . . . . .  .cvd., 
.YS’. ZY, 

. . . .  ?.9’.?.9 . . . .  
3 - 7 3  

1 :  3 P  

Z G . 3  

z 
. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

-~ ~ 

. . .  : .a: 9 . .  . . .  

. .  .3.’. !. Y 6 . .  . 

. . .  ?.‘!!.S.?. . 

I I 

. L v  10 

. . .  .Y!:.ZC:.. . - - .  8% 

/s. 3 
. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .?.?.. t! .c/ 
‘ L l  

15 20 25 30 40 50 60 
NO. OF BLOWS (N) 

. . . .  !?. . . . .  

. .  .Y.3:.6 +. . 

. . .  ??:. 3.3. . . .  

.- . -7 ->. Le . . . . . . . . . . . . . .  

3 . a . 3 2  

. . . .  ‘!:.?.7. . . .  
2 R .  ’%/ 

IT 
. . . . . . . . . . . . . . .  

CURING TARE NO. 

I I  , 
6 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION - 
A 

B 

C 

0 

E 
F 

. .  

. . .  

. . . .  

. . . .  

W. OF TARE 

W. Of WET SOIL & TARE 

W. OF DRY SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

3. I . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .2.? ?.?. . .  

. . .  .? .?,c?.l. . . . .  

. . .  ?.<:.?.(?.. . .  

. . .  L?!. . . . . . .  
71 S r  

l Y .  B J  
. . . . . . . . . . . . . . .  

OA I D : A  
I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  ( . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l a  
I 



-- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0166 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: E T P~br35TRu La-, 0 4  DATE: ?G day 7 month 47. year 
- I  0 

COMPACTION OF SOIL 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

I 

QA ID: ,=? - 
. . . .  
A 

B 

C 

D 

E 

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

HOE: 

WATER ADDED . C  (ml) . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL d MOLD (9rom9) 

WT. O f  MOLD (9rom9) 

(grams) 

4 
( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

WT. Of SOIL - A - B 

WET UNIT WT!') = 
... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . .  ..................... 
DRY UNIT WT. 9 D / [l + (K/100)] 

/ <' - . . . . . . . . . . . . . . . . .  37. .?.z:.. G 
. .  . . .  

-? 5' t, ,.I .- 
zs.  3 

- . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  !.e!. . . . . . . . . . .  
1 2 3 . 7  

116.3 / 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ 1'. 0 

0 5 0  i$ . .  .Y.. . . . .  :. . . . . .  
7 0 (./-7. 7 

00 5 . 3  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .! 32.1. .r . . .  . i  
I I J I O  / 

IF CAUBRATED UOUI ar 1/30 F I ~  IS USED. ME wr msn IS CALCUATED FROU N WIGHT OF s c n ~  ME vawE OF TI 
fACTOR - (30 / 453.8) - 4066). M UaO UUST I CAUBI1ATED IO K W Y  A CAPACJTY O f  l/lO t O.OOO5 f T '  W INTI 

2 CI '3 
. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  4 //.L ?-. 
W Y 7 . 3  

2 d'/ G ? 
. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  c. . .  #. . . . .  

. .  .1.%: 7. . . .  

119, $0 

. . .  .P?. 55.1 t.. . 
2 p Y 7 . 3  . . . . . . . . . . . .  - .c . c ? 7.. p. 

. .  .! .?.7 ... .c.. . . . .  

f l Y . 0  Y 

. . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  
2 G 'f 7. -2 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

uao AND ME CONMRSOH FROU GRAUS TO POUNDS (I.E.. CONMASCW 
'MS NOT TO EXCEED 1000 nus MAT THE uou) IS w. 

6 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA ID: Y Q  

. . . . .  
f 

G 

H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... 

..... 

TARE NO. 
I 
I 
I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. Of  TARE (9rom4 

(grams) 

(grama) 

WT. O f  W A E R  C - H (9rom9) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. Of WET SOIL & TARE 

WT. Of DRY SOIL & TARE 
.......................... . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. DRY SOIL - t i  - F 

MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 
..................................... . . . . . . . . . . . . . . .  

Li 
. . .  .7:.3. . . . . . . .  

. . . .  I .?..4!. J . . . .  

....I. ?.?.:!.Y . . . .  

. . . . .  !.?'.I.+. . . . . .  

. . . .  ! ?.:I, 7.Y . . . .  

7 .7  Y 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  .3.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
f . ?  

. .  .2.?CI.. I . .  . .  , 

. . . . \ .?.?,.??. 

. . .  ..I.?!:.!?. . .  . :  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

" 0 . 6 1  . . . .  .+. . . . . . . . .  

I - (  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  .7:7 . . . . .  

. . , . .Z.n?. 0 

. . . .  I . ?  Tf .cy .  
2 3 . 3 6  

. . . .  ! ? o . , 3 Y  . . .  

j l / * /  J 

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

f? * 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . .  



FLUOR DANIEL 
FERUALD 

PROL;,.-T ON-SITE DISPOSAL FACILITY f OSDF) 



PROJECT NO: GQ0166 TASK NO.: 04.1 LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: 2 Pm-nod D A E :  l5 */&day,- month ,ir(T3- year 

MATERIAL T W E : a y  L1 P J E h  SAMPLE NO.: tP- 7 2  I 

? I  1 .  SAND flNE GRAIN APPROXIMATE MINIMUM W. OF SAMPLE 
(PASSING NO. 10 SEE) 

0 

0 

(grams) ?N,Y - 5 4 v , 3 9 .  115 

I I 50.0 0 

BEFORE WASH 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 
TARE NO. ~- ~ 

WT. OF DRY SAMPLE PLUS TARE 

WT. OF TARE. 
.&.I , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . .  .8!3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SAMPLE (grms) 33#J, 6 

3?.5 
25 *,a 
r9-o 
12. s 

. .  9 -: 
4.74 

. . . .  . 2 !0 .0 . .  . 

. . . . . .  .O @S? . .  

. . . . . . . .  0.w 

. . . . . .  .q,zsa. . 

AFTER WASH \ 

. . .  . . . .  13 

4'1 3 . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  &-&A 

. . . . . . . . . . . . .  

f&', 5 1 

'14' Y 
. .  . . . . . . . . . .  

Z RETAINED, 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  (2.. 

. .  I . . .  .a 

. . . . . .  16 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  \ 40 
I ;Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

,X FINER 

.!OO.. . . . . .  

{Q 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  9C\!V.. . .  

. . . . . . . . . .  LI !w.. . . .  

S s ! O . .  . . .  
9 8 ' 6  

DIAMETER 
(mm) SlEM NO. 

W. RETAINED 
(gram4 

2,  Lt 
. . .  ..3,5. . . . . . . . . . .  

. .  7.Y . . . . . . . . . . . . . .  

. .  Gh.3.. . . . . . . . . . . .  

. !  %5., . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  IY. I 

. a 3  !o.. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  t 

C 

Y4.3. 
sa: 3. 
81: 7. 
5 I .%.  . .  

'60.3 
.?.?A? 

7 1  6 
(fy: . . . . .  J. 
q4.0. . 
.84! .c 
.W 
3 '7,O 
. . . . . . . .  7 5.0 . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  0 * !5?. . . . .  

9. , 0 3 5 , .  . . . .  

L ./.&.J.. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  581 d 
-. 

OA ID: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
/. ; 7. 1 

PROJECT 
SPEUFICAI'IONS 

. .  

. . .  .la D. . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  



- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

C U R E  COEFFICIENTS (C,) . . . . . . . . . . . . . . .  (CJ. . . . . . . . . . . . . .  

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: cQ0166 TASK NO.: 04 .1  

DESCRIPTION: %+A+ L P A S T r O U  cr4 B d DATE: /6 day month ./9y?yeor 
MATERIAL TYPE: F L A Y  LL- SAMPLE NO.: LP-321 QA ID: Ut4  

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

. 

hTTERBERG LlMllS 

.L). . .  .s1. . . . . . .  

JL). . . .  .I? . . . . .  

' I ) .  . . .  tt . . .  

SIEVE RESULTS 

SIEVE SlZElX FINER 



'YJ U U J  f -- 
0 2 0 6 0  

................ 

THAN HY DROMETEA 

NOTES: 

000037 



.... 
. .  . .  

. .  -&-??, 
?!?& . . . . . . . . .  

A-ERG LIMITS TEST (ASTM D 4318) 
/PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD. OHIO 

DESCRIPTION: n A + E  b c r 4 n Z U  
MATERIAL TYPE: p ! Y  LI bbJEf;L SAMPLE NO.: L-p- 321 

PROJECT NO: Go0166 TASK NO.:- 

L n o d  DATE: ,&, day:& month - ( 977 year 

\ 
c x LIQUID LIMIT DETERMINATION OA 10:- 

I 1 - 

. .3 5 .. 31. . . . . . .  
,.?!.go . . . . . . . .  

. . . . .  
A 

B 

C 

0 

E 

F 

N 

. . . .  

. . .  

. . .  

. .  

- 

.S,.C;..$. . . . . . .  

TARE NO. . . . . . . . . .  . . . .  .6.,4.. . . . . . . .  3 3 . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF DRY SOIL 

W. OF WATER - 8 
. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

W. OF DRY SOIL p C-A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

NUMBER OF BLOWS 

.-.?*.?g. . . . . . . . . . . . . .  

DRWNC TARE NO. 

c 

1 2  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  
5 3 4 . . . . . . . . . . . . .  

NO. OF BLOWS (N) 
. 

I '  
CURING TARE W a 

- 
. . ,  . 

A 

B 

C 

0 

E 

. . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF TARE (grams) 

W. OF WET SOIL & TARE ( P m 4  
W. OF DRY SOIL & TARE (grams) 

WT. OF WATER - e-c (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL p C-A 

MOISTURE 'CONTENT = (D/E)XlOO (% 
(Tam4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

a! 3. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.W?.?? . . .  MI.. . . .  Y . .  . ..*7.. . . . .  
:-?. . : W j + ! !  . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  1 .I. ' aflvfb'*.,, 

. . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. .  F 

LIQUID LIMIT (L) = ,a PLASTIC LIMIT (PL) = & PLASTlClTY INDEX (PI) = 2Z- 

L 

- I .  

9 l E E T N O . L f f - L  



- 
GEOSYNTEC CONSULTANTS - 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 
- 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: Go0166 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: mh*e 31 arJ+fhu cy, 0 4 
MATERIAL TYPE: LI t-+- SAMPLE NO.: c 9 - 3 Z l  

DATE: ,A, day &&& m o n t h  r ( i4year  

{THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 50%. 
\ 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mrn) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF SOIL 

. . . . .  
A 

E 

C 

D 

E 

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

WATER ADDED 

WT. OF SOIL d MOLD 
. . . . . . . . . . . . . . . < . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF MOLD (grams) 

WT. OF SOIL 0 A - E (9rom4 

WET UNIT WT!') 0 C X 0.066 ( P 4  

DRY UNIT WT. D / [ l  + (K/IOO)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  50.2 L . . . .  

. .  4~5..4. . . .  

.&0./6&?... 

. .  h 3  ,.,. g,. y. I 8 . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  
I OY. 0 

/ oob.\L . . . . . . . . . . . . . . . .  

.6~.?.VI.2. .  . .  

. . . .  4 W : Y . .  . .  
. .  Bh.6:. g.. . . .  

. . .  '.a I? . . . . . .  

. . . . .  ? L. . 
6 l . r . ~  ,3. . . . .  

. . .  q2ow . . .  

/73 6,'\ 
. .  '?-7 ! .8. . . . . .  

i o 7 . 3 .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  bo. .I?!-. . . . .  

. . .  C.I.9. -3 f: 6 . . 

. . .  ~ / . ~ .  4zo(i-c/ . ~ .  . . . . .  

I ./aG ,.3 . . . . .  

Q A  IO: 31-, 

. .  I 

... 
I . . . . . . . . . . . . . . .  I 

i 
. . . . . . . . . . . .  4 . .  

! 
NOTE: IF CAUBRAIED urn  OF 1/30 FTJ IS USED. ME WI DENOM IS CALCUAIED CROU n~ WIGHT OF sou. ME VOLUUE OF nc uao AND nd CWMRSOH FROU GRAUS TO WUI~DS (I.E.. COHMRYOH 

. FACTOR - (w, 455.e) - awe). M UM UUST BE CAUBRARD TO MRIFY A cuvaIY OF I/W t 0.0005 FI)  ON INKRUMS HOT i o  EXCEED iobo nus  MAI ME u r n  IS FILLED. 
I \ 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

. . . . .  
F 
C 

ti 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

u 

I 
I TARE NO. I 

WT. OF TARE (grams) 

(grams) 

(grams) 

(grams) 

(qrom3) 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F WET SOIL & TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT (I/J) X 100 ( X I  

lol 
. .  %3. . . . . . . . .  

a ?a. .L 
"iy . .  jJ . . . . . . . .  13,a' 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . .  

9 9  . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  %!?.. 

. . .  2 3.h 5? 
Pi ra 3 
3 3 3  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

.! w. 7. .  . .  

OA ID: fl 

9 / 1 3  

N 
0 
a .  
0 



- .  GEOSYNTEC CONSULTANTS 
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PROJECT NO: Go0166 TASK NO.:,& 
DATE: A day,= rnon th e ye 

LOCATION: FERNALD. OHIO 

DESCRIPTION: 7-5  E z cardsn. UCTI 04 



(SOIL SAMPLE SIZE 'I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. . . . . .  :, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  !?? . . . . . . .  .m%,. 
WT. OF DRY SAMPLE PLUS TARE (grams) 52 6 ' 2r 375.. 
WT. OF TARE S,.? %r 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SAMPLE (grams) 3 b H  ala, 

- 

I 
. . . . . . . .  I.OY.. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  641% 

BEFORE W A y i  7 AFTER WASH 

SIEVE ANALYSIS CIA I D : ' J L  

SIEVE NO. 

1.0 

. . . . . . . .  

. . . . . . .  .. 

WT. RETAINED 
(grams) 

0 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ...o . . . . . . . . .  

w t  ! .  . . . . . . .  

64 s* 7 
4331.6.. . . .  

WI 9 
/ 0 3 9 ,I;' " ' 

. .1.1.n.a. . . . . . . . . . .  

.a&! ?. . . . . . . . . . .  

'241. I., . . . . . . . . .  
36,6 
7.G 7. . . . . . . . .  

s% !.Y .. . . . . . . . . . .  

- 
. . . .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.- . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

% RETAINED 

0 . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  0 
.I . . . . . . . . . . . . . . . .  

\ a \  . .  . . .  

. . .  2!!. . . . . . . . . . .  

2 3  . . . . . . . . .  

s.:t . . . . . . . . . . . . .  

. .  ?! 1 . . . . . . . . . . .  

. .!3! 3. 

. .&.I.  7.. . . . . . . . .  

.do,?. . . . . . . . . . .  

- 9 5 8  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

Z flNER 

. . . . . .  '= . . . . . . .  

. . . . . . .  !W . . . .  

. . . . . .  4?.,3,. . . .  

. . . . . .  9.K9..  . .  

97 19 
V I  I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

YO!?. . . .  

?6?. . .  

nJ.. . 

?.?! 1.. . .  
%a . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

PROJECT 
SPEUFlCATlONS 

./o. 0.. . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . .  

.90.0? . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
~ - / O O  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

ZFINER = .IO0 * 
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CRAML . SAND FINE BOULDERS comm 
COARSE FINE COARSE FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STAttDRARD SIEVE SIZES 

A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS l -  FLUOR DANIEL 
FERMALD~ 

~ 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C 136/D 422) (ASTM D 2487) 

PROJECT: ON-SI'TE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

DESCRIPTION: rnPJE t 4 J s 7 x U u  JOJ 

- 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: cQo166 TASK NO.: 0 4 . 1  

DATE: % day k month r943 year 

L CIA ID: NM MATERIAL TYPE: C L A Y  LIdJER- SAMPLE NO.: @ 3 U j  

CURVE COEFFICIENTS: (C"). . ?4/4.. . , . . . . . . . . . . . . . . (CC). . . . , , . . . . . . . .N.. /a . . , . . , . . . . . . . . . . . 

a: 
W z 
G 
l- z w u a: 
W a 

100 

80 

60 

4 0  

20 

loo0 loci 10 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

0.01 0.001 

rTTERBERG LIMIlS 

LL) . . . .3 2 . . . . 

,PL) . . . ! 7 
'PI) . . . . I5 

. . . 

S l E M  RESULTS 

S l E M  SlZElX fINfR 
3-In. 
2-in. 'og 
1 1/2-ln. I c a  
1-in. 79' 3 
J/4-ln. 9K,Y 
1/2-ln. 971 q 
3/8-ln. 931 
NO. 4 vi18 
NO. 10 .$'Lo 
NO. '20 6 6 r 0  
NO. 40 ra, 3 
t10. 60 7% 0 
NO. 100 7so 
NO. 200 ?To, 3 

HYDROMEIER RESULT 



1 0 0  

90 

ao 

E 
bum 
a 
L 
U 

30 

20 

10 

0 

cn GRAVEL(%) SITE SAMPLE ID LP-325 LlOUlO LIMIT (%I  
LAB. SAMPLE NO. 97J175 PLASTIC LIMIT ( % I  SAN0196) -I2 
SAMPLE DEPTH ( f t l  PLASTICITY INOEX . v) C +  0 ......................................... FINES[%) 70.3 
SOIL ClASSIFKATI ON: 2 .......................................... SILT (%I 48.3 

CLAY(%) 22.0 LL - 

COEFF. UNIFORMIlY (Cu) 

NOTES: 



- 
. . . . .  

A 

B 
C 

D 

E 
F 
N 

. . . . .  

. . . .  

. .  

. . .  

. .  

- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF TARE (grams) 

WT. Of WET SOIL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  k TARE (grams) 

97'1 63 as,Ss,. . 
.4 .7 .m. .  . . . . . . .  y.6., 5$"r . . . . . . . . . . .  

WT. Of DRY SOIL k TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

a \ -  

. .!I... b. 6.. 

. .! ,3/. '1.3 

1'6 
3 5 4 5  

DRYING TARE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  ... . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
47.3s ag*-jG I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  w . 7  . . I . . . . . . . . . . . . . . . .  

G.33 

=f i  e 
5 3 2  

a 3' 

I? 30 

- zs 

W 

I- 

0 '  
W 

2 

0 
I 

+ 

10 15 20 25 30 40 

NO. OF BLOWS (N) 
. 

r L  OA ID:- f PLASTIC LIMIT DETERMlNATlON 
I n -. I I U  I I 

1( - 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .?! J. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 

Wl. Of TARE 

WT. OF. WET SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF DRY SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . .  

(grams) q$ , , , , , , , , 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. ,  . MOIS'IURE CONTENT = ( D / E ) X l 0 0  (% . . .  

. .  
O(E0QD BY: %UT NO. - 1 CrL 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0166 TASK NO.: 04.1 

-'DESCRIPTION: %be kJ DATE: - '31 day - 0'4- m o n t h  -year l f Y 7  
MATERIAL TYPE: @--?' LIIJEh SAMPLE NO.: LP-325 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4 .75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mrn) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

i 

COMPACTION OF SOIL 

. . . . .  

A 

B 

C 

0 

E 

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

WATER ADDED .,. (mi) . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SOIL d MOLD (9rom9) 

WT. OF MOLD ( W-Jms) 

WT. OF SOIL A - B (9roms) 

WT UNIT WT!') ' ( P 4  

DRY UNIT WT. - D / [ l  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
= C X .0.066 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Q A  ID: Z- .'  ~1 p . . . . . . . . . . . . . . .  

W . k ! ! q * c ,  . .  .C? .>.I Y I 3. . . .  

. . .  4W!4.. . . .  

! . .%e .. 4 . . . . .  

! !? S.I .9 . .  . . . .  

1 1 0 1  G 

4-s?qci.Y.. . . .  

.QW?.% Y.. . . .  

: : .  !3.a.!.3.. . . . .  1 
1ry.o 

. . .  3 . . . .  

. . .  4=9 ... . . .  

. . .  1 7s ?!1. . 

r a Y J  
'"hi6 

6 / G q &  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

* 
H O E  0 CAUBRAKD UQD tY 1/30 FT3 IS USED. THE WI DENSITY IS C M C U A l E D  FROU M YlWT OF SOIL. M E  VOLUUE OF THE UUD AND ME C W M R O O I l  FROU CRAUS TO POUItOS (IC. C0)MRSlOH 

0 . FACIOR - (50 / 453.6) - awa). M urn UUST BE CALBAAIEO IO MRIFY A c u A a T r  M t/u, t 0.0005 FI) ON INTERVALS NOT i o  EXCEED to00 nuEs niAi nr  uou) IS FILLED. 

QA ID: JL  MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  =I . . . . .  . . . . .  

. . . . .  
K 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. WT. OF TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WET SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . .  . . .  WT. DRY SOIL t i  - F 

MOISTURE 'CONTENT - (I/J) X 100 

.&.. 

. . .  3.6 

a 3 / ,  / 
. .2.6./ . , .  1 . .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  , . a.a3,' 30 IO .5 . . . . .  

. .  .; 3.,.y 

. .  d o  

.T.l.3 . . . . . . .  

. .?3.3. I .  ' 
. . .  aQ! !. y. . 
. . .  51 *.a, . . .  

w 1 6  . . .  

-. 
I' 



.. . , . 



_. .. 

FLUOR DANIIL 

(ASTM D 422) PARTICE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE METHOD 
PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

APPROXIMATE MINIMUM WT. OF SAMPLE 
(PASSiNG NO. 10 SIEVE) 

(qrcrns) 

FiNE GXAIN 

65 

SAND 

e 

e 

SIEVE ANALYSIS QA ID: cs 
SIEVE NO. 

.I.  % 1'. 
. . . . . . . . . . . . . . . .  I "  
. . . . . .  74.';. . . . .  

I/t " 
. . . . . . . . . . . . . .  % " 

4 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  ! 0. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  20 

. . . . . .  ,w.. . . .  

. . . . .  . ,w..  . . . .  

. . . . .  . t .  00.. . . . .  

. . . . .  zo .~ . .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

~~ 

ZflNER = 100 

50.0 
. . . . .  , 3 3 5  . . . .  

. . . .  .z.5.. 0 .  . . . .  

. . . .  . . %  0.. . . . .  

. . . . .  ! . Z . : 5 . .  . . . .  

. . . . .  .ci! 5.. . . . .  
+75 

. . . . .  .? . !O?.  . . .  

. . , . . , 0 ~ . 8 3  0. . , . 

. . . . .  .9 :r 2 5 . . . .  

. . . .  . O !  25Q. .  . .  

. . . . .  0 :.I. 50. . . . .  

. . . .  .0,035. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I X  RETAINED , .'. I 

. . . . . . .  0 . . . . . . . .  

. . . . . .  26.4: Lt . . . . . .  

. . .  .505!9. . . . . .  

. . .  .7W?. . . . .  

. . .  .1.!2Y*. 1 . .  . . . .  

. . .  .J.3Job-o. . . . .  

. . . . .  ?a?. . . . .  

. . .  . .  .?a!'l. . . . . . .  

. . . . .  5.84, . . . .  

. . . . .  w z  , , . . 

100S.q 

. . . . . . . . . .  

. . . . . .  Q . .  

. . . . . .  . 1 *  1. . .  

. . . . . .  2,  .z 

. . . . . .  .3Q.3 . . . . .  

. . . . . .  q ! 8 . .  . . . .  

. . . . . . .  5.b.. . . . .  

3 . 8  
. . . . . . .  ct,z. . . .  

. . . . . .  w?. . . . .  

. . . . .  . I  .1.,9 . . . . . .  

. . . . .  .1.5.@. . . . . .  

. . . . .  ZP. c f  . . . . . .  

. . . . .  ZS? . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

Z RNER 

. .  . J . O O  . . .  

. . . .  .LiS!Li.. . .  

. . . . .  43,8 . .  

. . .  ..%!3.. . . .  

. . . .  .9.5.lz.. . . .  

. . . . .  9.48.4,. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

P R 0 JECT 
SZCRCATICNS 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

OGEo SmTEc COISULTANTS FILE NO.'2-1&PUS 



I A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS i -  
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: 0 0 4 0 9  TASK NO.: 0 4 .  

DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: c-9 LlrJEIL SAMPLE NO.: Lp-333 Q A  IO: N t 4  

1998 DATE: 2% day month - year Phase one 

\ / \  1 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C 136/0 422) (ASTM 0 2487) 

BOULDERS CWBLES GRAVEL SAND 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE 

fltE 

SILT SIZES CLAY SIZES 

0 
Q 
0 
0 
rp 
4 

CURVE COEFFICIENTS: (C,). . . . . . . . . .  . . . .  ..1/A. . . . . . . . . . . . . . . . . .  (CC). . . . . . . . . .  .U/& 

[r w 

LL 
t- z w 
0 
lY w 

z 

a 

100 

80 

60 

40 

20 

1000 100 10 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS. 

4TTERBERG LIMITS 

:LL). . . . . . . . . . . . . . .  3q 
{PL). 18 

! .k.. . . . .  .,. 

. . . . . . . . . . .  

:PI) . 

i 
SIEVE RESULTS : 

SIEVE SlZElX FINER 

HYDROMETER RESULTS 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LlCUlO LIMIT DEEi?MINATI@N - 

A 

E 

C 

0 

E 

F 
N - 

DRYlNG TARE NO. 

I I I t  I I 1  L , '  

I I I I 3 
I .  

I \ I  I 
I I . I  
I I 

h 1 

15 20 25 SO 40 50 60 
NO. OF GLOWS (N) 

CJEING T X E  NO. 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION 

. . . . .  
A . . . . .  
e . . . . .  
C 

0 

E 
F 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grams) 

WT. OF WET SOIL k TARE (grams) 

WT. GF D R Y  SOIL k TARE (grams) 

WT. OF WATER = 1-C (gram4 

WT. OF D R Y  SOIL = C-A (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  .:. !, 5. . . . .  

. .  .qWI.. , , 

. . .  4?*,0.@, , . 
'2.0 g 

/ I ,  yb: ' ' ' .  

29&b . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = (D/E)X100 (% /J -5 

. . . .  Z, ! ! .  . . . . .  

2 8827 

. . .  3.?..Z!. . . .  
33.5-q 

, . I . .  !M-. . I 

. . . . .  7..3.?. , 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

~ ~ ~ ~ ~~~ 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

[ LIQUID UMlT (LL) =.a, PLASnC LIMIT (PL) =/p3 PLASTlClTY.INOEX (PI) = / 6  ) 
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II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7.35 

. . .  393 07.3. . . . . . . . . .  

. . .  352.3.. 

. . . . .  .w .4.. 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

I 
7..2.7 . . . . . .  

320-.86 . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  281.q. 

. . . . . . . . .  ?.?:?. . . . . .  
/ 

CIW 1 i t  PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0166 TLSK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: I DATE: .& day -&jL month year 
MATERIAL TYPE: Lib ik SAMPLE NO.: LP -333 

~ ~~ 

BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30% AND 
IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4 .75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

/COMPACTION OF SOIL QA ID: a . v 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

WATER A D D E D  (mi) 

(grams) 

WT. ‘OF MOLD (grams) 

WT. OF SOIL A - B (grams) 

WET U N I T  WT!’) = C X 0.066 ( P 4  

DRY UNIT WT. = D / [ l  + (K/100)) ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  6.4 0 . . . . . . . . .  

. .  

12 60.9 (. 33, .s 

. . . L o % .  . . . . . . .  

. .rd.z. 2.71q. . . .  

.. .lZ.%. . .. ..... 
4.l YLL. .  . . .  

..... 

.... 

NOTE: IF CALIBRATED ua.~ OF 1/30 F T ~  IS USED. M E  MT DENSITY IS CALCULATED FROU WE MIGHT OF sat. THE m u u E  oc THE u a D  AND THE CONMRSON FRW GRAUS TO PWMS (1.E.. CONHRSOH 
FACTDR - (30 / 453.6) - 0.D66). THE Uou)  W S T  BE CALIBRATLO TO VERIFY A CAPAaTY OF 1/30 f 0.M)OS FT’ ON INTERVALS NOT TO EXCEED loo0 nUES THAT THE UOLD IS FILLED. 

r 

QA ID: a - 
MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

. . . . .  
F 

G 

H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

T A R E  NO. 

WT. OF TARE (grams) 

WT. OF WET SOIL & TARE (grams) 
WT. OF D R Y  SOIL & TARE (grams) 

WT. OF WATER = G - H (grams) 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  8:53 w . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

.3G.6 1. . . . . .  

. . .  .w$. . . . .  

31rO.l . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. D R Y  SOIL = H - F (grams) 3b3.8 
*E C O N T E N T  = (I/J) X 100 

33 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  7.4 2. . . . . . .  

. . .  3.37,o.Ci.. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  r s f ,  Y 

. . . . . .  W?.. . . .  

. . .  Z.W?I.. . . . . .  

14 -1 

3 . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  7-.5Y. . . . . .  

. .2?..T...T9 . . . .  

. . . .  4% c. .  ... 

Z V S .  8 . . . . . . . . . . . . . . . . .  



c 
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I/ PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDFI m. 

e 120 

115 

110 

105 

100 

95 

90 

a5 

80 

I I I I I I I I I  

I l l 1  I l l 1  
I I I I I I I ~ I  I I I V  
I l l 1  I I O  I l l  
I I  I I I I I I  I I l i \  

MOISTURE CONTENT " .+ , 
4 



C O W C T I O N  OF U M T  WEIGBT AYD WATER COWITiyT FOR SOILS 
CONT.UNTNG OVERSIZE P.ARTICLES (AS7'.lf D J7ZJ) 

... 

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

(wF) = Water Content -4, as decimal 
(WC) = Water Content +4, as decimal 
(SF) = Dry Density of fmer fraction 
(Sw) = Unit Weight of Water 

octo051 
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PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO . #- PROJECT NO.: G Q 0 4 0 9  TASK NO.: 0 4 . 1  
DESCRIPTION: Phase  m'r DATE: ,2 day Sf,+ month 1998 year 

MATERIAL TYPE: 6 LA\, L>:NeR SAMPLE NO.: 1 ? - 4 3 3  
(THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE T H A N  5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF SOIL Q A  ID: ocF 
+?m- - 

. . . . .  
A 

B 

C 

D 

E 

. . . . .  

..... 

...... 

. . . . .  

c 

WATER AOOED (ml) 

W l .  OF MOLD (grams) 

(9roms) 

WET UNIT WT!') = C X 0.066 ( P 4  

DRY U N I T  WT. = D / [ I  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  (grams) . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . .  
W l .  O f  SOIL & MOLD 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SOIL c A - 0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

b193.5  L l  55.3 I 6 1  69.0 
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ 

r 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 Q A  ID:'-. - 
..... 

F 

C 

H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

/ 9-2 , 1  
. . . . .  . . . . . . .  

. . .Q . . . . .  

a. . : . . .  

. .  e. . . . .  

TARE NO. 

WT. OF TARE (grams) 

WT. OF WET SOIL & TARE (grams) 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER = C - I 4  

WT. DRY SOIL = 11 - F 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

(grams) 

(grams) 

(grams) 

(X I  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 

8.3 
3 1 4 . 6  

. . . . . . .  

UIECHED BY: 



r'- 
LOCATION: FERNALD, Ok110 ,,- PROJECT NO.: ~ ~ 0 4 0 9  T A S ~  NO.: 0 4 -  

DESCR I P TI ON : 

MATERIAL TYPE: ~ J A - L ~  1' . t - C h  SAMPLE NO.: 

Phase wrT DATE: 2 day && month =year 

- -- GEOSYNTEC CONSUL'I'AN'I'S - 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 

USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. . 

r . .  - 
f 

L 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METl.100 A) 

COMPACTION OF SOIL 

(grams) 

(grams) 

U N I T  WT!') = C X 0.066 ( P C O  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

r 
MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA ID: 0 s  

7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

7 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .3* 3 
C WT. . . . . . . . . . . . . . . . .  (grams) a#.'? 5 . . 3 8  4 4  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.7 8 - 4  (grams) a .6 1 u. L 
_ . . _ .  I WT. OF WATE (grams) Z0:cl.. . 6 7 ,  

. . .  . . . . . . . . . . . . . . .  s! .2 5. .q.-.3. w.1 :.I. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
T A R E  NO. 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . .  
(groins) 

. . . . .  
F WT. OF TARE 

T SOIL & TARE 

H WT. OF D R Y  SOIL & TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . .  J WT. D R Y  SOIL = H - F ._ . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E C O N T E N T  = (I/J) X 100 ( r.1 I O . ? ,  
~~ - - . . - - . . -. - -..--_ 



- 
12 
3 
W 

, - 105 

g 100 

- - 
L 
7 d 

>- 

I l ~ i  
I l l l l l l l l l  

r l l I 1  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  I I 1  I I I I I \ l U  
O l l  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 ~ l \  

95 

90 

B a5 

80 
MOISTURE CONTENT (%I 1 



CORRECTION OF UNIT WEIGHT A i D  WXTEfi CON7X;VT FOR SOILS 
CONT..UNIiYG OVERSIZE P.AR"ICLES (X'731 D 4718) 

Weight of Total Sample - - 5/*s /b 
Weight of Oversize Fraction - 
Weight of Finer Fraction (-4) 

Percentage of Finer Fraction (-4) = (PF) 84.9 
Specific Gravity (Assumed) = ( G d  2 ,=Fz 

(/6 *R - 

15.2 - - 
Percentage of Oversize Fracrion = (PC) JO. I 

. .  

- - Water Content -4, as decimal 
Water Content -4: as decimal (WC) = 

(6F) = Dry Density of frner fraction - 
Unit Weight of Water - (6w) = 

- - (wF> = 

- 
- 

000055 



. -  .a. 

SiEVE ANALYSS 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  
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ATTERBERG LIMITS 

(LL) . . . . . . . . . . . . . . .  

(PL). . . . . . . .  . : .  . .  

\ I\ 1 
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

(ASTM C 136/0 422) (ASTM 0 2487) 

BOULDERS COBBLES C R A M L  SAND 

COARSE FINE COARY FINE 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : a U  TASK NO.: 04.1 

DATE: /& day &$td month -year 1998 DESCRI PTl ON : Phase e n - e - z  

MATERIAL TYPE: 5&& G,'I I SAMPLE NO.: 8 S D F . -  I QA IO: .ap. 

FIHE 

SILT SIZES ~~ 

100 

80 

60 

40 

20 

PAATICU MA. X FWER IO00 IO0 10 1 0:OI 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 
L J 

3 

(PI) . . . . . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

t IYDROMETER RESULT! 

I ATlON (ASTU D 2487): 



. .  . . . . .  .. . .- - . .. ~ .... ...._ 

. . _  
. . . . .  . 

. . .  . ... 

*’ 2 0 6 0  - 

Compacted Clay Liner and Clay Wedge 



0 

e 

Phase I Cell 1 Clay Liner 

e 



Soil Sample Log 

20 
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' 1  SlTE 
SAMPLE 
I NO. 

(PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: Phase One DATE: 06 P P R i c .  YEAR: 1998 

PROJECT NO.: 0 4 0 9  TASK NO.: 04.' 

. 

4 

~ 

OFF-SITE LAI 
SAMPLE 

NO. 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

...a . . . .  
0 

' '0 ' ' "  
.g.. . .  

. .  .p. ,?,; . 
f ; ,  
W d  

- 
. . . . . . . . .  

- . . . . .  
- 
. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  

- . . . . . . . .  
c 

4 
. . . . . . . . . . . . .  - 

.. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . .  

VISUAL DESCRIPTION 

II . . . . . . . . . .  
11 . . . . . . . . . . . . . .  

I 1  
. . . . . . . . . . . . . . .  

I 1  . . . . . . . . . . . . .  

I t  
. . . . . . . . . . .  

I t  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SOURCE 
(LOCATION/DEP Tt i )  

) I  . . . . . . . . . . . . . .  

I t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
UUSLT~EE~)ED. 
.9.~-.?.!?~. =.??!??!LE., . 

F??. .-. ". -1.5 
FDT- d - I b  . . .  

F D T -  4 - 3 5  
. . . . . .  

. . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . .  

. . . . . .  

MATERIAL TYPE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

TEST 
METHODS 

ASfm 9- 648,- D 1 5 5 3 -  

A ~ T ~ V V  p - ~ 4 8 , ' ~  1'5S% 

45rm D648, Pis53 

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

&iG. 'Pi*&, PV22, bq3d 

PSTm 0 2 2 l L ' . ' .  
. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  
a5Tm 0221b 

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
P b * . C I  r*'J 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . :  . . g . .  . 

. . .  

OA ID 

. .  .%. . .  

e c . .  
. .  .b.*. . 

. . M Y .  _ _  
Am. . 

. .a* . . 
, . F ! q .  
-&h- 
. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

, 
NOTES: 

I 
o G ~ o ~ w ~ c  CONSULTANTS N NO. 2-01-SSL UIECKEO BV: 



Laboratory Test Summary 

OOOOGZ 



I PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 04.1 

month 1 4 4 b  year DESCRIPTION: 5 E \  

MATERIAL TYPE: A L I  4- QA ID: df4 

DATE: ob day 

A=- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
\ 

I LABORATORY TEST SUMMARY REQUEST FORM NO. 
d 

Dorote forms ore reauired for eoch moteriol twe ond source. Strike out nono llicoble tests. -. - 
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PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04-l 
DATE: & day- month - year DESCRIPTION: 1998 Phase one 
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(THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
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THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30% 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20%. 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 10-lb RAMMER / 18-in. DROP / 5 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
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PRO JEcT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 -  

DESCRIPTION: Phase One &/ d- DATE: day J@-&30n th 1998 year 

1 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mrn) SIEVE IS DISCARDED. 
JSE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
JSE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
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\ 1 
FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 1557 METHOD A) 
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THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30% 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mni) SIEVE IS LESS THAN 20%. 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 10-lb RAMMER / 18-in. DROP / 5 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

-:-- ' 

1 

0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  (ml) sa bg:,/ /50 . . . . .  fl- 6a,',. k'dwpp . . . . . .  Jm.. . . . . . . .  

4 WATER ADDED 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . .  . . . . .  WT. OF SOIL & MOLD (grams) sa77.g . .  6196 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . .  
30m4.7 . ' '  ' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . .  . .  ao84.6 
. . . . . . . . .  

B WT. OF MOLD (grams) '114%Y 

D WET UNIT WT!') = C X 0.066 14@.0 137- 7 13 23 
C WT. OF SOIL = A - E (grams) (pc,) 206@.~- ; . ~ 6 ~  ~. m9/. J 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

\E DRY UNIT WT. = D / [ l  + (K/100)] (PC') / t q X  1 2  2.9 /w. /  / % I *  a J 
NOlE C CALIBRATED UOLD OF 1/30 FT' IS USED. WE M T  OENSlM IS CALCIILAlED fROU ncE M l C l l T  Of SOIL. T I E  VOCUUE OF niE UOCD AI10 nlE COllVERSOl FROU U U U S  TO POUNDS (I.€.. COHMRSOH 

FACIOR - (30 4 ~ 3 . 6 )  - 0 . ~ 6 ) .  nE uao UUST BE CALIBRATED TO wmfy A CAPAUTY OF 1/50 * 0.0005 FI' 011 I i l imvMs NOT TO EXCEED 1000 nuts niAi nrE uom IS n u o .  
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LOCATION: FERNALD. OHIO P R O J E C T  NO: Go0409 TASK NO.: 04.l - 
DESCRIPTION: DATE: day- month 1998 year Phase one 

140 

135 

130 
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.- . - - 
GEOSYNTEC CONSULTANTS 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-TASK NO.: 0 4 .  

DESCRIPTION: Phase one ! DATE: dayu*@ngnth year 

MATERIAL TYPE: ch lkl SAMPLE NO.: 
I 

(THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, I 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF SOIL 

. . . . .  
A 

B 

C 

D 

E 

..... 

. . . . .  

..... 

..... 

& 

WATER ADDED (mi) 

(grams) 

WT. OF MOLD (grams) 

(9roms) 

WET UNIT WT!') = C X 0.066 ( P C f )  

DRY UNIT WT. = D / [ l  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SOIL & MOLD 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL = A - 8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/m-, 
. .  @+6*7 . 

Yaol% /il 
f sr3.3.3 

. . .  f .  4 '.?- . . . .  

/ b Z , $  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: -&L 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

NOTE: IF CAUBRATED UOLD OF 1/30 FTJ IS USED. niE WET DENSITY IS CALCULATED f R w  nE m€iwr of SML. niE VOLUUE OF niE UOCD AtiD niE COIIMRSIOII f R o u  GRAMS TO WUNDS (I.E.. COHMRYDN 
FACTOR - (XJ 453.6) - o.osa). nE uao UUST BE CMBRAIED TO MRIFY A c w A a i v  OF I/JO t 0.0005 FI' 011 I tmwMs NOT IO EXCEED io00 nuEs niAT niE uou) IS FIUEO. 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA ID: $wt- - 
.... .  

f 

G 

H 

I 

J 

K 

..... 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... 

L 

TARE NO. 

WT. OF TARE .(grams) 

WT. OF WET SOIL & TARE (grams) 

WT. OF DRY SOIL k TARE (grams) 

WT. OF WATER = G - H (grams) 

WT. DRY SOIL = H - F (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E CONTENT - (I/J) X 100 (N 

. . . . . .  . . . . . . . . . . .  , .? 3 . . . . . . .  

. . . . . .  2X.y. . .  vf . . . .  

. .  3/21 .Y. . . . . . .  u.6 

. .  L80 07 . . . . . . . .  .23 5 a . V  . . .  

. . . .  . . . . .  33.1.  . 

. . .  /.by . . . . .  

s.3. . . . . .  

Z Y 5 - F  
. . . . . . . . . . .  244a-F 
, , 3 6 3  
. . ZW./ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  
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MOISTURE-DENSITY RELATONSHIP 
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\ 

7 FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 1557 METHOD A) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-. TASK NO.: 04 

DESCRIPTION: p b  #, &//--3 DATE: /D d a ; M 2 t h  year 
\MATERIAL TYPE: c& hff SAMPLE NO.: 1 

\ 

\ 

THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30% 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mrn) SIEVE IS LESS THAN 20%. 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 10-lb RAMMER / 18-in. DROP / 5 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

I I !  
WATER ADDED 

WT. OF SOIL & MOLD 

I 

iom v CmBRAm u a o  or i/so F13 is uso. M E  wi DENsw.iS C A i C U A n o  FRW ncE wictir OF 

I rs3.6) - 0.086). THE uao UUST BE CMIERATEO IO vfflify A c u v a i y  of 11: 

I 

FACTOR = (u, 

 MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . :  . . . . .  . z z .  . . . .  
TARE NO. 

I F WT. OF TARE (grams) 8..4 

I H WT. OF DRY SOIL k TARE grams) 2 ?:.I. . . . . .  

1 I WT. OF WATER = G - ti (grams) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .2!,'+. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2!.3*? . . . .  

\K MOISTURE C O N T E N T  = (I/J) X 100 (N I D 8 2  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

I G WT. OF WET SOIL dc TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

J WT. D R Y  SOIL = H - F (grams) 

.I 
GEOSWEC CaJSULTANTS FILE NO. I-OB-FLC UlECKED 

I 2 3  I z9 I 
I 
1 . .  . . .  w. 

0 
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-- -- GEosyNTEc CONSULTANTS 

Phase one DESCRIPTION: 

LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: G0OA09 TASK NO.: 04.1 

1998 month - year 

140 

i 55 

130 

125 

I 
I SUMMARY OF E S T  RES'L'LTS 

1 E S T  STANDARD ASTM D EO8 A, 5, C j 
(CRCE ONE) ASTM D 1 5 5 7 m E .  C , 

I Copn617t-o MAXMUM DRY ," - - - - ,  

UNIT WElGdT (pci)  12+,2 I lz~,3 I 
OPTIMUM MOlSiURE I I 
CONTENT (Z)  1 z . 0  I 11.q 1 

SOURCE I 

I 

SAMFLE DESCRIFTON 

€ L V L .  

83 

MOISTURE CONTENT (x) 
\ 

- - 5btEET 3 0 $ 3  
I 



FLUOR DANIEL 

' MOtSTURE-DENSITY RELATIONSHIP 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

'.. 

LOCATION: FERNALD. OHIO 
Phase one DESCRIP 7 ON : 

MATERIAL TYPE: ph?' LlLle2 SAMPLE NO.: % 

PROJECT NO: G0O409 TASK NO.: 

DATE: 20 
04.l 

1998 

140 

135 

130 

125 

120 

2 . 1  
u c 
c/ 

- z 
3 

. -  
MOISTURE CONTENT (x) 

_ -  

.*' ',, 

P O 0 8 4  

B 



A=- FLUOR DANIfiL -- GE oSmm c CONSULTANTS 

APPROXIMATE MINIMUM Wl. OF SAMPLE 
(PASSING NO. 10 SIEVE) 

LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: GQOdOa TASK NO.: 0 4 - 1  

DESCRIPTION: Phase One DATE: 2 day.=, month 1 9 9 8  year 

(qrcms) 

I SAND 

i l 5  

TARE Not7 ' 

Wi. CF DRY S A M P E  PLUS TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
(ycms) 

Wi. OF T A R E  

Wl. OF DRY SAMFLE . .  
, + 

SIEVE ANALYSIS QA ID: cs 

SlEM NO. 

I "  

vz " 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  74.':. . . . .  

. . . . . . . .  g:: . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

4 

. . . . . . . .  ! P. . . . . . .  

. . . . . . .  ?Q. . . . . . .  

. . . . . . .  !4 0. . . . . .  

. . . . . . .  . 6 . (> . .  . . . .  

. . . . . .  .).OO.. . . . .  

. . . . . .  . Z Q . ~ .  . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

\ 

ZFINER = 100 

50.0 
3785 

. . . . .  z.5*.0 . . . . .  

. . . . . .  I.?:.?.. . . . .  

. . . . .  ! . Z . : 5 . .  . . . .  

. . . . .  4!5... . . .  

4 3 5  
. . . .  . .z ! O O .  . . . .  

. . . . .  . 0 , * . ~ . 5 0 . .  . .  

. . . . .  .s.?!25.. . .  

, . , . . O !  250 . .  , . 

. . . . .  o : . m  . . . .  

. . . . .  . 0!0?5. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

EZ RETAINED, 

. . . . . . . .  0 . . . . . . . . .  

2b4. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  .505!fi. . . . . .  

. . . . .  368 3. . . . .  

. . . .  !.!2+. 1. . . . . .  

. . I . .  I.3Job-o.. , . , 

1aos.q 
. . . . .  .20*3-. . . . . .  

. . . . . . .  3.8*'1. . . . . . . .  

. . . . . .  5.&t.  , , , , 

. . . . . .  =!1. . . . .  

. . . . . .  c;:'t.. . . . .  

. . . .  .w 19. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

............. ? : > ,  .'. . f 

Z R E T A I N E D  

......a... . 

. . . . .  . I ,  ! .I.  

. . . .  .Z ,Z  

. . . . . .  3.a.3 . . , 

. . . . .  .9!8.. . 

. . . . . .  5.b.. . 

? a  0 
. . . . . .  G* .Z . . .  

. . . . .  .e? . . . .  

. . . . .  ,1.1.*.9 . . . .  

. . . .  .15:0.. . . .  

. . . . . .  u*.+.... 
. . . .  ZS..?. . . . .  

, . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

.'i. . . . . . . . . . . . . . . .  

Z RNEE 

. . . .  1.00,. . .  

. . .  .53!Cl,. . .  

. . . .  4 3 , 8 . .  . .  

. . . .  ci b ,3:. . . . .  

. . .  .9.5.,&. . . . .  

. . . .  9.41.4.. . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

.rs.~ooss;. 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROJECT 
SiYCFlCATlCNS 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  



- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409  TASK NO.: 0 4 -  

DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: c-9 SAMPLE NO.: Lp-333 Q A  ID: NW 

1998 DATE: A% day month -year Phase one 

1 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C 136/0 422) (ASTM D 2487) 

BOULDERS COBBLES CRAML SAND F1t IE 

COARSE FINE COAAY FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

100 

80 

60 

4 0  

20 

3/4-ln. 
1/2-in. 
3/8-in. 
NO. 4 
EIO. 10 

CURVE COEFFICIENTS: (C,). . . . . . . . . . . . . .  .$A,. . . . . . . . . . . . . . . . .  (Cc). . . . . . . . . .  .e/& 

96.3 
95.2 
4 w  
qr.z 
88-3 

3' 2' 1' '4'3/8' 4 10 20 4 0  60 100 200 

1 ob0 100' 10 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

0.01 

tTTERBERG LIMITS 

LL). . .  .3q . . . . . . . .  

PI) . ! .(e.. :'. 
. . . . . . . . . . .  PL). 1 8  

. . .  

! 
SIEVE RESULTS ., 1 

SIEVE S IZE~Z FINER 
. I .  3-in. 

NO. 60 I 3 3 4  

IYOROMETER RESULT! 

PARTICLE MA. X flNER * 



FLUOR DANIEL - - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

ROjECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 4 

LOCATION: EFINALD. OHIO FROJECT NO: GOO409 NO.: 04. 1 

DESCRIPTICN: 1998 DATE: day.&, mcnth I yecr Phase one 

MATEii lAL TYPE: 1 0  3 pW+ , L b  SAMFLE NO.: LP -333 
I 

I 
/ 

LIQUID LIMIT DETEilMINATlON Q A  ID: - 
A 

E 
C 

0 

c 

F 

N 

. .  TARE NO. 

'NT. CF TAEE 

WT. CF 'NET CClL k TARE 

WT. CF CRY SCIL k TARE 

. . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  ~- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'Nl. CF W A X ? ?  = 8-C 

'HT. CF DRY CBlL = C-A 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MCISTURE CONTENT = (D/E)XlCO 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1.9 
28.55 

DRYING TAKE NO. 

c 

30 

NO. OF BLOWS (N) 

CJRING TAKE NO. 

F 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION OA ID:,&.' - 
. . . . .  

A 

R 

C 

0 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . .  
TARE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF WET SOIL h TARE 

W. OF DRY SOIL & TARE 

W. OF WATER = 

W. OF DRY SOIL 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  

. . . .  2.41 . . . . . .  
z 8 8  2z . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  3.7! .Z! 
3 7 . w  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  OGC)O'&? 

. . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE C O N E N T  = (D/E)XlOO I 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

[ LIQUID LIMIT (LL) =,a PLASTIC LIMIT (PL) = ,A, PLASTICITY INDEX (PI) = ./6 ) 



M 01 STURE-DEN SIT" RELATI ON SH IP 

140 

:'E 
a -4 

i 30 

i 25 

120 

000088 

B 

B 



L 
(FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

rrrri-. FLUOR DANIEL > 
J\ FERNAlbD -1 GEOSYNTEC CONSULTANTS - 

1 

ROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 

b S E  A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
h S E  OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 

m 
ea 
0 

~ 0 

. . .  6.7 0 . . . . . . . . .  

. .  61 3.2.b.7. . . .  

0 . W A E R  ADDED (ml) 
_ I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Y4.. . . . . . . .  

. '! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (cirroms! . .6?28.*3. . . .  

.I!.. W T  .OF MOLD (grams) . . . .  :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .42.04!lf. . - 
-*h WT. OF SOIL h MOLD 
-'I 

. . . . . .  

. . . .  8%. . . . . . . . . . . .  

.62 s. 5 .  . . .  

2023.1 

&* 3. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  1.330 3. . . . . . . . .  

I t  
7.35 

393-93 
. . . .  3523.. . .  

. . . . . . .  q A . 4 . .  . . .  

. . .  w q . .  . . .  

./a/ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

l t  

& X . .  . . . . . . . . .  .12 %. . .. . . . . .  
.6.Z 27r7. . . . . .  G, /1 ?l*;L. .... 

20 18, r.... ..fW'-.z . . . . .  

fS3r .2. . . . . . . . .  IJQ, 8., . . . .  

//$ no,< 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 
. . .  7,.24 . . . . . . . . . . . .  

. . .  3209.86. . . .  

I . ..z8!:.?.. 
. . . . .  ?.?K 

Z?%/ 
/y. 5/ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

33 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  81..v. . . . . . . . . . .  7.. w . . . . . .  

.: .337,s5.. . . . .  3 9  ?.3. q .  . . .  
Z9lS y 2W3.8 

. . . . . . . . . .  ?W.. 5% < 
.2.$3-!. . . . . . . . . .  Z.u'A.3.. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/g* v 



CORRECTION OF UNIT WEIGHT .JIUD WATER CONTEiYT FOR SOILS 
CONTMMNG OVERSIZE P.U?ICLES (,LsT.W D 4719) 

! 
? - 

- Weight of Total Sample - .  
Weight of Oversize Fraction - 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction = (PC) 

Specific Gravity (Assumed) = (Gd 

- 
- - 

Percentage of Finer Fraction (-4) = (PF) 

- - Water Content -4, as decimal 
Water Content +4, as decimal - - (wF> = 

- (WC) = 
(&) = Dry Density of finer hc t ion  - 
(6w) = Unit Weight of Water - - 

.. . 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQ0166 TASK NO.: 04.' 

DESCRIPTION: &' z GUz2 DATE: -%- d a y A d /  month /948 year 

0 

OVEN METHOD (ASTM D 221 6): Recommended' Mass Of Moist Sample Weight QA ID:/*, 

1007. PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE @-33q 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE - 
. .  
A 

B 
. .  

. .  
c . .  
D 

E 

F 

. .  

. .  

. .  

c 

TARE NO. -E- 
. . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . .  
WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DR 

WT. OF WATER 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT 1 x 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . .  

20 grams 
100 groms 

500 groms 

cW,') 2.5 kilograms 

L 
. .  

e . 
MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

90% PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90Z PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

9OX PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID: 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 groms 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% - 

, . .  

A 

B 

C 

D 
E 

F 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  
- 
+ 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

HIT. OF DRY SOIL = C-A ' 1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . .  (-Jf-j( 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

e~~~~~~~ CCNSULTANTS FILE NO. 2-03-~ey CHECKED BY: 



. 

c- 

LOCATON: FERNACD, OHIO PROJECT NO: GQO166 TASK N O . ' : X  

DESCRIPTION: ~ ~ E I Z J - I  Fi* // DATE: &'doyH+, month yec 
MATERIAL . TYPE,: CLAY-  L- \ 3% SAMPLE -NO,: L p-33 b __ . 

(MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA 10:- 

90% PASSING THE NO. i o  (2-rnm) sf=- 
907. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSING M E  3/4-in. (19-mm) SIEVE 

. -  100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000 groms 
~ 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTIN 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

A 

B 
. . .  

C 
D 

. . .  

E 

F . . .  

. 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

W. OF WET SOIL k TAR . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

OGEOSWTEC CONSULTANTS m s  NO. 2 - 0 3 - u y  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 
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- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
'L 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : C I Q ~ ~ ~ ~  TASK NO.: 04.1 

FLUOR DANIEL 
FERNALDB ' 

SITE 
SAMPLE 

NO. 

. P - R  
, . . I . .  . . .  

..2.. . .  

. .3.. . . .  

. .  5.. 

. . . . . . .  b 

. . . . . . . . .  T 

. . . . . .  8 
9 

. . I  P ... 

. . ] . I  .... 

. .  1.2 . . .  

. .1'.3. . .  

.. 1.4. 

. . . . . .  4. 

......... 

15' 

NOTES: 

OFF-SITE LAE 
SAMPLE 

NO. 

V G S S . .  . .  

.986.!??.. . 

.9 8.6.9 J. 

?=!2t! 
9.8c.J.53. . .  - 
... . . . . .  - 

....  - 

.. . .  
-L 

. . . . . . . . . . . . . .  
4 

. . . . . . . . . . . . . .  
/ .. . . . . . . . . . . . .  
.I-c. 

. . . . . . . . . . . . . .  - .. . . . . . . . .  

VISUAL DESCRIPTION 

I t  t I  

I1 I1 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

I t  t I  . . . . . . . . . . .  

I* I ! .  . . . . . . . . . . . .  . :  

. . . .  . ! I . .  . . . . .  .!!. . . . . . . . . .  

(I . . . .  .If. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I I  t l  

1 1  11 

11 II 

I f  I f  

I I  II 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

11 I1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
11 

II I I  

I!.  . . . . . . . . . . . .  

SOURCE 
(LOCATION/DEP TH) 

1 1  e 1  

II  I I  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

Y 11 
. . . . . . . . . . . . . .  

.Srn&!fi.. .?.B -I 

.bET.. 1 .  .r.. !3&+ 

...'.I. I I  . . . . . . . . . . . . . . .  

MATERIAL TYPE 

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

t l  

I t  

I1 

11 

I /  

I I  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. J!. 

I t  . . . .  

\ I  ,' . . . .  
I \  

J I  

I1 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

I I  

8 1  

. . . .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

TEST 
METHODS 

. . . . . . .  . . . . . . . . .  :_ . . . . .  
tf d 

QA ID 

CEoSmtEc CU~SULTANTS N HO. 2-01-SSl 



7, 

.& 

DATE TEST 
SAMPLED METHODS 
(doy/mo) 

- .\ 
?) 

. .  

\ 

OA ID 

- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS I -  

!Ir J?!?. 

\ 
SOIL SAMPLE LOG 

AJW 
R* PZuG,PrY1v3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

I PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO 
DESCRIPTION: f l h 5  E r ; r  DATE: PfJULy YEAR: 1 9 5  8 

PROJECT NO.: .- TASK NO.: --, 

.I.bJ+ 
I I  

SITE 
SAMPLE 
NO. = 

. rb 
... .!?. ..  
. . . . . . .  (8 
. . . . . . .  !9 
. . . .  20 . . 
... .z .I.. . 
....z z.. 
.... 2 3 . .  
.... 2.4.. 
.... 25.. 
.... zb.. 
... .ZT. . .  
... .w.. 
.... 8. 
\ 3 0  

. . . . . . . . .  

I /  NY 11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  1 8  CS.. . .  

OFF-SITE LAB 
SAMPLE 

NO. - 
. . . . .  
c1 

. . . . . . . . . . . . . .  

- 
. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  
4 

. . . . . . . . . . . . . .  - 

.. . . . . . . . . . . . .  
4 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

!?E! C!b?. .. 
_cI 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  
c- . . . . . . . . . .  
/ 

VISUAL DESCRIPTIOC 

I t  I f  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I t  11 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I t  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  !! 
11 I I . . . . . . . . . . . . .  

I f  . . . . . .  .!!. . . . . . . . . . .  
‘I 

,I 

. . . . . . .  !! . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  !! . . . . . . . . . . . .  

!!. . . . . . . . .  !I. 
$ 1  II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I I  .I!.:. . . . . . . . . .  
) I  11 

I t  I /  

II t l  

/ I  t I  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

SOURCE 
(LOCATION /DEP 11-11 

.LI.FTI.. . . .  !%)\.a, . .  

5 r D 4 P l e .  . W-.Z . . 

For.. .z -1.1 . . . . . . . . .  

.F.Qr...$.:!q.. . . . . . .  

‘.FWT.. . .2:.!5.. . . . .  

.F Dl- . . . .  2-.!& . . . . . . .  

.FP.Y:. . .  .z -32. . . . .  

srocrQI.rs. .98.-.3. 
.FIX. . .  .Z.%.b . . . . .  

. FI7.T:. . .z.- .z 8.. . . .  

. .For.. . .z- 3.0.. . . .  

For  2-32 

1 1  1 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I t  I I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.FDy. . . .  .Z :I 9. . . . . . .  

MATERIAL TYPE 

. .  CMy.  .Ll.r3-. . . . .  

I @  1 1  

I /  I l  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

!!. . . . . . . .  . I!  

I t  I I  

I t  . !!. . . . . . . . . . . . . .  
1 1  f l  

f t  I 1  

J t  1 1  

L 1  I t  

. . . . . . . . . . . . . . .  .! .’. 
l \  I t  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 1  

. . . . . . . . . . . . . .  

I t  I t  

I t  I I  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I / I  1 4  I . .  f! . . . . .  
, I  

, I  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

! 5J U.kY. .I . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . I  

.w.. . .  

Nwl . . . . . . . . . .  

,w. . . .  

. v!. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  
11 
” I I I ’  

I 1  1 1  

I I  

N.W. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .w.. . .  

.I. ....... - -  . . . . . . . . . . .  

I I  f NM . . . . . . . . . . . . . . . .  

.l.tJur./ .,h’m”.WtJ.li,. .?.%e . .  .w M. . . .  

. . . .  !!. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ..NW 
I 1  dY 

. . . .  !! . . . .  1 . . . . . . . . . . .  ;Ii . . . . . . . .  ji..j..Y.n;i 
NOTES 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 'L 
d 

SOIL SAMPLE LOG 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 040) 

DESCRIPTION: Vf iAf rC  - pl DATE: ITJL~L? YEAR: J qgR 

SITE 
SAMPLE 

NO. 
P==- a... 
.. 3.2.. 
. .3.3.. 
.. 3.4.. 
.. 3.5.. 
. .3.6.. 
..3.3.. . 

. .38.. . 

.. 39.. . 

..!f.a.. . 

..4.L.. . 

. .4z. .  

. A.3.. . 

.. !I 4. 
45- 

OFF-SITE LAB 
SAMPLE 

NO. 

- .  
. . . . . . . . . . . . . .  - 
.. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  
c_. 

. . . . . . . . . . . . . .  - 

. . . . . . . . . . . . . .  

c. 
. . . . . . . . . . . .  

get .t .9 8. . 
. . . . . . . . . .  

.- 
. . . . . . . . . .  - .... . . . . . .  

CI 

. . . . . . . . . . . .  

98G.3.0.9.. 
e_ 

. . . . . . . . .  - 

VISUAL DESCRlPTlOf 

I f  f l  

I /  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. ! .  . . .  

I I  II 

11 I I  

I1 I f  

I I  11 

II J l  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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. . . . .  - 

. . . . .  - 

. . . . .  
c 

. . . . .  
c . . . . .  - 
. . . . .  
c 

. . . . .  
I 

- 

- 
SIEVE 

- - 
. . . . .  
c 

. . . . .  - 

. . . . .  - 

. . . . .  

c . . . . .  
c 

. . . . .  
c 

. . . . .  - 

. . . . .  - 

. . . . .  
-c 

- 

iM)RAULIC 
COND'VITY 

(cm/sec) 

4 

. . . .  

c 

- 
. . .  - 

- - - 
. . . . . . .  - 
. . . . .  
_c_ 

. . . . . .  - 
. . . . . . . . .  

d 

. . .  

- 
. . . .  
z 

. . . .  - 

. . . .  
c 

. . . .  - 

. . .  - 

. . . .  - 

. . . .  
c 

. . . .  - 
- 

d 

. . .  - 
. . . .  

c- 
. . .  

c . . . . . . . . .  - 
. . . .  - 
. .  . . .  
-c 

. . .  
.__ 

. . . . . .  - 
. . . . .  - 

. . . . . . .  
c_ 

. . . . . . .  

0 
6 
C 
P 
C 
7 

. . . . . . . .  
_c_ 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  - 
. . .  - 
. .  

........ 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . .  
4 

. . . .  - 

. . . . .  - 

. . .  

. . . . . .  - 

. . . . . .  
c_ 

. . . . . .  
c 

. . . . . .  - - 

. . . . .  
c_ 

. . . . . . . . . .  - 

. . . . . . . . .  

. . .  - . . .  

7 

COMMENTS: 
HYDRAULIC CONDUCTlVlTY DETERMINED AT A HYDRAULIC GRA 
HYDRAULIC CONDUCflVlTY DETERMINED AT AN EFFECTIVE CO STRESS OF&. 



'ASS/ 
FAIL 

ACUUUL 
WANT. 
PLACED 

(APPRO) 
LL  

(9.) 

35 
35 

- c  
. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

33. 

PL 

(9.1 

!a, 
.IS 

e -  

. . . . . . .  

- c  

- /  

- /  . . . . . .  
- -  

n 
L . c  

.'. . 

. ./ . .  

. . . . . . . . . . .  
c -  
. . . . . . . . . . .  
c -  

- /  

..  y. 
c 

69.3 
.?a*? - -  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  - -  

. . . . . . . . . . . .  - -  

. . . . . . . . . . .  

f?!C. 
c 

.g. . .+. 

- 
. . . . . . . .  - 
. . . . . . . .  - 

. . . . . . . . . . .  

+.. 
P f  . 

- . . .  

'+e 

I 

FLUOR DAHIIBL 
3 - 

t i  

- -- GEOSY NTEC CONSULTANTS - 
J \  1 

LABORATORY TEST SUMMARY REQUEST FORM NO. 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT 1\1O.:C;Q0409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: %-lA* F U  DATE: r8 day Juq- month J%& year 

MATERIAL TYPE: c - m y  LIbJJER, QA ID:- - 
DTE Separate forms are required for each rnateriol type and source. Strike out nona dicoble tests. 

ATTERBERG 
LlMl TS 

4STM D 431E 

PERMEABILITY 
ASTM D 2434( ' )  

:ARE( 
CONT. 

ASTM 
D304: 

( X )  - 
c . . .  
c 

. . . .  

c 
. . . . .  
c 

. . . . .  
L 

. . . . .  
L 

. . . .  
c 

. . . . .  - 

. . . . .  
c) 

. . .  

GRAIN SIZE 

- 

PI 

- 
!t 
17 
c 
. . .  - 
. . .  
c . . .  
/ 
. . .  - 
.. .  
L . . .  

Ib - - 

ASTM 0 1557 

ASTM D 422 SITE 
;AMPLE 

NO. 

MOISTURE 
CONTENT 

LAB 
SAMPLE 

NO. 

P-P- ' 

. . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

.2 b . ?W?. 
23 - 

-- 

OPT. 
MOIST 
CON T. 

Jq.5  
13.7 
c 

c 

- 

PASSIN( 
NO. 20( 

SIEVE 
ASTM 

D 1140 

( 2) 

TI-8 
. m3. 
. . . . . . . .  

c 
. . . . . . . .  - 
. . . . . . . .  
c 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  
/ . . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  

.w3- - 

SOIL 
CLASS. 
ASTM 

D 2487 

SP. 
CR. 

ASTM 
3-654 
c i 2 3  

tv 
bJ 

. . .  

. . . . . .  - 

. . . . . .  
c 

. . . . .  
c 

. . . .  - 

. . . .  
c 

. . . . . .  - . . . . . .  

. . . . . .  - 

HYDRAULIC 
COEJD'VITY 

(cm/sec) 

3.BE-  8 
I.=-8 

:&:I I :I- C_ 

- 
c 

I3 -b 
c 

c- 
. . . .  

COMMENTS: 
NOTES: (1) HYDRAULIC CONDUCTIVITY DETERMINED AT A HYDRAULIC GRADIENT OF 

e G t o S w ~ c  CCWSULTANIS ~ L L  NO. 2-22-LTS siru tto. S w ~ b  

(21 C o ~ ~ O S l f 6  2 A H P W r  6% = 2,31 

(2) -HYDRAULIC CONDUCTIVTY DETERMINED AT AN EFFECTIVE CONFINING STRESS OF 



- 
1- GEOSYNTEC CONSULTANTS l -  

\ 

LABORATORY TEST SUMMARY REQUEST FORM NO. 
i 

O !  1 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: PROJECT 1\1O.:G40409 TASK, NO.: 04-1 FERNALD, OHIO 

DE SCR I P TI ON: 
MATERIAL TYPE: \/ Clt4C37- Q A  ID: flM 

DATE: day Jd+ month 199s year q3J+bSC - 11: 

m a t e  farms are reaulred for each malerlal tvoe and source. Strike out nona illcoble lesls.  NOTE: 5 
7 

SITE 
SAMPLE 

NO. 

Y-n- 
, . 2s. 
, . .m.. 
. . .  39. 
. .  .3.1. . 
. .  32. 
. ..3.2. 
... 3.q.. 
. ..3.5. 
. . .  36. 
. 37 

.. 
ATTERBERC 

LlMl TS 
LSTM D 4318 

- 

SP. 
GR. 

ASTM 
)-834 

:-117 - 
c 
. . . . .  
c 

. . . . . .  - 
. . . . .  - . . . .  - 
. . .  
c 
. . . .  

c 
. . . . .  
- 

. . . . . .  

!!I.. . - 
- 

- 

'ASS, 
FAIL 

I 
. . I . .  
.t 
1- 
" I" 
..I 

3- 
I 
. I,. 
. I . .  
+ 
I 

1 

- 

- 

~~~ 

PERMEABILITY 
ASTM D 2434( ' )  GRAIN SIZE 

\CUUUL. 
WANT. 
PLACED 
APPROX 

(Yd9 

\ 
. . . . . . .  
- 
. . . . .  - 

. . . . . . .  - 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  - 
. . . . . . .  - 
. . . . . . .  - 

. . . .  

If-. - 

ASTM D 1557 
MOlS TURE 
CON TENT 

ASTM 

0 2216 .  464 
(2) 

L A 8  
;AMPLE 

NO. 

- 
... . . . .  

-- 
OPT. 

MOIST. 
CON T. 

( %) 

- 
c - 

L 

L 

- 
c. 

c 

13.0 - 

ASTM D 422 
1101ST. 
COtl l .  
ASTM 

D 2216 

( X I  

PASSIN1 
NO. 201 

SIEVE 
ASTM 

0 114C 

(2) 

c 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  
4 

. . . . . . . .  
_c 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  
- . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. b3tQ 
d 

SOIL 
CLASS. 
ASTM 

D 2407 

MAX. 
DRY 
UNIT 
WT. 

(PCf) 

- 
. . .  

L 

. . .  - 

. . . .  
c 

. . .  

- 
iYDR. 

hHI4 
I Oaz* 

% 

. . . . .  

c 

. . . .  

4 . . . . .  
e 

. . . . .  

. . . . .  
c 

. . . . .  
L . . . . .  - . . . . .  

a*.* 
4 - 

HYDRAULIC 
COND'VI TY 

(cm /sec) 

- 
- 
- 

. . . . . . .  - 
. .  - 
. . . . . . . .  - 

. . . . . . . . .  - 

. . . . . .  - 
c ? . S E - 8  - 

c 
. . . . . . . . . .  - . .  - . . . . . .  - 

. . .  - 
7 

. . . . .  - 

. . . . . . . . . .  - 

. . . . . . .  

f.L] . . . .  - 

- 
. . .  - 
. . .  - 
. . . .  - 
. . . .  
c 

. . . .  - 

. . . .  
m 

. . . .  - 

. . . .  - 

. .  - 
- 

- 
. . . .  

. . . . .  

. . . . .  
e . . . . .  
c . . . . .  - 
. . . . .  - . . . . .  - . . . . .  
J . . . . .  
c 

. . . . . . .  

. . . . . . .  - 

.. . . . . .  
c 

. . . . . . .  - 

........ 
L 

. . . . . . .  
c 

. . . . . . .  

l8G 185 . . . . . . .  - 

. . .  - 

. . .  - 

. . . .  
L 

. . . .  

120.4 
- 

COMMENTS: .JK LA$ SnrnPLE 906185.2 R€.juw5 1lci.2 oc$@ I5.2%&0 = 3 ,  I E-EL P ~ E A B L , ~ ~  
NOTES: HYDRAULIC CONDUCTlVlTY DETERMINED AT A HYDRAULIC G R A O E F  e. 

_ _  - 
6 HYDRAULIC CONDUCTlVlTY DETERMINED AT AN EFFECTIVE CON STRESS OF*& 

a- - 
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A=- FLUOR DANOBL 
' -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 

7 LABORATORY TEST SUMMARY REQUEST FORM NO. 
/ \  

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

DESCRIPTION: '%A'5E E DATE: & day J !  month 1498 year 

MATERIAL TYPE: C-J l-l?-Jf?.ft QA ID: bJ./F/1 

FERNALD, OHIO PROJECT NO.:CQ0409 TASK NO.: 04.1 
f, 

parale forms are requlred for each malerlal type ond source. Strike out nonc )llcobla les ls .  _.  

ATTERBERG 
LIMITS 

4STM D 4311 

SP. 
GR. 

ASTM 
)-8M 

3 \27 

COMP AC TI01 I 

( o r )  
ASTM D 1557 

+im-Ing - .  . 
PERMEABILITY 
ASTM D 2434(') 

or) 
GRAIN SIZE 

- 

PI 

- 
\5 . . .  - 
. . .  - 
...  - 
. . .  - 
. . .  

1s - . . .  - 
.. .  
c . . .  

- 

ACUUUL 
QUANT. 
PLACE0 
:APPRO) 

(Yd? 

- 

PL 

( X I  

n-2 
- 
. . . .  - 
. . . .  

. . . .  

I 

. . . .  
4 

. . . .  

.\Id - . . . .  
4 

. . . .  
h . . . .  
c 

- 

MOISTURI 
CONTENT 

ASTM 

0 464 
(2)  

SITE 
SAMPLE 

NO. 

LP-n - 
. ..38.. 
. . .TI . .  
.. .*. . 

. . Y.! . . 

.. !f?... 

.. q3.. 

.. !??. . 

... q.5. 

... CI.4.. 
: c/? 
I 

L A B  
5AMPLE 

NO. 

!%WS . . . . . . . .  
c 

. . . . . . . .  

........ - . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

!P? 
/ 

..... . . .  - 

.. . . . . . .  - 

. . . . . . . .  - 

- 
Idols T. 
COHT. 
ASTI.4 

D 2216 

4STM 0 4 2 1  PASSIN( 
NO. 201 

SIEVE 
ASTM 

D 1140 

(2) 

. .!A 
# 

. . . . . . . .  
L 

. . . . . . . .  
c 

. . . . . . . .  
c. 

. . . . . . . .  

65  + . - 
.. . . . . . .  
c 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  
c 

SOIL 
CLASS. 
ASTM 

0 2 4 0 7  

- 
i lEM HYDRAULIC 

COEID'VI TY 

(c rn /sec]  

J . . . . .  
4 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
c 

. . . . .  
I 0  

. . . . .  

. . . . .  
c 

. . . . .  - 

. . . . .  
c 

21.3 . . . . .  

. . . .  

. . . . .  
-. 

. . . . .  - 

. . . . .  

e+/ . . . . .  

- . . . . .  
c 

. . . . .  - 

. . . . .  
L 

(31 . . . . .  
I 

. . . . .  - 

. . .  

. . .  - 
:3) 
- . . . . .  
c 

. . . . .  
4- 

. . . . .  
I 

C L  . . . . . . . . . .  

c 
. .  - 
. . .  . . .  

c 
. .  . .  - 
. .  C L  . .  

- 
. . . . . . . . . . .  - 
. . . . . . .  

c 

. . . . . . . . .  
c 

+?? 
\ . . . . .  - 

. . . . . . .  - 

. . . . . . .  - 

. . . . . . . .  

17,500 . . . . . . . .  
c 

. . . . . . . .  - 
. . . .  

. . .  - 

NOTES: 

% E O S W ~  CONSULIANTS  LE NO. a-Za-LTs C.IIEU(EII ar: 

(1) 
(2) 

HYDRAULIC CONDUCllVlTY DETERMINED AT A HYDRAULIC GRADIENT OF && . 
HYDRAULIC CONDUCllVlTY DETERMINED AT AN EFFECTIVE CONFIIJIEIG STRESS OF 

st im 110 ,-of 5l4 
- 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASI<! NO.: 04.1 
DE SCR I P TI ON: P b  a DATE: 10 day A&+ month ?year 
MATERIAL TYPE: C !  L,\nsr Q A  ID: 

,.-. 
i 

- -- GEOSY NTEC CONSULTANTS ' I  - 
porate forms ore requlred for each molerlol t ~ e  ond source. Strike out nono N O T E  S illcoble tests.  - 

ioi 

rSTL. 
3 1  1 

(W - 
c 
. . .  - 
. . . .  - 
. . . .  
c 
. . . .  

. . . .  - 

. . .  - 

. . . .  - 

. . . .  
c 
. . . .  
4 

- 

- 

SP. 
GR. 

ASTM 
M 

g 
- 

. . . . .  - 

. . . . .  
c 
. . . .  - 
. . . .  - 
. . . .  

U?. , . 
c 

. . . . .  
c 
. . . . .  
4 

- 

:ARB1 
:ONT 

ASTL 
1504 

( W  - 
e 

. . .  - 

. . .  
e 

. . . .  
c 

. . . .  
L 

. . . .  

- 
. . .  - 
. . . .  - 
. . . .  
c . .  

- 

- 

\CUUUL 
OUANT. 
PLACED 
APPRO1 

(Yd9 

r 

SITE 
SAMPLE 

NO. 

P-rr 

. . . . .  J.8 

. . d.9.. 
50 

. .  .a. 

... sz. 

. ..?3, 

... Ftt. 

. . .  s!?. 
57 

. . . . . . . .  

55 . . . . . . . .  

- 

'ASS 
FAIL 

F- . . I . .  
4.. 
4 
'A' ' 
. . I . .  
4.  
-I 
j 1 '  '. 
. I . .  
-I 
-I  

I '  
'r 

. . . .  

ATTERBERG 
LIMITS 

,STM D 4311 

COMPACTIOII 

ASTM D 1557 

PERMEABILITY 
ASTl.4 D 2434( ' )  GRAIN SIZE 

- 

PI 

- 
Ib . . .  
c . . .  
c 

. . .  
e 

, . .  
c 

, . .  - 
. . .  

22 
- . . .  
c 

- 
- 

- 

PL 

- 
17 . . . .  
- . . . .  
c 

. . . .  - 

. . . .  - 

. . . .  - 

. . . .  

. .  (0 
C .  

. . . .  
c 

. . . .  - 
- 

hSTM D 422 LAB 
SAMPLE 

NO. 

m325 . . . . . . .  - 
.... . . .  
/ 

.... . . .  
-c 

. . . . . . .  

. . . . . . .  
c 

. . . . . . .  

!&!!I. 
c . . . . . . .  
c 

. . . . . . .  
/ 

PASSING 
NO. 200 

SIEVE 
ASTM 

0 1140 

(2) 

6S.4.. 
L 

. . . . . . . .  
c 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

?dl,b.. 
c 

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  
c 

SOIL 
CLASS. 
ASTM 

D 2487 

MAX. 
DRY 
Ut.JIT 
WT. 

( P C O  

- 
3 E M  

- 
r/ . . . . .  - . . . . .  - 
. . . . .  
c . . . . .  - 

. . . . .  

c 
. . . . .  
r/ . . . . .  - 
. . . . .  - 
. . . . .  - 
- 

HYDR, 

s? 
f ? ¶ W L  

I 002- - 
24 -I, . . . . .  - 
. . . .  - 
. . . . .  
c 

. . . . .  - 

. . . . .  - . . . . .  
25 .a . . . . .  - 
. . . . .  
c 

. . . . .  - 

HYDRAULIC 
COND'UTY 

(cm/sec) 

3.1 €-a 
L 

- 
. . . . . . . .  - 

. . . . .  
L 

. . . . . .  - 'W 
c 

. .  

- 
c 

C L  . . . . . . . . . .  - 
. . . .  
- 

. . .  
c 

- 
- 

. .  

CL  . . . . . . . . . .  - 
. . . . . . .  

CI 

. . . . . . . .  
4 

f% r'lo - 
. . . . .  - 

. . . . . . .  - 

. . . . . . . .  
c 

. . . . . . . .  
4 

. . . . . . .  

rn . . . . . . .  
- 
. . . . .  - 

. . .  
c 

COMMENTS: (4) b c l n D 0 S . k  I <-8 cc l l  A+ c,- - 
HYDRAULIC CONDUCnVlTY DETERMINED AT A iiYDRAULlC GRAD1 
HYDRAULIC CONDUCllVlTY DETERMINED AT AN EFFECTIVE CON 

wLT%S OF *I. # - . . C r * r l n  PI. i ~ l i n . a ~ t @  nir un q - q . ) - t w ~  

NOTES: 

O ~ r n  c-0 
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'ASS/ 
FAIL 

I 

- I  
. . I . . .  

? I  . .  I , . '  
. . I . . .  
- ! . . .  

3. 
ab. . , 

- 

p q  I 

9. 
I 

ACUMUL 
WANT. 
PLACED 

(APPRO) 

(Yd? 

aa, . . . . . .  - 
. . . . . . . . . .  

2 3 w  .'l'. 
. . . . . . . .  - 
. . . . . . . .  

25 I?@ . . . .  I .  . . . .  - 
. . . . . . . . . .  

W!f'P. 
- ' '  . 
- 

./ 

PL 

(X I  

@. 

?. . 

l8  

1.. 

PI 

-- 
!7 

I.?. 

c -  

. . . . .  

- c  
. . . . . .  - -  
. . . . . .  

15 . . . . . .  
- c  

. . . . . .  

!?. - -  
. . . . . .  
c -  

1 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASI< NO.: 04.1 

DESCRIPTION: PnMt ZIS DATE: day fi+. month (7% yeor 

MATERIAL TYPE: ClW L l M  Q A  I D : L  

,orate forms ore reaulred for each maleriol twe and source. Strike oul nono ,licoble les ls .  

ATTERBERG 
LIMITS 

4STM D 431t . i 

PERMEABILITY 
ASTM 0 2434(') 

COMPACTIOt I 
p"rr" L1 6 9 3  

(or) 
ASTM D 1557 

GRAIN SIZE 

ASTM 0 422 LAB 
SAMPLE 

NO. 

MOISTURE 
CONTENT 

ASTM 

D 464 
(2). 

-- 

OPT. 
MOIST 
CO1.I 1. 

PASSIN( 
NO. 20( 

SIEVE 
ASTM 

0 1140 

(2) 

72. b . . . . . . .  - 
. . . . . . .  

!0:8. 

ao.1 

- 
. . . . . . .  

1, 
. . . . . . .  

. . . . . . .  
c . . . . . . .  

4Prk . . 
L . . . . . . .  
c 

SOIL 
CLASS. 
ASTM 

D 2487  

MOIST. 
COtJT. 
ASTM 

0 2216 

(N 

MAX. 
DRY 
UEJl T 
WT;. 

(PCO 

SP. 
CR. 

ASTM 
)-853 

L- 12-7 

v).. 
c.4). 

I 9 

- 
. . . . . .  

- 
. . . . .  - 
. . .  

- 
. . . . . .  
c 

. . . . . .  - 

. . . . . .  

HYDRAULIC 
COEID'UTY 

SIEVE 

- 
r /  

. . . . .  - 

. . . . .  
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ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TI-IAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF SOIL 

\ I /  
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QA ID: d / K f f  
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. . . .. 
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C 
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E 
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. . . . .  
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L 

WATER ADDED (ml) 

WT. OF SOIL & MOLD ( g r a m s )  

WT. OF MOL0 ( g r a m s )  

(grams) 

WET U N I T  WT!') = C X 0.066 ( P 4  

DRY U N I T  WT. = D / [ l  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL p A - B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .6% 
dOcf6rs.. 

1.e 3'7. I 
@.~(i..L/. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

p1.a ' 
. . . . . . .  I 

)cl+D. 0 
/iq& ' 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

. . .  4- "10 . . . . .  I . . .  .I. 2-2. . . . . . .  

. . . .  S%4-3 . .  4z33.0.. . .  

. . . . . . . . . . . .  47 CJ- o i  .+' 
. . .  !7.5-5.k.. . .  ==*+. . . .  

11533  ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ./.m. !. 

.. , 92D5)" 

NOTE: IF CAUSRA~ED UDLD oc I/JO F T ~  IS UPO. nic wr D c N s r Y  IS CALCULATED FROU ny wicltr M SCIL. nic vmuuE OF niE uaD AIID niE CWIVIRSIWI FRW CRAMS TO PCUNOS (I.c.. CWIMRSON 
FAClDR - (30 / 453.6) - 0.066). n€ UOCD UUSl BE CALBRAIED 10 MRlfY A CAPACIIY O f  1/30 f O.ooO5 F I '  Ot1 II4lCRVAI.S It01 TO EXCEED 1000 nUES nIA1 nlE Uou) IS  FILLED. 

4 -.. - - 
MOISTURE CONTENT - ASTM 0 2216 QA ID:=. 

. . . . .  
F 

c 
ti 

I 

J 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

~~ ~ 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grams) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF D R Y  SOIL & TARE 

(groms) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WATER = G - H _ . .  . . . .  
WT. D R Y  SOIL = H - F . ( g r o m s )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
R E  C O N T E N T  = (I/J) X 100 

~- 

ZL . . . . . . . . . . . . . . .  

g.3; 
2 % . ' : . , .  



CORRECTION OF UNIT WEIGHT AiiD WXTER CONlT*uT FOR SOILS 
CONTAINING OVERSIZE P-ARTICLES (ASTM D 4 718) 

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

Water Content -4, as  decimal 
Water Content +4, as decimal 
Dry Density of finer fraction 
Unit Weight of Water 

1Ib.b 
6214 



FLUOR DANIEL -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

M O R A T O R Y  DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 

A 

E 

C 

E 

F 

I 

OVEN METHOD ( A S W  D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight CIA ID:.&’ 

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. CF TARE 

WT. OF WET 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WA E-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = @/E) X I00 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

100% PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

1007, PASSING ME NO. 3/8-in. (9.5-mm) SlEVE 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE ‘ 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

20 grams 
100 grams 

500 grcms 
2.5 kilograms 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ‘ ( I  

I 
ITARE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ‘I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . .  

r \ 
~~~~ ~ 

MICROWAVE M E M O D  (ASTM D 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Wei#t QA 10: 
~ ~~~ 

901: PASSING THE NO, 10 (2-mm) SIEVE 
90Z PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
9OX PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SlEX 

INITIAL S E l l l N G  TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARlATlON BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 groms 

TARE NO. 

A WT. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL k T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

C WT. OF DRY 

D WT. OF WATER = 8-C 
. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F MOISTURE CONTENT = @/E) x 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
\ 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
\n 

. . . . . .  
i . . 5:’. . 

. . . . . .  

. . . . . .  

a . . . . . .  

. . . . . .  



f . 

MATERIAL TYPE: Lw- Y E/c+, SAMPLE NO.: LP2-z 

'SOIL SAMPLE S i i E  2 0 6 u  
APPROXIMATE MINIMUM 'KT. CF SAMPLE 
(PASSING NO. 10 SiE\/Ej 

SAND 

L I 
(grcmsj 1 115 

1 
T 7 

I EETCEE 'NASi ,GE? WAS% 

D (3 
6 s/. 80 3 

TARE NO. 

'KT. CF DRY S A M F E  FLUS TARE 

W l .  CF TARE 
(crzrns) 

/f,5 I 

. . . . . . . . .  

WT. RETAINED 
(crams) 

. .p.. . . . . . . . .  

. . .  B. . . . . . . . . . .  

2 . w . : . ,  , . .  

37?.@. . . . . . .  

./.008, .?. . . . .  ~, 

/462 q . .  , , , . , 

2 5 2 6 . 4  
. . .  '2.3b.O. . . . . . .  

. .  .q8? 3 . .  . . . . .  

. .  .?o ! 3 . . . . . . .  

. .  ?4s . . , . , . , 

//.s/.. 3,. , . , , . , 

L.47. . / .  . . . . . .  

./h Y.. a . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  fl.. . . . . . . . . . . . . . . . .  / O m  /o* 

. . .  Q,06 . . . . . .  94,'rrj. . . . . . . . . . . .  . . .  

. . . . .  0 4  7 . . . . . . . . . .  i i W 3  . . . . . . . . .  ? ,  - . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  48, .o . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  3. 0. . . . . . . . . .  . 9  7: .9.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  3.4. . . . . . . .  . .  ?LS. . . . . . . . . . . . .  

. . . .  3.8.5 . . . . . . . .  .?2.$. . ~ V . ,  . . .  

. .  . I / . .  . I ! .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B&Y 8v.v 

. .  .I."f. 2 . . . . . . . .  e 8  . & / I  .9. . . . . . . .  . . . . . .  

. .  ./. p.t.7. . . . . . . . . .  *I . .  77'5. . .  ; . . . . . . . . . . . . .  

. . 2 3 : / . .  . . . . . . . .  7 6 3  33 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ D O  . . . . . . . .  
a' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  

0 / 0 3  

X . 0  . . . . . .  

w* 7, , , I . . . . . . . . . . . . .  s. I 

. . .  

. . . .  

.o so-100 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
i '  

. . . . .  

- 
. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

- 
. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
-. 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO -b- PROJECT NO.: 0 4 0 9  TASK NO.: 0 4 .  
1998 e 

DATE: IL day 4 month -year Phase DESCRI PTl ON : 
MATERIAL TYPE: uf L d  SAMPLE NO.: L P - Z - 2  QA ID: 

FLUOR DANIEL 
FERNdLDB' 

CURVE COEFFICIENTS: (C"), _ .  . _ . .  . . . . . ..d/b. _ .  . , _ .  . . . .  . . . .  . . . (C,-). . . . .  . . , .  , , . . . . ..d. A / 
SILT SIZES 1- 

BOULDERS COBBLES GRAVEL SAtIO 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE 

U.S. STANDRARO SIEVE SIZES 

3' 2' 1'3/4'3/B' 4 10 20 40  60 100 200 
100 

80 

60 

4 0  

20 

1000 10 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

CATION (ASTM D 2487): 3/20 W J  Ja H aL -4 

9TTERBERG LlMllS 

[LL). . . . . .3Y. . . . . . . . 
[PL). . . 17.. . . . . .  . 

[PI) . .w . . . . . . . 
S E E  RESULlS 

SIEVE SIZE!* FINER 
3-In. 

tlYDROMETER RESULTS 
PARnClf D IA .  X f W t A  . 



OSDF-Phase II 

ASTM C 136, D 422. D 2407 
D 3042 AND D 431 a 

f FIGURE 
OSDF-Phase II G EO SYNTEC CONSULTANTS 
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'ATERBERG LIMITS TEST (ASTM D 4518) 

. . . . . . . . . . . .  TARE NO. . . .  . . . . .  3a.z 
A 'KT. CF TAGE (grcms) . . .  2 3 , s ~  
,C W. CF ;VET CClL k TARE igrcms) g/. / 3- 

. . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C W. CF CRY CClL h TARE 

. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
D 'KT. CF W A X 4  B-C 

CF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  DRY COIL = C-A (grcms) / F! 3 1 
, , 

~ F R O J E C T :  ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

. /*F 
ZB. 7 9  
5a 6 G 
35. d 5  

SA/ . .  . . .  

, ( W .  . .  

F MCISTURE C 3 N Z i T  = (D/E)XlOO (? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

N JNUMEE.. OF SLOWS I 16 I Z &  
DRYlNG TARE NO. 

?,(/,? ., 1 ,  93,. 7, , , ,  

. 

c 
3 t '  

2 

O A  ID: N r  

I I I I  I\ I 
I I 
I 1 I I \  

I I  
1 . 1  

3 7  

g31 
I 

I I I I I I 

I 
I 

I I I I I 
1 1  I ' I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3b1b 
I I I I I I I 

0 

15 20 25 30 40 50. 60 
NO. OF BLOWS (N) 

P 

QA ID:& 

I 
PLASTIC LIMIT DETERMINATION 

. . . . .  
A 

B 

C 

D 

E 
F 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 
I 

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE rams) 

WT. OF WET SOIL k TARE . (grams) 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER = B-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  - . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(! . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
(grams) 

(grams) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO 

1, 8 . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  Z8,$0, .  . 

. . .  LJ&?D.. . 
+a* SLf 

210 b 
. . . .  @??. . .  

liz I /  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  43..5-g.. 
+I# 7- 

. . . . .  !?.@5.. . 
/6. so 
/ ; 2 4  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. .'.I. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

I 
.- 

( LIQUID LIMIT (LL) = 2 PLASTIC LIMIT (PL) =A PLASTICITY INDEX (PI) = /f- 



2 0 6 8  
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140 

1 s5 
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125 

L MOISTURE CONTENT 



-- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LOCATION: FERNALD, OI-110 PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 . l  
DESCRIPTION: Phase - r- DATE: - 9 day J/y month ,1998 year * 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

. . .  12%. 

4"" " 

!. 775.. 8 . .  
. . .  .!.31!! ?. 
112.7. 

6 ZOS. z 

5 COMPACTION OF SOIL 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

........................ 

J 

CIA ID: -) 

.6.~7./-.S . . . .  

. f207.*. y. .: 

. I  .s 82 ! .4 . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  mf. 2 
/ I / .  9 

J . . . .  
7' A 
. . . . .  

B 

C 

D 

E 

. . . . .  

..... 

. . . . .  

.& f 61, .o. . .  

. ' P q  a. 6.  . . . .  

'z7:. 3. . . . . . .  

fwi 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

(4 
(grams) 

(grams) 

(grams) 

T UNIT WT!e = C X 0.066 ( P 4  

D R Y  UNIT WT. = D / [ l  + (K/100)] ( P 4  

'.' ' ' ' . 
W A l E R  ADDED 

WT. OF SOIL & MOLD 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I . . .  8% 10% 
6237 

. .  

2027. 6 

//6.3 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

.... 
F 

G 

ti 

.... 

.... 

. . . .  

, TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 WT. OF TARE (grams) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF D R Y  SOIL & TARE 

(grams 1 
(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .: 1 WVATER =I C -;{ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. D R Y  SOIL = 11 - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E CONTENT = (I/J) X 100 

a_- 1 .. -_..__ -. ..I - -. r. I 

. . . . . . . . . . . . . .  5 

. . . .  7:.58 , . 

. . .  2.52 *s2- . .  

2 l O . Z l  
. . .  22'3!. . . . . .  

. .  st?~*b!. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  .7. . . . . . . . .  

. .  ?. 34. 
273.4s 
2 qZ. 67 
30258 
23s. s3 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

7 7  - QA ID:.&.- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.F 17. . . . . . . . . . . . . . . .  

z9s.89 . . . . . .  

W 8 . x  
<lo. 53 

. . . . .  . . . . . .  

. .  2vo:rq . . , .  



2 0 6 0  - -  
CORRECTION OF U M T  WEIGHT A i D  WATER C O N "  FOR SOILS 

CONTAINING OVERSIZE P.-uITICLES (U7X D 4715) 

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

- (wF> = Water Content -4, as decimal - 
(WC) = Water Content +4, as decimal - 
( 6 ~ )  = Dry Density of frner fraction - 
(6,) = Unit Weight of Water - 

- 
- 
- 

~ 

I a3.q 
5 4 

I' ' 



- - -- GE OSYNTE c CONSULTANTS - 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

. 
LOCATON: F S N A L D ,  OHIO FROJECT NO: GQO‘O9 TASX NO.: 04.1 

DESCRIFTlON: Phase - E  B DATE: LO day.& month .- 1998 year 

, MATERIAL W E :  c*. L,JC- SAMFLE NO.: 3 

. .  
SAND FiNE G X A N  APFROXIMAE MINIMUM W. OF SAMPLE 

(PASSING NO. 10 fiE’E) - L  (qrcmsj i 15 02 
L 

. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

i . . . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
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BOULDERS 

4 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C-/D 422) (ASTM D 2487) 

DROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

OCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: (320409 TASK NO.: 04-1 

COEBLES GRAVEL SAND FINE 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT SIZES 1- 

1998 DATE: k day ,&!!%- month -year 3ESCRIPTION: 

UATERIAL TYPE: ck.'f SAMPLE NO.: LP a -3  Q A  0.L. 

Phase Mea 

CURVE COEFFICIENTS: (C,) . U P  (C,) .1/" 

3' 2' 1'3/4'3/8'-4 10 20 40 60 100 200 

1000 100 10 1 0.1 0.01 n. r 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

SOIL CLASSIFICATION (ASTM D 2487): w 3 ,  5a,A Lt5brd CL&y I (CL) v-rr2.ocGfweJ I 

ATTERBERC LIMITS 

(LL). . . . .39 . . . . . . . . 
. '7 . . . . . . . . . . 

1.7.. . . . . .  . 

(PL). 

(PI ) .  

SIEVE RESULTS 

tIYDROMETER RESULTS 
PARTICLE DIA. X FINER t- 
I 

YlCEl t10. L O T 1  CIlECKCD BY:= 'GroSmrcc CONSULTANTS nu HO. 2 - 1 6 - p ~  



I - FIGURE 
G EO SYNTEC CONSULTANTS OSDF-Phase I I  - Geomechanics and Environmental Laboratory 

DOCUMENT NO.: 
\ 

() [ 

I 
--L 

Atlanta, Georgia 

ASTM C 136, D 422. D 2487 
D 3042 AND D 4318 PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ] [ 4PS2 0711 6/96 

I "I 
~~ 

LAB. SAMPLE NO. . 98691 I PLASTIC LIMIT (%) 

100 

90 

80 

70 
I- 
I 
(3 
60 

>- 
m 
5 50 
z 
L L  

I- 

6 40 
0 
CT 
u1 a 
30 

20 

10 

0 

S A N D ( % )  

~ ~~ 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12- 6 -  5- 3- 2- 1.5- 1-314-112- 318- 14 110 120 140 a60 nioo 1200 

SAMPLE DEPTH ( f t )  I PLASTICITY INDEX 
SOIL CLASSIFICATION: 

. 

0 

10 

20 

5 I- FINES,(%) 76.3 * 0 
SILT (%) 47.6 
CLAY ( .Oh I 28.7 

.......................................... 
2 .......................................... 
LL 

30 I- 
52 
I 

40 
m 
U 
Y 

50 12 
0 
V 

60 $ 
Y u 
E 

a 

80 

90 

100 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
GRAVEL I SAND, FINES 

COBBLES 

~ _ _ _ _ ~ ~  

SITE SAMPLE ID LP-11-3 I LIQUID LIMIT ( % I  I ,,.,I GRAVEL(%) 

I _ _  . .-. 
COEFF. UNIFORMITY (CUI 

NOTES: 



* A T E R E R I G  LIMITS TEST (ASTM D 431 8 )  
e 

-2' 

LIQUID LIMIT DETEi7MlNATlON 

A 

E 

C 

D 

E 

F 

N - 

TARE NO. 

'KT. CF TARE 

WT CF 'NET SClL k TARE 

W. CF C R Y  SClL k TARE 

'KT. CF W A X 3  = 8-C 

W. CF DRY SClL = C-A  

MCISTURE C 3 N E Y T  = (D/E)X100 

NUMEE.. OF ELOWS 

DRYlNG TARE NO. 

CA ID: A/Wl 
' 

I - 1  I 
1 I I  I I  

I \  I I I  I I 
I \ I  I I I 1  
I I X I  I 
I I \I I I 

\ J 
I- I '.,I I 
g?z I t 
I I I ! U .  3 O  * 

10 15 20 25 30 40 50'60 
NO. OF BLOWS (N) 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION QA IO:*' - 
. . . . .  

A 

E 

C 

D 

E 
F 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
L 
7 

l.2 .  TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  ( . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO /?A 

. . . .  4. .? G 
.3. $9' . . , . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

LIQUID LIMIT (LL) =x PLASIC LIMIT (PL) =-& PLASTlCIN INDEX (PI) =a, ') 
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- 
PROJEC 

PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 . 1  

day m o n t h  m y e a r  DATE: - 
I LOCATION: FERNALD, OHIO 

IL DESCRIPTION: Phase J X & ~  

T: 

' %', 

(- 

> ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

SAMPLE NO.: z-3 MATERIAL TYPE: 

THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-rnm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

- 1 
\ e 

I WATER ADDED (4 . . .  d . . . . . . . . . . .  1 g %  . . . .  looh 12% . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
4- % 

b6 4.b. 8 I 5 , q . q  . , .  l7214: 3 . . .  h.Z% 5.. 
? W = Y . .  43 "?3-. . . . . . . . . .  . 

zot3*.! . OF SOIL c A - B (grams) 17 7 3 .c (P3'7. I ' I q G d . . r  3'cO 4-. q 
1zr.9-3 1 ia-3A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . .  
I A WT. OF SOIL dc MOLD (grams) f;-~?Aa.y 
I B .; WT. OF MOLD (groms) if->oq. + +A(jS. ' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
' kpq. 4- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  ii' .?./*. . . .  . ( .?3-.C..  (pcf) \\7.0C / Isl-2e ' = C X 0.066 

0 / [ l  + (K/100)] (PCO loa13 ' 
, I  I 6, 1 I 1 , z - A  -I ;%, ; //so // 

- 
12 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  a+. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  g 8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  *. %g . . . . . . . . .  ' a . 3  . .a 
zsz,s e 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I J (grams) z 5 5t.F . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 5 3 . 3  z ((3. t :.?%7::::::' 

(grams) 7.30 q 

DRY SOIL & TARE (grams) b3-0 

2.8; .x3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . .  

1 SOIL & TARE 

26.S z t Z , O  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3.11:s (grams) 20.7 ' - 3LCp 55"  7 2s..3.. 1 I WT. OF WATER = C - ti 

WT. DRY SOIL = H - F 

d K  MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 ( N 12,8./ 147.1 1 I 



LOCAnON: FERNALD. OHIO - FROJECT NO: GQ0400 TASX NO.: 04.1 
OESCi%PTION: Phase zw DATE: % dcy-*, month 1998, year 
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FLUOR DANIEL 

/K 

A=- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C*/O 422) (ASTM D 2487) 

BOULDERS COeELES CRAML SAND FlllE 

I CLAY SIZES SILT SIZES COARSE I FINE COARSE MEDIUM I FINE 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:r,Q04Q9 TASK NO.: 04 .  
DESCRIPTION: Phase -- 
MATERIAL TYPE: LlcJ SAMPLE NO.: l-P-%-‘/ 

DATE: rZ day &E month 1998 year 

QA ID: LIP4 

\ c 

SIEVE SIZE 
3-In. 
2-in. 
1 1/2-1n. 
1-in. 
3/4-in. 
1 /2-In. 
3/8-ln. 
NO. 4 

tI0. 20 
EIO. 4 0  
EIO. 60 
NO. 100 
NO. 200 

NO. 10 

100 

80 

60 

40 

20 

2 FINER 

100.0 
100.0 
w,P 
9 9 . t  
4 33 
96.8 
4v.q 

8?.* 
83.9 
a-19 
%,* 
71.1 

91.8 

. . . . . . . . . . . .  CURVE COEFfICIENTS (C”). . . . . . . . . . . . . . . .  (C,) . .  ........I/+ . .  

I U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

‘8‘ 4 10 20 40 60 100 200 

1 ow 100 10 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

n.ooi 

4TTERBERG LIMITS 

:LL). ..S.e . . . . . . . .  
:PL) .  ’ 8  
PI) !Lo.. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

IYDROMETER RESULT: 

4. , 
YlEEl  NO. &of&. D ~ ~ o ~ m x ~  COHWLTANTS FILE NO. ~ - M - P Y )  CIIEWED a t  00 



- 
-A G EO SYNTEC CONSULTANTS I - Geomechanics and Environmental Laboratory 

Atlanta, Georgia , d FIGURE 
PROJECT: OSDF-Phase II 
PROJECT NO.: ~ Q 0 4 0 g  

, DOCUMENT NO.: 

GS FORM: 1-1 4PS2 0711 7/90 
ASTM C 136, D 422, D 2407 

D 3042 AND D 4310 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ( 

2 COARSE FINE 3 COBBLES 
P GRAVEL 

100 

90 

80 

70 
I- 
I 
E 2 60 
> m 
9 5 0  z 
L L  
I- 
$ 4 0  
V 

a 9 
30 

20 

10 

0 

COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
FINES SAND 

SITE SAMPLE ID LP-11-4 
LAB. SAMPLE NO. 98G127 
SAMPLE DEPTH (f t )  

0 

10 

20 

LIQUID LIMIT (%) GRAVEL(%) 
PLASTIC LIMIT (%) 
PLASTICITY INDEX 5 + 0 FINES (%) 71.1 

SAND(%) d e -  
........................................... 

80 

SO I L CLASS I FI CAT1 0 N : 

90 

2 SILT (%) 49.9 ........................................... 
CLAY ( % I  21.2 u, 

COEFF. UNIFORMITY (CUI 

100 

THAN HYDROMETER 

NOTES: 

000145 



LIQUID LIMIT DETEiiMlNATlON 

TARE NO. 

(grams) W. OF TARE 

W. OF WET SOIL & TARE . (grams) 

(grams) W. OF DRY SOIL k TARE 

W OF WATER 8-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ms) . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  ms) 

- 

A 

E 
C 

D 

E 

F 

N 

4 7. 
?.S'.Y 7 , .  , 

3.?4,*.7, . , 
3 5 7 5 , .  . 

I,3?. . . . .  

7:L.k : .  . . .  

. . .  

. . . . . . . . . .  . . . . .  . .  
TARE NO. 

'NT. C F  TARE (grcms) 

w. CF 'NET SCIL k TARE ( q c m s )  

WT. C F  CRY SClL k TARE 

'NT. C F  W A i 3  = 8-C 

'KT. CF DRY SOIL = C-A 

MCISTURE C 3 N E N T  = (D/E)XlCO (x), 
NUMBE3 OF @LOWS 

. .  . . . . .  . . .  

. . . .  . . .  . . . . .  

( v m s  1 

( s rcms)  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

(grcrns) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

DRYING TARE NO. 

CA ID: 

PLASTlC LIMIT DETERMlNATlON - 
. . . . .  

A 

B 

C 

0 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

rrs, MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO I 18 .% 

2. e 
2s.+3. 
3 G J L  

. . .  ?J.-%? . . , 

. . .  .I..l.b. . . . . . .  

6:1(4 
, ' i1.q 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

OA ID: dh 'I 

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

[ LIQUID LIMIT (LL) = .&, PLASTIC LIMIT (PL) =,a, PLASTICITY INDEX (PI) = ,/rp ) 



/PROJECT ON-SITE. DISPOSAL F A C l L l N  (OSDFI 

140 

. -- 
I33 

i 20 

i 25 

120 



LOCATION: FERNALD, OHIO - PROJECT NO.: GQ0409  TASK NO.: 04 .1  

DESCRIPTION: Phase den @f DATE: day k&.- onlh 1998  year 
MATERIAL TYPE: I d ' L )  Per 

-:&ee! As- FLUOR DANICL 0- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
1 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METI-IOD A) 

COMPACTION OF SOIL QA ID: - 
....  
A 

B 

C 

0 

E 

.... 

.... 

. . . .  

.... 

WATER ADDED 

WT. O f  SOIL dc MOLD 

WT. OF MOLD 

WT. OF SOIL c A - B 

WET U N I T  WT!') = C X 0.066 

DRY U N I T  WT. = D / [ l  t (K/100)] 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

IOTE: if CAUBRATCD u r n  OF 1/30 FTJ IS USED, nit WET DENSTY is CALCULLAKD FRW n E  MIWIT OF stni. niE VOLUUE OF niE MOLD Atio niE CO)IMASIO(I FRW muls TO m t t o s  (I.E.. co t imsm 
FACTOR I (30 453.0) - 0.066). nE uoLD UUST BE CMBRAIED TO MRIFY A cAPAair OF 1/30 f 0.000s FI' 011 itmnvALs 1101 i o  EXCEED 1000 n m  niAi niE u r n  IS FILLED. 

/ 

, . QA ID: &@ 1 MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

.... 
F 
C 

H 

I 

J 

K 

.... 

. . . .  

. . . .  

.... 

.... 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grom9) 

( g r a m s )  

WT. OF WATER C - li ( g r a m s  1 
( g r a m s )  

MOISTURE C O N T E N T  = (I/J) X 100 ( x )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WET SOIL h TARE 

SOIL & TARE 

(grams) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. DRY SOIL = H - F 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

w. . . . . . . . . . . .  

. .  0 
a 
0 

. . . . . . .  



950 ? 
5.3 
96.9 

- Weight of Total Sample - 
Weight of Oversize Fraction - 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction = (PC) S.5 
Percentage of Finer Fraction (-4) = (pF) 9 + # 5  
Specific Gravity (Assumed) = (GM) 2 ,?Z 

- 
- - 

- - Water Content -4, as decimal 
Water Content +4, as decimal - - (WF) = 

/ / 7 . 9  - (WC) = 
(tiF) = Dry Density of frner hc t ion  - 

(6w) = Unit Weight of Water - - 624 
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JI A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS I -  
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C */D 422) (ASTM D 2487) 

CURVE COEFfICIENTS (C"). . . . . . . . . . . . .M/A. . . . . . . . . . . . . . . . . . . (Cc). . . . . . , . . . 44 . . . . . . . . . . , . . 

BOULDERS COHBLES GRAVEL SAND FIf 1E 

SILT SIZES 1- FINE COARSE MEDIUM FINE 

U.S. STANDRARO SIEVE SIZES 

IO00 IO0 10 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

o.oi 0.001 

ATTERBERC LIMITS 

(LL). . . . . 3 . f . .  . . 

(PL). . 

(PI). 

. 
. 1.3 . . . . .  . .  . 

I . + .  . . . .. . 

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE12 FINER 
3-In. 
2-111. 100.0 

tIYDROMETER RESULTC 

+ 
w r E  r tm. 

r3 SOIL c ICATlON (ASTM D 2487): B a  dd saclt$, 

@GroSwrrc COHSULTAN~S FILE NO. 2-16-PY) 



- FIGURE 
OSDF-Phase I I  G EO SYNTEC CONSULTANTS 

7 Geomechanics and Environmental Laboratory 

DOCUMENT NO.: 

I 
-'L 

Atlanta, Georgia 

m 
COARSE FINE $ COBBLES 

0 GRAVEL 

\ J 
GS FORM: I-) 4 ~ s ~  0711 7\98 

ASTM C 136, D 422, D 2487 
D 3042 AND D 431 8 

[ PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ] ( 

COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY 

SAND FINES 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 0 .g'Q 6 
12' 6 ' 5 -  3' 2' 1.5' 1'3/4'112'3/8' U4 110 6'20 140 6'60 6'100 #200 

I 

SAMPLE DEPTH (ft)  I PLASTICITY INDEX 

100 

FINES (%) 69.6 
g g  
r n  0 .......................................... 

90 

" I  2 
U 

80 

SILT ( % I  49.5 
CLAY(%) 20.1 

.......................................... 

70 

75 

I- 
I 
(3 
$60 

50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

70 65 52 28 20 

> 
m 

5 5 0  z 
L L  
I- t 40 
0 
K 
w a 
30 

20 

10 

0 
100 

0 

10 

20 

30 I- 
9 
I 

40 ; 
m 
a 

U 

UJ 
50 

8 
602 . 

UJ 
V a 

70 

80 

90 

100 
10 1 0.1 0.01 0.001 

GRAIN SIZE (mm) 

"I 

LAB. SAMPLE NO. 986128 I PLASTIC LIMIT ( % I  I 51 SAND(%) 

SOIL CLASSIFICATION: 

I COEFF. CURVATURE (Cc) 
PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 1 PERCENT FINER 



. '\ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

[A )[ FLUORDANIEL -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

-AT iEWERG LIMITS TEST (ASTM D 431 8 )  
~ ~ N - S l , T E  DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

. 

- 
. .  

A 

C 
I 

C 

D 

E 

F 

N 

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

'KT, CF TARE (grcms) 2 8 .  B 5 
Wi. CF 'NET StlL k TARE icrcms) 49, Y Z  

'fl. C.F DRY SOIL =: C-A (srcms) i5.56, 
3. ?I. 

N U M E E ~  OF eLowS rp 

. . . .  . . .  . .  

. . . . . . . . .  . . . . .  

Wi. CF CRY SCIL k TARE 

'KT. CF W A X 3  = E,-C (grcms) 5 .O 1 
(srcms) . . . . . . . .  qq, y /  , , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MClSTUFiE C 3 N E V T  = (D/E)XlCO ( z ) ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

I ,  

DRYING TARE NO. I I 

CA 10:- 

. . . . . . . . .  

3 - 
n 
x 33 
W 

+ 
W 
i 3 t  

6 31 

g 30 
U 

3 

E29 
0 
I 

23 
10 15 20 25 30 40 50 60 

NO. OF BLOWS (N) 

. .  

CJRINC TARE N 

z Q 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION Q A  10:- - 
. . . . .  

A 

8 

C 

D 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
,F 
r- 

W. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF DRY SOIL = 

1, L/ 
28. Y 7 
38.149 
3 C W  
f *  c/o 
8 23- 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . .  /6'..9'. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  1: ::::::::a 
I 

( LIQUID LIMIT (LL) = 31 PLASnC LIMIT (PL) = /3- P L A S T l C I n  INDEX (PI) = .d- 
a ,  

G E O S ~ T E C  CCUSJLTANK N NO- 2-1J-AT meaQDBr. u O O 0 1 5 3  OlPT NQ L m &  8 



LOCATION: ERNALD. OHIO F FROJECT NO: GQ040a TASK NC.: Oa-l 
- 1998 D A  IC: 12 dcy.*. non ih  - yecr Phase DESCRIPTION: 

140 

, -- 122 

i 30 

120 

L 
. MOISTURE CONTENT c 



- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LOCATION: FERNALD, 01-110 PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 .  

DESCRIPTION: P h a s e M Z  @ DATE: // day &month 1998 yeor 

/ \  J 
FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 

USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 2 5  BLOWS PER LAYER. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 

I 

COMPACTION OF SOIL 

WATER ADDED (mi) 

A WT. O f  SOIL & MOLD (9roms) 

B WT. OF MOLD (grams) 

C WT. OF SOIL A - 8 (9roms) 

0 WET UNIT WT!’) = C X 0.066 ( P 4  

(PCO 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E DRY UNIT WT. = 0 / [ t  + (K/100)] 
\ 

(03 
.r3 s 
362.~7 

3 6 ;3  

332.3 

. . .  8%. 
. .  625% *I 
. .  q w. q. 

ZDj’b. 3 
. . .  / .?St 3. .  . . .  

/ 2 / 6  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . . . . . . . .  I 
~~ 

I .  . 6.70 

ti 

I 

J 

. . . . . . . .  

WT. OF DRY SOIL & TARE (grams) 

WT. OF f 3 a C - H  (grams) 

WT. DRY SOIL H - F . (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. .  6 ! 6 f l  . .  I . .  . . . . . . . . . . . .  

. 4 m f . .  . . . . . . . . . . . .  :. . .  

. ! m L  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. I Z . ? * . 3 . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  ~ 

~r0.2- 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 OA ID: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E CONTENT = (I/J) X 100 ( Z )  

. . . . . . . . . . .  l o  

. .  7.3q . _  

.306*.!6 . .  

. .  2353- . . .  

. . . . .  3 . o 3 . .  . . . .  

. . .  wcr , , ,L1 .. . . . . . . . . . . . . . .  

.8!32 . I .w/ a.f 

723.9 1 



CORRECTION OF UNIT WEIGHT .LYD WXTER CONTEi &9&oons 
CONT.;UNING OVERSIZE PARTICLES (.-LT7'.11 D 47I 8) 

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

5.1 

I 

0 

(wF> = Water Content -4, as decimal 
(WC) = Water Content +4, as decimal 
( 6 ~ )  = Dry Density of finer fraction 
(6w) = Unit Weight of Water 

,125 
,01g 

I 



' LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 
PROJECT ON-SIK DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

7 

700% PASlNG THE NO. 10 (2-mm) S l E K  20 grams 

100:: PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEX 100 grams 

100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mrn) SIEVE 500 grcrns 

100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE 2 5  kilograms 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ITARE NO. 

0 
E 

F 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
KT. OF 

WT. OF 
. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  
MOISTURE @/E) x . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i a  

90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 200 TO 500 groms 

500 TO 1000 groms 

UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E M E N  SETTlNGS IS LESS THAN 0.1% 

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  



APPROXIMATE YlNlMUM 'KT. GF SAMFLE SAND FiNE G A I N  
(PASfiNG NO. 10 SIEVE) 

L 
- L  (qrcmsj 1 115 02 1. 

SiEVE ANALYSIS QA ID:.&- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 d  2 
W' . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37.< 
I ' I  z 5-a 

. . . . . .  %I/ . . . . . . . . . . . . . . . . .  P 7 - O  . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  y z " 

. . .  .Ye". . . . . . . . . . . .  .? .? .  . . . . . .  

/ z  5 . . . . . . . . . . . . . . . .  ' .  . . .  
/ 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

c 
ZFINER = 100 - Z Z  RETAINED 

0 
G 

3 3 L - 2 ,  

/ B  ,H . . . . . . . . .  1 . 3 . .  . . . .  

. . . . . .  23 I .Y. . . . . . .  

. . . . .  35!3-. . . . .  

. . . . .  %9. . . . . .  

. . . . .  58,.4. . . . . .  

. . .  .731,e.. . . . . . .  

. . . .  3 P f .  , . . , . , . 
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

Z RETAlNE3 

- 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

~~~ ~ ~~~~ 

. . /eo. 3 . . . .  /oo 

95. 4 . .  

. . . .  9% .9. . . . . . . . . .  90 -10 . . . . . .  5) 

, . .  74 1.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. ,9.%3.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  93,'L CiZl3 

. . . . . .  q w  a.3 . . . .  . . .  

,w,,CJ,. E39S . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  
/ b O . O  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . .  $3'. 9 
. . . . . . .  

'?3,6 89.5 

83,6 S3,0 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . .  

00~3 ~ % A Q  So- /oo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . .  

. .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
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BOULDERS COBBLES GRAVEL SAND 

COARSE FINE COARSE MEOIUU FINE 

- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
FIfIE 

SILT SIZES CLAY SIZES 

L 1 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C 3 3 6 / D  422) (ASTM D 2487) % 

2-in. 
1 1/2-in. 
1-in. 
3/4-ln. 
1/2-in. 
3/8-ln. 
NO. 4 
NO. 10 
IJO. 2 0  
NO. 4 0  
NO. 60 
HO. 100 
NO. 200 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

0 PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 04. '  
1998 1 LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: cLa?' LIA- SAMPLE NO.: ~f9-k-6 Q A  ID: Nt4 

DATE: A day month - year Phase e w e  ~w 

100.0 
100.0 
99 A 
gqo.1 
q0.2 
q?,3 
9 5.q 
42,3 

338 
80,s 
%.b 

IO0 

80 

60 

40 

20 

. . . . . . . . . . . . . . .  CURVE COEFFICIENTS (C"). 4 4 . .  . . . . . . . . . . . . . .  (CC). . . . . . . . . . . . .  +b.. . . . . . . .  

3' 2' l'S/4' S/8' 

1000 IO0 

t0 20 4 0  60 100 200 

n.noi 10 1 0; i 0.01 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 
L 

SOIL c ICAnON (ASTM D 2487): %mdJ SA,JJDI/ , LEAU V E L  

. 
4TTERBERG LIMITS 

LL). . .33 . . . . . . . .  

'PL). . I  ? . . . . . . . . .  

PI) 18 . . . . . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

SIEVE S IZEIZ  FINER 
3-In. 

t IYDROMETER RESULT: 



r - FIGURE 
OSDF-Phase I1 G EO SYNTEC CONSULTANTS 

Atlanta, Georgia 
- Geomechanics and Environmental Laboratory 

DOCUMENT NO.: 

I 
-'L 

GS FORM: (-) 4PS2 07/21 198 
ASTM C 136. D 422. D 2487 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ) ( ' D 3042 AND D 4318 

100 

90 

80 

5 5 0  z 
U 

30 

20 

10 

0 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 

0 

10 

20 

30 + 
I 
P 

40 : > 
oz lu 
rn 

50 2 
0 u 

60 5 
w 
W 
K 

70 E 

a 

80 

90 

100 
100 10 1 0.1 0.01 0.001 

GRAIN SIZE (mm) 
tn 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY 2 COBBLES : GRAVEL SAND FINES 
. 

GRAVEL (%) SITE SAMPLE ID LP-11-6 LIQUID LIMIT (%) 
SAND(%)  LAB. SAMPLE NO. 98G153 PLASTIC LIMIT (%) 

SAMPLE DEPTH (ft) PLASTl CITY INDEX o I- 76.6 FINES (%) 
v) u 

tn 

d E  
.......................................... 

SOIL CLASSIFICATION: 2 .......................................... SILT (%) 49.5 
CLAY ( %) 27.1 LL 

COEFF. UNIFORMITY (Cu) 
COEFF. CURVATURE (Cc) 

PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (mm) 

PERCENT FINER 
THAN HYDROMETER 

PARTICLE DIAMETER (mm) 
3" I 2" I 1.5" I 1 "  I 314" I 112" I 318" 1 #4 I # i o  I #20 I #40 I #60 I t i 0 0  I #200 

75 1 50 I 37.5 I 25 I 19 I 12.5 I 9.5 I 4.75 I 2.00 10.850 10.425 10.250 10.150 (0.075 0.050 10.020 10.005 10.002 IO.001 

I 
~~~ 

77 72 60 37 27 

NOTES: 



- A T E R B E R G  LlMJTS TEST (ASTM D 431 8 )  

E 

,F 

-~ 
LIQUID LIMIT DEXRMINATION 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF DRY SOIL = C-A 7: 23. , , . (grams) 

MOISTURE CONTENT = (D/E)X100 /S .k  

A 

E 

C 

D 

r 

F 
N 

. . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

- 

TARE NO. 

'Ki. CF TAEE 

W. CF 'NET SZlL k TARE 

W. CF CRY fC1L k TARE 

'NT. CF WATER = a-c 
'Ni. CF DRY SOIL = C-A 

MCISTUEE C O N G V T  = (D/E)X100 (z)  
NUMBL? CF ELDwS 

. . .  . . . . . . .  

(qrcms) 

(crcrns) 

(cjrams) 

(qrcms) 

. . .  . .  , . . . .  

. .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(cjrcms) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  

DRYNC TAEE NO. 

3 

3 c.1 
2 B . 2 2  

f ' 3 . 5 s  
5#53 . . . . . .  

O A  ID: d<- 

NO. OF BLOWS (N) 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION 

. . . . .  
A 

B 

C 

D 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

WT.' OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER = B-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  2 6 . .  . . .  

. . .  w,* .-a 

. . . .  !f.!?. . . .  

2 6 . 5 s  
3586 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

& . I ? -  
/ E l  5 

. . . . . . . . . . . . .  

Q A  ID:,& 
I 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  
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LOCATION: FERNALD. OHIO -h FROJECT NO: G00409 TASK NC.: 0O-l 
1998 DATE: I;r d c y h b ,  mcnih - yecr Phase -~@&!d DESCRlP TI ON : 

L 

140 

. -- 
I33 

1 so 

i 25 

120 

1 y-- I ,a I STANDARD 

;MAXIMUM DRY 

ASTM D 698 B E .  C 
I I ( C R C S  CNE) XSTM c 1557 4. -1. c I 

l U N l T  WE!GHT (pci) ] 17 ,or ! 

C 3 N T E N T  (a 1 5 9  2 
1 SXMFIL DESCRIFTICN ! 

~ 

OFTiMUM .UOISTURE I 

I , 
I 



I -- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS l -  r \  

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) a 

I LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 -  

- *  
3 1  DATE: ld day (L.r month m y e a r  

hh DESCRIPTION: Phase wre nw 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METI1OD A) 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS 7 25 BLOWS PER LAYER. 

# 

co - 
. . . . .  

A 

0 

C 

D 

E 

. . . . .  

..... 

..... 

..... 

L 

t 5.b 

(PACTION OF SOIL 

WATER ADDED (mi) 

(9roms) 

WT. OF M O L D  (9roms) 

wr OF SOIL = A - o (grams) 

WET U N I T  WT!') = C X 0.066 ( P 4  

DRY U N I T  WT. = D / [ I  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. (x SOIL & M O L D  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . .  
I '7.9 

i% 
G I I?.. .!. . 

. . . . . . . . . . . . .  

. . .  Y Z ? ?  3.. 

. . .  1.9 s w -  . . . . . .  

. . . . .  '.'&?. . .  

I to4 'i 

QA I D : . ) 3 M / . .  v 
. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ 

< 

QA ID: JJv - MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

. . . . .  
F 

G 

H 

I 

J 

. . . . .  

..... 

. . . . .  

..... 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' WT. OF TARE (grams) 

(grams) 

(grams) 

(qroms) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER = C - ti 
WT. DRY SOIL p ti - F 

(grains) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

..................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E CONTENT = (I/J) X 100 (XI 

. . . . . . . . .  

. . . . .  2553 . . . . .  

. . . .  

. . . . .  13.. . . . . .  

z34& " 

242.8' 
, . .  3.J 6 

. 'Z 3ct I G: 

8.7 . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

I Me 
.. * nl 

I 

I 

. . . .  ( 0 3  . . . . . I . .  . . . . . . . .  r . . . . .  
8. ' I  

m/. / 
/?/a 9 

2'j. 2/ 
/ 6 3 b 5  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . .  



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04 .1  

DESCRIPTION: Phase mz 
MATERIAL TYPE: CLAY C I J r =  SAMPLE NO.: CPn-7tILfn-e 

DATE: 13 day- month -, 1998 year 

e 

OVEN METHOD ( A S m  D 2216): 

1002 PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 4 (4.75-rnm) S E E  
10070 PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. -3/4-in. (19-mrn) SIEVE L p n - 7  L p a - a  2.5 kilograms 

Recommended MOSS Of Moist Sample Weight QA lD:od/&' 

20 grams 

100 grams 

500 grams 

-. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

m 
. .  1.3 . . . . .  

. x.z.c/. . 

.z5.s. 78. 
X53.7 I 
3!.t;!. , 
2 35.47 
. !. s. 22. 
13. / 2 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

9OX PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90Z PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

9OX PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

TARE NO. 

A WT. OF TARE 

B WT. OF WET SOIL & TARE 

C WT. OF DRY SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  1 

. . .  J 32.*!2 
2ci% .5 G 
.276*.1.8, . 
2 3438 

l43.06 

. Lb.J.%, 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

IT- 

I 1 

04ECKU) BY: - .' SHEET NO. -*- 



[A J[ FLUORDANIEL -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
-1 

' 'LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 
'PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF 1 
LOCAnON: FERNALD. OHIO - PROJECT NO: G00409 TASK NO.: 0 4 . 1  

DESCRIPTION: Phase a 
Y 

DATE: r3 day- month .E8 year 

A 

8 

_ .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

e 

OVEN METHOD ( A S m  D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA 

f- 91. . .  . . . . .  

z! 7.57. .. 

100% PASING M E  NO. 10 (2-mm) SEX 
1007. PASSING M E  NO. 4 (4.75-mm) SlE'ff 

B . L 3  ,7*.2.7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.3.2.?8.6~. . .z .4/3..3 . . . . . . . . . .  . 

1007. PASSING M E  NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 

100% PASSING M E  NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE Lpalz, 
1 I 

.O 
E 

F 

ITARE NO. 

WT. OF WATER = 8-C 
WT. OF .DRY SOIL =: C-A 

MOISNRE CONTENT = @/E) X I00 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

C IW. OF DRY SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

7 
. .  732 . . . .  

2.n 32.. 
zcI3.93. 
. . .  !3:3?. . .  

,23b*.b.l. . .  

. .  M!3%. . 

. . . . . . . . . . . .  

20 grams 

too'grarns 

500 grams 

- 
I -  - 

. . . . .  . . . . .  . . . . . . .  I . . .  

Z!StZS', .ZE?:6S., . .  .Z!?..?.!. . I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31.CZ q0.72 1 29.12 (..'''a 

- 

. . . . . . . . . . .  

~ Inlucr,~4s;x, q * r P .  k @  0 I i7.0% 
(only j w 9 e  & :Ais * a+ e s o r ~ l ~ )  

4 

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

9OZ PASSING THE NO. 10 (2-mrn) SIEVE 
907. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

907, PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID& 
- 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT* 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

. . .  
A 

B 
. . .  
. . .  

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF W T  SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3 I rn % . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF DRY SOIL k TARE C 

D WT. OF WATER = 8-C 33.53 I6.33 Z l , 8 $  . . . . . . . . . . . . .  . Zz*2& 
E WT. OF DRY SOIL = C-A 

F 

30%6L ZS8+3.. .??3!5+. 2g!:o.z. 

. .!U*.5?. . ,!Zb,L!. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  \%SL 150 ' -3 I.*..? . . , . .?F , . 
.... 2-2 2 -3 Z;\ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = @/E) X 100 

. . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

1 I 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

- 
'PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

. 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQO409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase - sf e DATE: A day& month -1998 year 
MATERIAL TYPE: p-l+' L I d C n  SAMPLE NO.: @ I / o  LP-l? 

e 

e 

F v 

OVEN MEMOD ( A S W  2216): Recommended Moss Of Moist Somple Weight QA ID: )3K 

100% PASING THE NO. 10 (2-rnm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIE\/E 

20 groms 

100 grorns 

500 grams 

100% PASSING ME NO. 3/A-in. (19-mm) SIEVE I ( ,  Q.$J-~T 2.5-kilograms 

I I T A R E  NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

7MICROWAVE METHOD (ASTM 0 4643): Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID:*' 

901: PASSING THE NO. 10 (2-rnm) SIEK 
90% P A S S N G  THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
901: PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 
~ _ _  ~ ~~~~ ~ 

~ 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F WET SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . . . .  

TURE CONTENT = ( D E )  X 100 

. .  .=. . . . . . . . . . . .  I 
. .  .'.32,?. 

233 -a 
. . .  !W..  
. .!cz!!$. . 

t S 2 . 3  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  



f \ f  . 
I - - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 

. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
TARE NO. 

'KT. CF DRY S A M F E  PLUS TARE 

WT. CF TARE 

( c r - 4  

(arms)  

WT. OF DRY SAMPLE (yams)  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 

f PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

L-  I . . . . .  2 
r C i S 1 3 .  .2 iB. 5. . . . . .  

8 ,  z I q?. 2 . . . . . .  . .  . . . . . . . .  

2 / D l  3 si. ( 
/ 

r.. .. 
't 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t 0 

AFFROXIMATE MINIMUM M. CF SAMFlC 
(FASZiNC NO. 10 %?/E) 

(qrcmsj 

SAND 

715 

FiNE GRAIN I .  as 

i x q  . !. .F. .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . .  I, . . . . .  .9 I Z S  ! ..'. . . . . . . . .  1 ?Z? I 3. . . . . .  

11 ,%, 
Ye:'. . . . . .  

qo 75 1 w7.q 
. . .  .u? . . . . . . . . . . . .  .2.'.~.0.. . . . . . . . . . . . . . . .  8 3  

. . . . . .  . .2 :3 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ ~ 8 5 ~  1 7 1 .  .k . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  o.!q2>. . . . .  . .  z . 5 3  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .@. 1. . . . . . . . . .  % I . .  . . . . . .  

. . . . . . .  I Q . Q. . . . . . . . . . . .  .8 '. f 50. . . . . . . . . .  40 ! 3 50 4' ' ' ' ' ' 

. . . .  ..P&IJ., . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  5lg. / .  . . . . . . .  

/ 

Zd 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ,.I.. . . . . . . . . . . . . . . . .  I I t 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
I PARTICLE SIZE DlSTRlBUT 

/ \  1 
ION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM c */D 422) (ASTM D 24871 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:GQ0409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: 

MATERIAL TYPE: CIA)/ L I I4c- SAMPLE NO.: hp -aL-& QA ID: M. 

DATE: day 3uu( month year Phase m Z !  

- / 
c r 1 

e 
W 

LI 
I- z w 
0 e 
W a 

z 

. .  .._ 

100 

80 

60 

40 

' 20  

CURVE COEFFICIENTS (C,) . . . . . . . . . . . . . a h .  . . . . . . . . . . . . . . . . . (Cc). . . . . . . . . . . . . tj46 . . . , . . . , . . . , , 

I FINE. 

COARYI MEOIUU I FINE I SILT SIZES I CLAY SIZES 

SAND 

~~ ~ 

I U.S. STANORARD SIEVE SIZES 1 
3' 

1000 100 10 

10 20 40 60 100 200 

0.1 0. Q 1. mooi 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

ip ,' 

w 
0 
6a 
0 

J 

4TTERBERG LIMITS 

ILL). . .3.5 . . . . . . . . 
'PL). . 1 8  . . . . . . . . . . . . 

PI) .  I 7  . . . . . . .  . 

SIEVE RESULTS 

IYDROMETER RESULTS 



. I !-. 

-, 
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OSDF-Phase II 

Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 

ASTM C 136, D 422, D 2487 
D 3042 AND D 431 8 

GS FORM 
4PS2 07123198 (-1 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ( 

U S STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12- 6 ' 5 -  3' 2' 1 5 '  1-3/4'1/2'3/8' 14 110 120 140 160 1100 1200 

COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY 

SAND FINES 
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100 

SITE SAMPLE ID Lp-11-1 a 
LAB. SAMPLE NO. 986161 
SAMPLE DEPTH (f t)  

90 
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PLA STI CITY I N D EX .......................................... 
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-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

-Y DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 

/ 

QA I D : N  
- 

OVEN METHOD ( A S W  D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight 

100% PASING THE NO. 10 (2-mm) S f E M  

100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SiEM 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mml SIEM - 

A 

a 

C 

D 

E 

F 

- 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF W 

WT. OF DRY SOIL C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = (D/E) X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
6~4& R D ~ ,  9‘ 

( 3  
8.2 

2 6 4 . y ~  

2 q 3 . 2 1  . . . . . . . . . . . .  

. . .  Z.!$. . , 

.* 3 5!0. 

. .  .I. !. 4). 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

y/iL ” 

20 grams 

100 grams 

500 grams 

Z? 

s 8 7 -  

. .  z,if5: 5 ,  
212.9 

. .  .3.14.Y. . .  

. w:q . . .  

. .  .l f l .4. .  . 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

i6.3 

n , 
MICROWAVE METHOD ( A S W  D 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA 10: 

90Z PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90% PASSING ME NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

TARE NO. 

A WT. OF TARE 

B WT. OF WET SOIL de TARE 

C WT. OF DRY SOIL k TARE 

D WT. OF WATER = 8-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  a.../ . . . .  ZF . . . .  

2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  m.ci zao.bl z5’L zz3qc,3 I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  !?: ? . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  ! 54.3. . . . . .  !.4..+ . . .  

. .  f?.?!(P. . . . .  1 ! tt...L . .I 
z- I /  Z+ 

. . . .  E....  

. ,23?.T. . 

. .  ?5?:3. I .  

2 0  *d 
/ Z S  3 

. . .  !4$. . .  
2 - 1 5  

. . L 3 Z : ? . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

- 



ATERBERG LIMITS TEST (ASTM o 4318) 
PRO J ~ C T  ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCAnON: FEFINALD. OHIO FROJECT NO: GQOdOG TASK NO.: 0.r- 1 

DATE: 18 day.&d+ rncnth  1998- yecr 
d Phase e~ =- DESCRIPTlON: 

MATEi i lAL TYFE: L1 d l 3 L  SAMFLE NO.: L P - n  - 1 8  

. . . . .  2 . d .  6 . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  ?.e*.s3.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .3?! $. 6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  731v- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ 

f LlOUlO LIMIT DETEZMlNATlON 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF TARE . .(9'.9ms?. 
(grams1 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  (grams) 

WT. OF RET SOIL & TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (grams) 
WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO (z)  
.......................... 

OA ID: a*\ 

4 7.. . .  

. .  .28! ??. . 
34, 3 y  
'37, 

L 6.. 
71.2.2. . .  
1 3 3  

. . . . .  TARE NO. 
. . . . . . . .  

I A  
'KT. CF TARE 

C 

D 

E 

F 

N 

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . . .  . .  

. . . . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. CF GRY EClL TARE 

'NT. CF W A X 3  = 0-C 

W. CF DRY SOIL = C-A (scms) I 4 3  1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  MClSTUFiE CONTENT = (D/E)X100 ( z ) .  . . . .  33.3 
NUMEE.3 OF ELOwS 35 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' 10 15 20 25 30 
NO. OF BLOWS .(N) 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION OA ID:= - 
. . . . .  

A 

B 

C 

D 
E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
,F 
r 

. . . . .  !! k?, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

,..;*., ~*.?.Y,, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 .@ 
LIQUID LIMIT (LL) = 35 PLASTIC LIMIT (PL)  = I PLASTICITY INDEX (PI) = 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
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125 

120 
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! 1 SUMMARY OF E S T  KESi'LTS 

SAMPLE DESCZIFTICN 
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A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS I -  
LOCATION: FERNALD OHIO PROJECT NO.: GQ0409  TASK NO.: :6.4. 
D E s c  R i p Ti 0 0  

t- 
DATE: & day ,dd+ month -'yeor 

' 

COMPACTION OF SOIL 
W A T E R  A D D E D  (mi) 

LO (grams) 

B WT. OF MOL (grams) 

C WT. OF SOIL A - 0 (grams) 

E . D R Y  UNIT WT. = D / [ l  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
D M T  U N I T  WT!') = C X 0.066 . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

CI% 
. . . . . . .  

. .  6. .I s-.,  f 

. .  4 2roq : CI 

. . .  ! ?--*-?-. 

. . . .  !.W!5 . . .  

I rq-0 

f 

G 

H 

I 

J 

. . .  k 70 . . . . . . . . . .  

. . .  b Z I 4 - 3  . . . . . . . . . .  

4 mq .l-/ 
'Z e0Y.q 

1 '3L. 3 
I W ~  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

T A R E  NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (9roms) 

WT. OF WET SOIL & TARE (grorns) 

WT. 0 OIL & TARE (grams) 

WT. D R Y  SOIL H - F (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF W A T E R  = G - 1-1 .................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: A!!!!LL. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A 
8 b - 3  

2qcO.o 
zGY . -$ 
31.3 

25L  -q 
1 2 - 1 1  

. . .  

. .  

. . . . . . . . . . .  

2% 
i, 04 2.a 

r2-07-u. . .  

1 0 s z . b  
I t l . 0  

/ 0 3 3  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

/ 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2 . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  8 - L .  

. .  2 . v .  . . 

208, c, 
zq -a 

ZOO. c( 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  .!.Z.. . . . .  

. ,783 
. .  Z0.I: 6 . , 

I'PCI. / . . . . . . . .  

z23,3- . . . . . . . . . . . .  

. . . .  

QA ID: dlfl 
. 



CORRECTION OF UNIT WEIGHT AiiD WXTER CONITIYT FOR SOILS 
CONTAINING OVERSIZE P.URTXCLES (AS7X D 4 2  8) 

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

- 58.1 
32 

5.5 

Water Content -4, as decimal 
Water Content +4, as decimal 
Dry Density of finer fraction 
Unit Weight of Water 

. / 5 z  
. 0 / 5  

. b , .  ' 

, '. , ! 

000174 



r-. 

APPROXIMAZ MINIMUM 'KT. OF SAMPLE 
(PASSiNG NO. 10 %E) 

(grcrnsj 

SAND 

115 

~~ ~ 

TARE NO. 

'KT. CF OR': SAMF'L FLUS TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  1.rlO-q 3.13 . .  . . . . . . . .  
WT. CF TARE . (crcrns) 

\WT. OF DRY SAMFLE (grams) 56.q 

. . .  

. . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

1 2  SWEET NO. -ff- 
ZINER 100 - RETMNED 

OGEO ~ m n c  miult  m NO. 2-1 bw MEOrm BY: 



PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C m / O  422) (ASTM D 2487) 

. . .  
. BOULDERS COBBLES CRAML SAND FltJE 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT SIZES j- 
U.S. STANDRARO SIEVE SIZES 

000 100 10 1 0. I 0.01 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

0.001 

ATTERBERG LIMITS 

(LL). . .  .3.5.. . . . . . .  

(PL). .! 6.. . . . . . .  

(P I ) .  1.7.. . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

HYDROMETER RESULTS 
PARnCLE DIA. X FINER t 



OSDF-Phase II 

GS FORM ASTM C 136, D 422. D 2487 
D 3042 AND D 4318 [-] ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES 

4ps2 0712319a 

- *  I 

' U.S.  STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
17- 6- s- 3- 2- 1.5- 1 - 3 / 4 - i / z - 3 / 8 -  114 a10 azo a40 #60 1100 azo0 

SITE SAMPLE ID LP-11-19 LIQUID LIMIT (%) 
LAB. SAMPLE NO. 98G162 PLASTIC LIMIT (%) d o  
SAMPLE DEPTH (ft) PLASTICITY INDEX o I- 

v) u 
S 0 I L CLASS I FI CAT1 ON : i$ 

LL 

100 

GRAVEL ( O h )  
SAND(%) 
FINES (%) 70.3 

SILT ( % I  46.5 
CLAY(%) 23.8 

.......................................... 
.......................................... 

90 

3- I 2" 1 1.5" I 1 "  '1 314" I 112" I 318" I #4 I # i o  I #20 I 140 I #60 I #io0 I 1200 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (rnrn) 
75 5 0  37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 

70 

80 

THAN HYDROMETER 
PARTICLE DIAMETER (mm) 
0.050 0.020 0.005 0.002 

67 55 31 24 

70 
I- 
I 
(3 2 60 
> 
m 
5 5 0  
z 
U 
I- 

V 
K 
Lu a 

5 40 

30 

20 

10 

0 

UI IL 
Y COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE I SILT CLAY 
2 COBBLES 
D GRAVEL I SAND FINES 

0 

10 

20 

30 + 
I 
E 

40 
at 
Ei 

50 
U 
0 u 

80 

90 

100 

I COEFF. CURVATURE (Cc) 
PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS I PERCENT FINER 

NOTES: 

000177 



FLUOR DANIEL -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

- ATTERBERG LIMITS TEST (ASTM D 431 8 )  
e 

'Ki. CF TAGE (grcms) 

W. CF ' E T  SClL k TARE icrcms) 

LIQUID LIMIT DETEiiMlNATION 

28'  400 
48,% 

Q A  ID: NM- 

'Ml. CF DRY SOIL =: C-A (S'cms) 

MCISTURE CONTENT = (D/E)XlCO (x) 
NUMEE.. OF ELOWS 

- 

A 

9 

C 

D 

E 
F 

N 

I503 
3 5 3  
37 

DRYING TARE NO. I I 

NO. OF BLOWS (N) 

C'JGING T A X  NO. 

2-B 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION QA ID:&!!% ' 

. . . . .  
A 

E 

C 

D 

E 
F 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 
7 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

W. OF TARE (grams) 

(grom3) 

Y SOIL h TARE (grams) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF wET SOIL & TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF DRY SOIL-'&' C-A 

MOISTURE CONTENT '= (D/E)X100 (z)  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- 2  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

2 8,6+ . . . . . . . . . . . .  
4 0  I S8 . . . . . .  . . . . . .  
3 g  l'jLs . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  4??. . , . 
z . . . . . . . . . . . . .  

3, z 
ZFI s3 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. ' , ' .oc 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

I 

LIQUID LIMIT (LL) = 2 PLASTIC LIMIT (PL) = l8  PLASTICITY- INDEX (PI) = 2- 



I 
FLUOR DANIEL -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 

’ M OISTURE-DEN SI lY RELATI ON SH I P 
(PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILIlY (OSDF) 7 

LOCATION: FERNALD. OHIO - PROJECT NO: X?0409 TASK NO.: 04.l 
1998 DATE: day,&i&+ month - year Phase eae-~w DESCRIPTION: 

80 

140 

135 

130 

125 

120 

SUMMARY OF TEST RESULTS 

ASTM D 1557 A. B. C I ASTM D 698 a TEST STANDARD 
(aRcL ONE) 

MAXIMUM DRY ’ c o w l - 9  
UNIT WElGdT (pci) 1.5,s JI7.d 
OPTIMUM MOISTURE I 

SAMPE DESCRIPTION 
CONTENT (X) 1+.5 : 1319 



/FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 MET1100 A) 

- 
.....  
F 
C 

H 

I 

J 

..... 

. . . . .  

. . . . .  

..... 

..... 

c' 

fiTHlS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-rnrn) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

I 

I 

ICOMPACTION OF SOIL - 
.... .  

A 

B 
C 

D 

..... 

..... 

..... 

..... 

WATER ADDED (4 
OF SOIL & MOLD (9roms) 

WT. OF MOLD (9romd 

WT. OF SOIL A - B (grams) 

T WT!') = C X 0.066 ( P 4  

DRY UNIT WT. 5 D / [ l  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

$3 % 
. . .  b 20.7 . . . . .  .e, 

c12lsi. q 
Zma, L( 

. . . . . . .  ' '3!z.*, 0 . . .  

I l c l * 2 -  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . .  ! %. . . . . .  

. . .  co Jaz.6. 
. . .  4zoCr:cf . .  

,ci33.:, 

. . . .  1.'3?.+. ._ . 

/@E 5 

. . . . . . . . . . .  

QA ID: 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

r l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  CONTENT - ASTM D 2216 CIA ID: &I!YL. 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grams) 

(grams) 

(grams) 

(grams) 

( X I  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

(grams) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

OF WATER = C - t i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. DRY SOIL 5 H - F 

MOISTURE C O N T E N T  = (I/J) X I00 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  I. 3. . . . . .  

SI& 
. . .  z,Si%? . .  

EO3 + 
. . . . . . . . . . . . . .  2?-! 

f 45.y 
13.5 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

%Y 
. .z%cI . . .  

. .  Z!.CI:Y . . .  

. . . . .  33.:". . 
'L I l -0  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

c3 . . . . . .  

a. . . . . . .  

0 
. . .  . . . . . . .  



CORRECTION OF UNIT WEIGHT A i D  WATER CONITiyT FOR SOILS 
CONT.4INING OVERSIZE P-ARTICLES (AS731 D 4 /'I 8) 

, .. 

- -  ._ - _ .  
- Weight of Total Sample - 

Weight of Oversize Fraction - 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 

- .  

- - 
= (PC) 

Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) = (GM) 

= (PF) 

- - - Water Content -?, as decimal - 
- - Water Content +4, as decimal - 
= Dry Density of finer fraction - 
- - Unit Weight of Water - 

- 
- 
- 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

4 , 
OVEN METHOD ( A S m  D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID:6 /N-  

83. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

27 4:.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1007. PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEM 

1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) S i E E  

100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE d - s - 2 3  

i 7  TARE NO. 

: . , . _ . .  
E WT. OF WET SOIL k TARE 

C WT. OF DRY SOIL k TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 3 N .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

?.% 5! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

?:3q.. A WT. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

269.70 
*.< 

12.3 

20 grams 

100 grams 

500 grams 

I 

. . .  A . . . . . .  . .  

. .  !.W.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nii* 
r 

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

9OZ PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
9OX PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

9OX PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

Recommended Mass of Moist Sample Weight QA lD:Y/N-' 

100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO 8E AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

TARE NO. s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

G?4:3.. 
3l.Y:. 6 

A WT. OF TARE 

B WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C Zs?@?. . . . .  

E WT. OF DRY SOIL = C-A 44!7., . . .  &S*S.. . .  .QQO% . 2.. . . . . . .  tu; . . . .  SI** ..l ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i; 



.- 

LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 

A 

B 

f - . " . ,  

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase 
MATERIAL TYPE: CG+ LIU-  SAMPLE NO.: ( - p - l L - z b  

DATE: ld day.&, month -1998 year 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

100:: PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEK 100 grams 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

D 
E 
F 

(MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID: 7 

WT. OF WATER = e-c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Wf. OF DRY SOIL C-A 

MOISTURE CONTENT = (DE) X 100 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

90:: PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
907. PASSNG THE NO. 4 (4.75-rnm) SIEVE 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 

_ _  9OX PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 500 TO 1000 grams 

I N l l l A L  S E m N G  TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTlNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

, I -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C IWT. OF DRY SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
d I 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l . ' I  ~ 



I 

A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

AfoROXIMA'iE MINIMUM WT. OF SAMPLE 
(PASSING NO. 10 CiE'/E) 

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WEE7 NO. .J,Cr> 

mNER a 100 - 1% RETAINED 
e G ~ ~ S ~ ~ ~  CONSJLTMTS mE No. z-14-w~ OEOm) By: 



A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

: LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-- TASK NO.: 0 4 . '  

DATE: 19 day &!!+ month -year DESCRl P TI ON : 
MATERIAL TYPE: Cu?' LldlSS SAMPLE NO.: P-E-26 QA ID: dWl 

1998 Phase 

1 

C U R E  COEFFICIENTS: (C"). . . . . . . . . . . . . v p . .  . . . . . . . . . . . . . . . (CJ. . . . . . . . . . . . . . .Np+ . . . . . . . . . . . 

- 

BOULDERS COBBLES GRAVEL SAND FINE 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FIME SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

100 

80 

60 

40 

20 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

(CL) l d / j o m E  GmGL 
r l  

I ' A  

ATTERBERG LIMITS 

(LL). . . .33 . . . . . . . 
(PL). . .!? . . . . . . . . 
(P I ) .  ! L  . . .  . . . .  

SIEVE RESULTS 

I I IYDROMETER RESULTS I 
P A R I l t 3 . f  D(A. X TINEA *I 



. .  - FIGURE 
G EO SYNTEC CONSULTANTS OSDF-Phase II - Geomechanics and Environmental Laboratory 

DOCUMENT NO.: 

I 
-A 

Atlanta, Georgia 

GS FORM: ASTM C 136. D 422. D 2407 
D 3042 AND D 431 a 4PS2 07/23/90 ] ( ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES 

- U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12- 6- 5- 3- 2- 1.5- 1-3/4-112-31a- a4 ai0 a20 a40 U60 #io0  a200 

100 

90 

80 

70 
I- 
S 
2 
$60 

m 
5 50 z 
I- 
$ 4 0  
W 
E u a 

> 

- 
U 

30 

20 

10 

0 
100 

0 

10 

20 

30 I- r 
!2 
y1 

40 
m 

50 2 
U 
0 
V 

6 

60 
YI 
V 
K 

70 2 

80 

90 

100 
10 1 0.1 0.01 0.001 

GRAIN SIZE Imm) 
YI 5 COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY 

s 2 COBBLES GRAVEL SAND FINES 

GRAVEL (%) 1 EL SITE SAMPLE ID LP-11-26 1 LIQUID LIMIT (%) 
LAB. SAMPLE NO. 986169  PLASTIC LIMIT (%) SAND(%)  
SAMPLE DEPTH (ft) PLASTICITY INDEX $2 I- FINES (%) 71.7 

SILT (%) 48.1 SOIL CLASS1 Fl CAT1 ON : 
CLAY(%) 23.6 

.......................................... 
K 
LL. 

.......................................... 

NOTES: 



- - FLUOR DANIEL -- GE OSY NTE c C o NSULTANTS - 
ATTERBE)?G LIMITS TEST (ASTM o 4318) 

f F R O j E C T  ON-SITE DIS?OSAL FACILITY (OSOF) \ 

- /  x 3’, 
W 

. 
LIQUID LIMIT DEXEMINATION Q A  ID: ’ 

\ I I ‘ I  I I 
\ I  I l l  I 1  

A 

E 

C 

D 

E 

F 

N 
7 

s 3 t  
3 + 

TAG€ NO. 

‘Ki. CF TAGE (grcms) 

W. CF ‘NET 521L k TARE (Srcms) 

(srcms) WT. CF CRY SClL k TARE 

‘KT. CF WATER = 8-C 

’KT. CF DRY SClL = C-A ( v m 4  

MCISTUEE CCNTENT = ( D / k ) X l O O  

. . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . .  . .  

. . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(grcrns) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(x) . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
NUMEL? OF ELOwS 

I I IW I I  
I I I I\ I 1  

ORYlNG TAG€ NO. 

\ 

s 3 t  
3 + 

z+ I 

I I IW I I  
I I I I\ I 1  

0 
I I 

1 1  I ‘ t  I 
I I 

0 
I I 

NO. OF BLOWS (N) 

1 1  I ‘ t  I 
I I 

/ 
. 

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  W. OF TARE (grams) 

( PLASTIC LIMIT DETERMINATION 

2 3  
23 3.7 

. . . .  
A 

. . .  36, a, .  

. . .  3 c  3.b. . .  

8 

C 
. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

~ . . . . . . . . . . . . . . .  

0 

E 
. . . .  
. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  W. OF WET SOIL & TARE (gram4 

F 
L 

56.4. !L.. . .  

MCISTURE CONTENT = (O/E)Xl00 I /& y 

. . . . .  2: 8. . . . .  I .  . . . . . . . . . . . . . .  

QA 10:- 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  



LOCATION: FERNALD. OHIO - PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.l 
I 

1998 DATE: A day.+, month - year Phase -sw DESCRIPTION: 

- 
c 
u c 
d 

- 

140 

(CRCZE WE) 

I CoRRkcnz 0 

il8.q I 
MAXIMUM DRY 
UNIT WEIGHT (pcf) I b .2 , 



f-- 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OH10 - PROJECT ~ 0 . : ( ; 9 0 4 0 9 , T A s K  NO.: 04.1 
\ + 

DESCRIPTION: Phase ewe- Illw DATE: day .&!+ m o n t h  1998 year 

e -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

- 

c .... -\ 
I 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM 0 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

FLUOR DANlIL 
FERNAhDB 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 608 METIIOD A) 

COMPACTION OF SOIL 
WATER ADDED (ml) 

OF SOIL & MOLD (groris) 

B OF MOLD . (grams) 

(9roms) 

D WET UNIT WT!') = C X 0.066 ( P 4  

( P C Q  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . ... A 

. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. OF SOIL = A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E D R Y  UNIT WT. = D / [ l  + (K/100)] 
L 

--- ~ 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

$? 74 
&ZOS. 2- 

. .  !&w,cI.. . 

1 sci5.g 
J3,L 3- 
1 IS& 

. . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  ? . . . . . . . . . .  

qYq . . . . .  . . I .. . . . . . . .  I 
. .  s 3  I ! / .  . . . . . . . . . . . . . .  

.YZOf..Y . . . . . . . . . . . . . . . .  

. !?4 4@. 9.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  /!6:.5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

lo?, 3 1 

4 
. . . . .  

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL dt TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

(grom3) . . . . . . . . .  

(grams) 
. . . . . . . . .  

E CONTENT = (I/J) X 100 

I1 1 U l S  FILE NO. 1-04-FLC 

. . . . .  !o :! . . .  

, . , .  ,883 . . 
. . . . . . . .  Z W * 7  

. .  2?.! . . . . .  

. . . .  23.4 . . . . . .  

. .  .t3433. 

. . .  

. . . . .  .a. . . . .  

. .  8,F 
. .  Z6Z-.O 
. . .  231: O 

. . . . . .  3 1 , O . .  
222% 5 . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  & . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

71 77 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  m- 'I . . . . . . .  

Z L Y S  
2 2 4  

Z'Sb- i? 

. . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  



Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

(wF> = Water Content -4, as decimal 
(WC) = Water Content +4, as  decimal 
(6F) = Dry Density of finer fraction 
(tjW) = Unit Weight of Water 

"to, 31 * b  

3.1 

,145  
eo15 
1 1  10.2 
L2eY 



PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 
DATE: 13- day-&& month ~-- 1998 year DESCRIPTION: Phase 

MATERIAL TYPE: u, Lt CTC. SAMPLE NO.: LP-X-Z?, 2a 25 3 Q  ,3 I 
I 

(OVEN MEMOO ( A S W  0 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight OA ID: drX ’ 
lOOX PASING THE NO. 10 (2-mm) SlEM 
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) Si€\/€ 

20 grams 

100 grams 

500 groms 

. . . . . . . . . . . . . . .  

WATER 9-C 

(MICROWAVE METHOD ( A S m  D 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID:&) 

90% PASSING THE NO. 10 (2-mm) SEX 
9OX PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SEX 
90% PASSING THE J/4-in. (19-mm) S E X  

100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

INITIAL SEmNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 

. . . . . . . . . . .  

. .  

GEOSWTCC CONSULTANTS FtlE No. Z - 0 3 - U  e 



F 

OVEN METHOD ( A S W  D 2216): 

1007. PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
100:: PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
1007. PASSiNG THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SiE'E 
100% PASSING THE NO. 3/&-in. (19-mm) SIEVE c ~ - g - - 3 t  c p ~ - ~  2.5 kilograms 

Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID: &,!a 
20 grams 

100 grams 

500 grams 

- 1  
-1 I I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

6.3. . . . . . .  

.2W-3., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.!.?*,?. ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  L?!Y.. . . . . . . . . . . .  I . .  . . . . . . . . .  

rMICROWAVE METHOD ( A S m  0 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA lo:.- 

907; PASSING THE NO. 10 (2-mm) S E X  
9OX PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
907; PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SI€= 

100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTlNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN .0.1% 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
RE CONTENT = @/E) x 100 

. , . .z. , , . . 

. .  '. 32,. 1. . . .  

. . . .  2 8 3 3  , , 

. . . .  /+: .7. . .  

. . .  !%$. . .  
f Z l S  

- 1 - 3 4 -  

24?, 0 . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. &. . .  1. I.'. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

l3Z.e.3. ..I . . . . . . . . . . . .  I . .  . . . . . . . . . .  

. Zrr!l.*!i. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.256..<. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  th:Y.. . . .  . : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.lur:L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



f 
E N  METHOD ( A S m  0 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA lD:&/dW 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1007. PASiNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) S i E E  

100% PASSiNG THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SiEK 

. .  

100% PASSING THE NO. 3 / 6 i n .  (19-mm) SiEvE ' f 7 4 - 3 5  

WT. OF WATER = 8-C 

WT. O f  DRY SOIL a C-A 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = (DE) X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

TARE NO. 

A WT. CF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

27 
. . . . . . . . . . . .  

. . .  ! : z . .  . . .  

2Y5.P . . 

. ? !F: f ' .  . .  

. . .  2 5 s . .  
, 21 I t 2  

. . .  ! L.3.. 

. . . . . . . . . . . .  

20 groms 

100 groms 

500 grams 

2.5 kilogroms 

/ 

MICROWAVE METHOD ( A S m  0 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA l o q d p  

9OX PASSlNG THE NO. 10 (2-rnm) SEK 
9OX PASSING THE NO. 4 (4.75-rnm) S E X  

100 TO 200 grams 
200 TO SO0 grams 

I 907, PASSNG THE 3/4-in. (tg-rnm) SIEVE SO0 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE A T  3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SErnNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETNEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

. . .  
A 

8 
. . .  

. . .  
WT. OF DRY SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0 

E 
. . .  

F . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

0 1 . 2 .  
. . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  I 



-- FLUOR DANIEL -- GEOSYNTE c CONSULTANTS 

LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL- 
8 <- 

A 

8 

C 

0 

a 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF W T  SOIL & TARE 

WT. OF DRY' SOIL,& TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

. . . . . . . . . . .  
- 

r I 

QA ID:.% OVEN METHOD (ASTM D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'3(-j4)29'~. . . . . . . . . .  
z 

100% PASING THE NO. 10 (2-mm) SfEM 
100Z PASSiNG THE NO. 4 (4.75-mm) S I E E  

100% PASSiNG THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEE 
1007. ~PA-S~SNG BE NO. 3/4-in. (19-mm)~~SlEVE ~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WATER = 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = @/E) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

20 grams 

100 grams 

500 grams 

2.5 kilograms 

/ - 
MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA 10: 

90% PASSlNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90% PASSNG THE NO. 4 (4.75-mm) SEX 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

INITIAL SEmNG TO 8E AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E M E N  SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000  grams 

D 

E 

F 

. . .  

. . ,  

. . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  



- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
APPROXIMATE MINIMUM 'NT. CF SAMFLE 
(PASSING NO. 10 SiE'/E) I 

LOCATION: FERNALD. OHIO - FROJECT NO: G0040a TASK NO.: 04.1 
OESC3lFilON: Phase - OATE: k dcy+ month .-~ 1998 year 

(crcrnsj I 

MATESIAL TYPE: LI rlc- SAMFLE NO.: Lp -z -3b  I 

SANO 

i1c 

TARE NO. 

'KT. CF DRY S A M F E  FLUS TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

-I . .  9 
2?2*-ir 

. . . . . . .  . .  7. L 
Z.15.Y 

WT. CF TAEE 

LW. OF DRY S A M F E  ' (grama) 

SIEVE ANALYSiS 

. . . .  

. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2, S E T  NO. L s -  
S I N E R  = 100 - 1 X RETAINED 

O G E O S Y N ~ :  CGNSIJLTMS F ~ E  NP Z-M-PYS a B m  BY: 



PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: c(20409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: 1998 DATE: 20 day ,*. rnon th -year 
SAMPLE NO.: L p - E - 3 6  QA ID: 3 

Phase efte~w 

MATERIAL TYPE: c LAY LlrJ% 

CURVE COEFFICIENTS: (C,) . M/b (C,) d/+ 

BOULDERS cmam CRAML SAND far€ 

COARSE I FINE COARSE FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRARD S lEM SIZES 

1000 100 

3" 2' 1'3/4"3/0' 4 10 2 0  40 60 100 2 0 0  

10 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

m n i  

ATTERBERG LIMITS 

(LL) . . . . . 29 . . .. . . . . . . . . 

(PL). . . I 3 . . . . . . . . 

(PI). 12 . . . . . .. . 

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE 2 FINER 
3-in. 
2-in. 106.0 
1 112-in. 1Ub.D 

tIYDROMETER RESULTS 



\ 

OSDF-Phase II 

GS FORM: 
4PS2 07/28/98 

ASTM c 136. D 422. D 2487 
D 3042 AND D 4318 

. .  
' U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 

1 2 -  6- 5- 3- 2- 1.5- 1 -3 /4 - i iz -  318- 14 110 azo a40 160 4100 PZOO 
100 

90 

80 

70 
I- 
I 
9 $ 60 
> 
m 
5 50 z 
U 

20 

10 

0 
100 10 1 0.1 

GRAIN SIZE (mm) 

0 

10 

20 

30 + 
I 

40 
m 
U 
Lu 

50 2 
U 
0 
V 

60 5 
Y 
V 
U 

80 

90 

100 
0.01 0.001 

- 
COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 

GRAVEL SAND FINES I d A 
COBBLES 

THAN HYDROMETER 

NOTES: 

-000196 



r\ 

9 

C 

0 

E 

. . . .  
F 
N 

j ,  5 I / I  6 / I  &3 . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . .  TARE NO. 

'Ki. CF TARE (qrcns) 2 g . b a  1 Z 8 I B 6  ZB.34 

WT. CF CRY fClL B TARE 

'NT. CF WATER = 8-C 

. . .  . .  

WT. CF . .  'NET ECIL . .  k TARE <qcrns) . . .  YL,,9J I Y 9 . S  50/9'z 
;cz,9/ . .  qs/z qs,?/ ~~ 

4, '3-6 . . . . .  .4!W 
l b . 2 6 . .  &4t . .  . . .  

2% 9 29.3 36: a . . . .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  (grcrns) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  
'KT. CF DRY CBlL =I C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  
MCISTURE C B N E V T  = (D/E)XlOO (x) 
NUMEE.. OF ELOwS ' SLO zs /q I 

ORYlNG TARE NO. 

. . . . . . . . . . . .  TARE NO. 

W. OF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE grams) 
(gram4 

(grams) 

W. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF ORY SOIL & TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (grams) 

K 

21Y. 
Z.??.? 
34195,. 
3?#34. ,  , 

4.6 6 .  , . . 

I I I u , ~  
I 1 I 

10 15 20 25 30 40 50 60 

NO. OF GLOWS (N) 

EZ)- 

I I I I  26 
0 

E 

F 

1 I C'JRING TARE NO. 

(grams) !.?e. . , . WT. OF DRY SOIL = C-A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTLIRE CONTENT = (D/E)X100 /G I  c 

I -e- 

@ 
PLASTIC LIMIT DETERMINATION 

. . . . .  
A 

B 

C 

0 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

QA IO: .c'm 

. . . .  2 3  . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 

. . .  .A 33. . . . . . . .  (-J(jo.as. . . . . . . . . . . . . .  

...,&,? ;7.!?0. I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 
\ L [ LIQUID UMlT (LL) = PLASnC LIMIT (PL) =-&, PLASTICITY INOEX (PI) = 



! SUMMARY OF TEST RESi lLE 

I . -  W 

MOISTURE CONTENT 



- - FLUOR DANICL -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
LOCATION: FERNALD, OHIO - PROJECT NO.: G Q 0 4 0 9  TASK NO.: 0 4 -  

DESCRIPTION: Phase a+e 711- DATE: & day month 1998 year 

MATERIAL TYPE: ea?‘ SAMPLE NO.: LP-E-3L \ 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

COMPACTION OF SOIL - 
.... 
A 

B 

C 

0 

E 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

WATER ADDED (mi) 

(grams) 

OF MOLD (grams) 

(9roms) 

WET .(I) = C X 0.066 ( P 4  

DRY UNIT WT. = D / [ l  + (K/100)] (PCf) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SOIL & MOLD 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

OF SOIL = A - B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  Y% . . . . . .  

QA ID: rJm\ .;1 . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

. . . .  
F 

c 
H 

I 

J 

K 

.... 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

- 

TARE NO. 

WT. OF TARE (grorns) 

WT. OF WET SOIL & TARE (grorns) 

DRY SOIL & TARE (grams) 

(grams) 

(9roms) 

( X )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WATER = C - t i  

WT. DRY SOIL = H - F 
MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

%EOSWlEC CortSULlMtlS FILE NO. 1-04-RC 

2 
QA ID: &!EL -4 .... . . . . . . . . . . .  

. .  .w. . . . . .  

0 . . . . . . .  

a 
c 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  



Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (4) 
Specific Gravity (Assumed) 

- (wF) = Water Content -4, as decimal - 
(WC) = Water Content +4, as decimal - 
(SF) = Dry Density of finer fiaction - 
(6w) = Unit Weight of Water - 

- 
- 
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FLUOR DANIEL GEOSYNTEC CONSULTANTS 
0 ' 

LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL . 

m 

OVEN METHOD (ASm 0 2216): Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID:,&- 

1007. PASiNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 4 (4.75-rnm) SiEvE 
100% PASSiNG THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) Si€= 

100% PASSiNG THE NO. 3/4-in. (19-mm) SiEVE 

20 grams 
100 grams 

500 grams 

2 5  kilograms cm- , 
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TARE NO. 
. . . .  

WT. CF TARE 

WT. OF kET SOIL k TARE 

W. OF 
WT. OF 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL = C-A 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

UOISTUR = @/E) x 100 . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
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MICROWAVE METHOD (ASTM 0 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA 10: a T 

~~ 

90% PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90% PASSNG THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSNG THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

TARE NO. 

A WT. OF TARE 

8 WT. OF WET SOIL k TARE 
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WT. OF WATER = 8-C 

WT. O f  DRY SOIL C-A 
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TARE NO. 

‘KT. CF OR’: SAMFf-5 FLUS TARE 

WT. CF TARE 

(erns) 

(qrcrns) 
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<’UT. OF DRY SAMPLE (grams) 
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PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C*/D 422) (ASTM 0 2487) 
' 

GRAVEL SAND aOULDERS COBBLES 

COARSE FINE COARY FINE 

~ 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
... PROJECT NO.:I;Q041)9 TASK NO.: 04.1 LOCATION: FERNALD, OHIO 

DATE: 3.0 day _JJ\I/ month -year DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: Clw C l W  SAMPLE NO.: Cf'Jf-38 QA ID: a-, 

1998 1 Phase p+ea 

FltlE 
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80 

60 

10 

20 

1 OM] 1 0 0  10 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 
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r 

SOIL CLASSlFlCAnON (ASTM D 2487): %Row3 5 d q  /&WI &) ypx&ed - 

ATTERBERG LIMITS 

(LL). . .3z.. ...... 

(PL). . 17.. . . . . . . . .  
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SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE/ z,~:R 
3-in. 

t IYnROMETER RESULTS 

I 
/I c / 

L @GEOSWTEC CONSULTANTS FILE tm. 2-~S-PSO CllCCHED BY; YICEI I10 z o r -  
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e- - Geomechanics and Environmental Laboratory 
Atlanta, Georgia 

FIGURE 

PROJECT NO.: GQ0409 
DOCUMENT NO.: 

~ 

L -  / \  / 

ASTM c 136. Q 422. D 2487 PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES D l O A 7  AND 0 A 7 1 R  
.GS FORM:- 0 
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TARE NO. 

'NT. CF TAGE A 

2 

C 

0 

E 

F 
N - 

(cjrcrns) 

W. CF 'NET SClL L T A R E  

WT. CF CRY SCIL L T A R E  
. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'NT. CF W A E 3  8-C 

'KT. OF DRY SClL = C-A 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MCISTURE C S N E V T  = (D/E)XlOO 

NUh4eE.q OF @LOWS 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3.7 

31 
Il .? % . .  \ I a 0 3  

33.3 . . . . . . .  

I9 z 
DRYNG TARE NO. C'JRING T A X  NO. 

NO. OF BLOWS (N) 

r 

PLASTIC UMlT DETERMINATION QA ID: fL - 
. . . . .  
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. . . . .  
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TARE NO. 

W. OF TARE 

W. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WI OF WATER = 8-C 
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(grams) 

(gram4 

(grams) 

(grams) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  
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PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

:DESCRIPTION: Phase - a DATE: day .A@+ m o n t h  1998 year 
MATERIAL TYPE: CIrW G A h /  SAMPLE NO.: Lpr-3& 

THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON ,THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

3 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: ~ ~ 0 4 0 9  TASK NO.: 0 4 . 1  

J 
\ 

WATER ADDED (ml) 

A WT. Of  SOIL & MOLD (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ji: WT. OF MOLD (9roms) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C A - B  (grams)' . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

D WET UNIT WT!') = C X 0.066 ( P 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  6 f  0 . . . . . . . .  8 % .  . . . . . . .  P% 

. .  6.0.73.7 . . . .  dW6/8z.  6 6 2 q l :  1 

. . .  wc j :q . .  - '  - 

. .  lr4.4.3 !973*.2. ZO36.7 . . .  JohV- 

. .  P 3 . ?  0. '. . .  .!. 

. . . .  /?%. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .dZZ 7.. 9. . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .< 134. s/ '. . .  .133-2. .'. . . . . . . . . . . . . . .  . . ._. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

111.3 A 117-1 / l l 3 .9  ' I <E DRY UNIT WT. = D / [ I  + (K/100)] ( P 4  

. . . . .  2 . z .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7 . .  . . . . .  2 9 . . . . . . . . . . . . .  .F . I . .  ..... 

. . . .  8- Y . . . . . . . . .  8 . 3 , .  . . . . . . . .  7-3 

. .  333 -.3 . . . .  3.35.b . . 343.8 2f6.7 . . . . . .  w . . . . . . .  

. .  3??.-3. . . . . . . . . .  m . 3 .  . . .  .2q6-3 . . . . . . . . . . . . . .  
3 " s  

. . .  2q3.L . .  23%1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

8 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.. 0 

c 
43-3 . . c10.q . . . .  a . . . . . . . .  

" 
. 14% / 17.0 ' 1 



+ -  :'. -CORRECTION OF UNIT WEIGHT A i D  WATER CONTEiyT FOR SOILS 
CONT.AJNNG OVERSIZE P-ARTICLES (ASTM D 4 718) 

45.2 Weight of Total Sample - 
2 . 3  Weight of Oversize Fraction - 

92a0 Weight of Finer Fraction (-4) 
Perc,entage of Oversize Fraction = (PC) 5s3 
Percentage of Finer Fraction (-4) = (pF) 9313- 
Specific Gravity (Assumed) = (GM) 2,7z 

- 
- 
- - 

- - Water Content -4, as decimal 
Water Content +4, as decimal - - (wF> = 

(WC) = 

-142 
. 0 1 5  

1 1 3 e  I - (6F) = Dry Density of finer fiaction - 
(6w) = Unit Weight of Water - 624 - 



PROJECT NO: 

C 

0 

E 

F 

0 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER = 8-C 

W. OF ORY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0 

f 

QA ID: 
\ 

OVEN METHOD (ASm 0 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight 

1007. PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEM: 

1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SlEM 

1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mi-n) SIEVf 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SlEVf 'plt34 - 

. . .  
A 

6 

C 
D 

E 
F 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

L 

TARE NO. 

'KT. OF TARE 

WT. OF WT SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF DRY SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WATER 9 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = @/E) X I00 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2r 
. . . . . . . . . . . .  

, . .IT! .2 . , . . 

.376!1.. , . 

. 3 3 v l . .  . 

. .  Y3. YZ.. 
32cI4.71 . . .  

. .  1.3:3. 

20 grams 

100 grams 

500 grams 

7 
. .7:.3. . . . .  

. 3  q3-. 2. . 

.30k 7.. , 

.3C.8.. . .  

. .!2.*3. .:. 

. . . . . . . . . . . .  

.2'14-1.. . .  

( 2  . . . . . . . . . . .  

2Gs. 7 . . . . . . . . . . .  

A . . . . . . . . . . .  

. .  s:3. . . . .  w& 
253.5' 

. . . . .  2& 

. . . .  ' 3 . .  . ;  

.8+ . . . . .  

316:7.. . .  
286.6 

. .  40* I 
278.4 I I 
1.9 4.< 
/q.s , 

. . . . . . . . . . .  

c 

MICROWAVE METHOD (ASTM 0 4643): 

9OX PASSING THE NO. 10 (2-mm) SEVE 

9OX PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

Recommended Moss of Moist Sample Weight QA 10: 
Y 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 
~~ ~~~ 

INITIAL SElTNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

. .  
A 

B 
. .  

TARE NO. 

WT. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' i  

32.9 WT. OF WET SOlL & TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3f 

*. 

.a?:b.. . 

. wt~.q.. , 

. !K!. <. 

. . . . . . . . . . .  

(.3?*3. . . . .  

. . . . . . . . . .  316.72 

. . . . . . . . . . .  a- 1.5 . . . . . .  . . . . . .  



LOCATON: FEF!NALO. OHIO FROJECT NO: GQO*OS TASK NO.: 04.1 

OESCISIFTION: Phase -a OATE: - 30 d~y?& th ~-. 1998 year 

AFPROXIMATE MINIMUM 'KT. CF SAMFLE 
(PASSING NO. 10 EiE'/E) (qrcmsj 

~~ 

. .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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A=- FLUOR DANllcL 0- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
LOCATION: PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 04.1  FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: DATE: 30 day month 1998 year Phase JXTC 
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FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METltOD A) 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
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CORXGCTION OF UNIT WEIGET A i D  WXTER CONlTiyT FOR SOILS 
CONT..UIYGYG OVERSIZE P.AR"lCLES (AS731 D 471 8) 
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LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 
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MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

9OX PASSlNG THE NO. 10 (2-mm) S E E  
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA 10: 
\ 

100 TO 200 groms 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO 8E AT 3.0 MINUTES, CONTINUE ORVNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SErnNG 
UNTIL MOtSTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS W A N  0.1% 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

Y SOIL 3 C-A 

. . . . . . . . . . .  

o G ~ o S m ~ c  C ~ ~ ~ ~ T A N T S  FIG NO. 2-03-LDU 

2-b $ 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: G00409 TASK NO.: 04-1 
DESCRIPTION: Phase 
MATERIAL TYPE: cly SAMPLE NO.: Lpn-4d,. Cm47 

DATE: dS day& month .- 1998 year 
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100:: PASSING THE NO. 3/4--in. (19-rnm) SIEK mdb 
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8 WT. OF WET SOIL k TARE 
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0 WT. OF WATER 6-C 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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F MOISTURE CONTENT = @/E) X I00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 

I 

20 grams 
100 grams 
500 grams 

90x PASSING THE NO. 10 (Z-mrn) SEX 
90% PASSNG THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.13 5 . . .  

. . .  
F . . .  

TARE NO. 

WT. OF TA 

WT. OF WET SOIL k TARE 

iWT. OF DRY SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  
I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
w. OF WATER = a-c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 
. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F’DT + 

31.5. .6 . . .  

Z93,f. , , . 

. .  z.24.. . .  

. l k ! : . L . . .  

.3ZI:Zt.. . . . . . . . . .  .I.. .... ........I.. . . . . . . . . . .  1 

. ~ O z , L . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

&*.o . . . . .  
. . . .  t . .  



SANO FiNE CZAIN APPROXIMATE MINIMUM ’fl. GF SAMFLE 
(PASSNG NO. 10 2iEx) ^ L  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

~ 

I 
~ 

I 
i 

i 
i 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

(crcrns) :15 02 

f E E X R E  ‘NAZi! 

TARE NO. ~ 

‘KT. CF DRY S A M F E  FLU5 TARE 

WT. CF TARE (grcrn - m a 7  ~ ‘ f l .  OF DRY SAMFLE (grams) 

\ 
i .AFX? ‘NASi: 

C - r  
2 83. / 

H 7 . 2  
/qr. 9 1 



FLUOR DANIEL A=- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

CURVE COEFNCIENTS: (C"). . . . . . . . . . . . . . .  &/A,. . . . . . . . . . . . . . . . .  (Cc). . . . . . . . . . . .  ,&/A,, . . . . . . . . . . . . . .  

PROJECT N O . : m U  TASK NO.: 04.1 
J \  1998 DATE: day 2#- rnon th .-, year 

SAMPLE NO.: Lm-q% Q A  ID: od 

LOCATION: FERNALD, OHIO 

DE SC R I P TI ON : 

MATERIAL TYPE: 

Phase saen 
c\&q L t W  

SOULOERS COBBLES GRAVEL SAND FI f lE  

FINE COARSE MEDIUM FINE SILT S12ES CLAY SIZES 

U S .  STANDRARD SIEVE SIZES 

Q 
8 
8 
N 
N 
0 

1000 

3' 2' 1'3/4'3/8' 4 10 20 40 60 100 200 

100 . IO 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

n.nm 

LL). . .  .33. .... . . . .  

PL). . .  r.7. . . . . . . . . .  

pi) . 1.6 ........ 

SIEVE RESULTS 

IYDROMETER RESULTS 



OSDF-Phase II 

GS FORM: ASTM C 136, D 422, D 2487 
D 3042 AND D 4318 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS e 

SITE SAMPLE ID LP-11-48 
LAB. SAMPLE NO. 9 8 6 3 2 5  
SAMPLE DEPTH (ft) 

100 

90 

80 

70 
I- 
I 
(3 2 60 
a 
E 50 z 

$ 4 0  

n 

> 

U 

I- 

V 
CT 
w 

30 

20 

, 10 

0 

LIQUID LIMIT (%) 
PLASTIC LIMIT (%) 
PLASTICITY INDEX 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
GRAVEL SAND FINES 

, PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
3" I 2" I 1.5" I 1 "  I 314" I 112" 1 3/8" I 114 I #IO I #20 I #40 I #60 I # 1 0 0  I #ZOO 

0 

10 

20 

30 I- r 
!? 

40 : 
2 

8 

5 

K 
UJ 

50 
U 

60 5 
u 

70 a 

UJ 

80 

90 

100 

PERCENT FINER 
THAN HYDROMETER 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (mm) 
75 50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 

69  

. .  v, v .......................................... 2 I SILT ( % I  44.8 .......................................... 

PARTICLE DIAMETER (mm) 
0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

65 52  3 0  25 

" I  CLAY ( O h  1 24.6 
1 

~ 

COEFF. UNIFORMITY (CUI 

.. NOTES: 
' .  . , .. 

OG0221 



. . . . . . . . . .  . . . .  . . .  TARE NO. 

A . .  'KT. CF TARE . . . . . .  ( V d  . . . .  

ORYlNG TARE NO. 1 1  

/ - 8  1 / .  7 
2%. 78 a L q c  

u ' l o  15 20 25 30 40' ?X 60 

2 

C 

0 

E 

F 
N 

I NO. OF GLOWS (N) 

. . . . . . . . . . .  'KT. C.C 'NET 5CtL.k TARE (srcms) . . . .  q3.31 w . 3 3  43 56 
37 8'0 W. CF CRY fClL B TARE 

' N l .  CF WAX?! = 8-C 

'Ki. GF DRY SClL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (grcrns) 3% 
. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . .  33. 2 ; .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  M C I S ~ R E  C C N ~ T  = (D/E)x~co (3. ;"T;231;7, 32:7 
NUMEEY OF m w s  3 5  26 zq I 

. .  

0 CJRING TAiiE 

C 

0 

E 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOL k TARE 

'KT. OF WATER = 8-c 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: .-@- 

0 . .  ,!!?. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  ( I  5.q.r.. P . . . . .  1 .oo.+f;~. 

c - 2  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  .a 

. . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . .  I 
2'651 . . . . .  I . . .  . . . . . , , . ._ . . . I  . . . . . . . . . . . . . . .  

ib.1 I I 
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r \  

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT 'NO.: (340409 TASK..' NO.: 0 4  - L 
DESCRIPTION: Phase Om DATE: 31 day &!!$ month 1998yeor 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-rnm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mrn) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

\ 

\ 

(THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 

WATER ADDED (ml) 

(grams) 

€3 (grams) 

C OF SOIL c A - (grams) 

0 WET UNIT 0.066 ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  2%. 

. . .  6082.*.8 
. .  6 % 
.6.22 3. d 
.4~07.- .  v . - 
;z orq.0 

. .  I32.."1 . . . . . .  

1lL.G 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

- -  
TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

q F 1  WT. OF TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

\E 

(grams) 
. . . . . . . . .  

DRY U N I T  WT. = 0 / [ l  + (K/100)] ( P 4  

1.: ................................ WT. OF WET SOIL & TARE (grams) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  2014.0 1 4 ~ 0 . 4  

. . .  12% - 7 .  1.32 ..ci 
l\L\%L; Ils-2 

QA ID: /I/ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

%-V*.d.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  \23:.b. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
112.7 

. . .  ?.z 
8.. 3 

I I 
I I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

281.2. 
26,s 

. .  272.3. 

. . . . .  . . . . . . .  

. . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  ! 3  

. . .  .$:.z . . .  

. .3. .  w . 3  . . . . . . . .  

. .  268:o. . . .  

. . . .  3 6 a . 3 . .  . . . . .  

. .  . . . . .  

H 

I 

J 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF DRY SOIL & TARE (grams) 

(grams) 

WT. DRY SOIL H - F (grams) 

WT. OF WATER = C - ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

9.3 
31 5.7 
283.6 .. 
32.3 

275.3 
1 \-7 

307.7 . I  

ci -7  I a, 
YlCCl 110. . 



Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 

. Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

(wF> = Water Content -4, as decimal 
(WC) = Water Content +4, as decimal 
( 6 ~ )  = Dry Density of finer fiaction 
(6w) = Unit Weight of Water 

.o. 1 cls 
0 . O l . S  

I lb-7  
624 
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Laboratory Testing (Continued) 
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-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

0 
LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04-1 
DESCRIPTION: Phase DATE: 30 day.* month 1998 year 
MATERIAL TYPE: SAMPLE NO.: Lm-4fi.LPfl-m ,Lpd-Sl 

LPd- 5% ' d 

/ T 

OVEN METHOD ( A S m  D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA IO:& 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7. 2 2  K 

. .  7 . s . 3 .  . . . . .  , . .b*. .? . . . . . .  . 8 4  

Q 

0 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

100X PASNG THE NO. 10 (2-mm) S E X  
100Z PASSiNG THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
100% PASfiNG THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) Si€= 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SEVE 

. .  zs'i: 7: 
Ztb. 2, 
3 3 s  

. .2! 8*.Q 

. . .  !.S* .L/ 
/$f 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

/ 

20 grams 
100 grams 

500 grams 

I I .  

/?a -52 2 5  kilograms Lpn-m 

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID:& 

90% PASSING THE HO. 10 (2-mm) S E E  100 TO 200 gmms 

90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SEX 
9OX PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

200 TO 500 grams 
. 500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E M E N  SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 5 . . .  

. . .  

. . .  
F . . .  

~~~ ~ 

TARE .NO. 

WT. OF TARE 
. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .......................... 
WET SOIL k TAR . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

FW 

Is? 
. . . . . . . . . . . .  

. .  F:?, . . 

.3!.2:0.. . 

.2?.11rfl., , . 

. .  ?3..!, . . , 

. !.w. . . . . .  

..!+I.. . . .  
2 - 7  6 

. . .  IT . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  I . ;  . . . . . . . . . .  

. !2b d... . .  

. z .ci S J . .  . .  

. .  2iY! j . . . .  

. .z.Qrz . . . . .  

. .  'fi?? G . . . . .  

. .  !3,6.. ... 



A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROJECT ON-SiTE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

J 

,. ." 
QA I D : I ? p L )  VEN METHOD ( A S m  0 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight 

..,. . .  

100% PASING THE NO. 10 (2-mrn) SEX 
1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SiE\/E 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) S E , E  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 

A WT. OF TARE 

8 HFT. OF WET SOIL k TARE 

c WT. OF DRY SOIL de TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
D OF WATER = a-c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

OF DRY SOIL C-A 

TURE CONTENT = ( D E )  X 100 
. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  E 

F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

< FQT 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A WT. CF TARE 

E WT. OF WET SOIL k TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  

. . . .  

UT. OF DRY SOIL k TARE 

,UT. OF WATER 8-C . '  , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = @/E) X 100 

l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I . ' ' ' &  +.k 

20 grams 

100 grams 

500 grams 

2 5  .kilograms 

( . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 
90% PASSlNG THE NO. 10 (2-mm) SINE 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
907, PASSlNG THE 3/4-h. (19-mm) SEX 

100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

SO0 TO 1000 groms 



-- GEOSYNTEC CONSUL,TANTS ‘L 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  

WT. CF TARE 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E R 3 1 0  O---EZ-R E-TAINED 
OGEoSmR(TEC &NSJLT*NTS FRE N d  Z - i b p U S  =cQD By: 
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UA IO: UK ) 

. . . . .  TARE NO. . . . . . . . . . .  . . . . .  

A 'NT. CF TAGE (qrcms) . .  

E Wi. CF 'NET E t l L  k TARE. {crcns) 
. . .  

. . . .  . . . .  . .  

2. 8 
L 8. y S 

5 2  .. 23 

I I  

'C 

0 

E 
F 
N 

1 ,  a 

(srcmsl + S.YO 
. . . . . . .  WT. CF CRY EClL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'HT. CF WATER = 8-C (arcms) I c..i3.y . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. CF DRY EOlL = C-A (qrcms) / c . , 9 z  . . . .  

MCISTURE CZNTENT = (D/E)XlCO (XI' J b  . . . . .  *.? 
NUME- OF eLowS /I5 " 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

- 
W H u'l 

; q2. 

2 ,  
0 ?f 

c: 33 

LJ 

0 
W 

F 
3 

E?? z 

PLASTIC UMlT DETERMINATON 

I \  I ' I  I I I  
lo \I ' I  1 1 1  
I 1\.1 I I I  
I I \ \ I  I I  
I 1 1 %  I I  
I I I I 0 \ l  I I 
I I I I  \ I  
I I I I  I \ ,  
I I I I I 

I I I I I 
I I I I  

- 
. . . . .  

A 

8 

C 

0 

E 
F 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  - 

TARE NO. 

WT. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF WET SOIL k TARE (grams) 3g1 23 . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF WATER = 8-C . . .  
WT. OF DRY SOIL = C-A (grams) !? : . . . .  
MCISTURE CONTENT = (D/E)Xl00 1 3 . 9  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  36!?3.. . .  
3559 

. . . .  4 3.Y 

. . . . . . . . . . . . . . .  

QA 10:LEL- 

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  ??+, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
/& 'L 



OESCRIFTION: Phase 
MATEZIAL TYPE: ''* SAMFI' NO.: Lm-H 

O A E :  3 dcy.&& n m c h  - 1998 yecr 
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- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
/ 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

1 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:- TASK NO.: 0 4 -  

DESCRIPTION: Phase den DATE: a E J  day 1998 month m y e a r  

I \ MATERIAL TYPE: C(%V L A C . ( /  SAMPLE NO.: L p z - s ( ?  I 
\ , 
(THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS TI-IAN 3075, 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
\ I ’  
r / I  A 

u 

COMPACTION OF SOIL m 
V I  

WATER ADDED 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  /L /% . . . . . . .  

. .  6 lS.P,?. 

QA ID: US!-- 

/o% . . . .  8%. . . . . . . .  

6137.2 ,60554.. 
( * ~ ~ . 2  . .  

m7.x . . . . . .  

127.2 . . . .  F! 3 . . . . . .  

108.6 c 

112.3 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

d 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 
TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

F WT. OF TARE (gram4 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

C WT. OF WET SOIL k TARE 

H WT. OF DRY SOIL k TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  
I WT. OF WATER C - I 4  (grams) 

J WT. DRY SOIL (grams) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

......................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

~~ ~ 

.....I. z.. . . . . .  

. . . .  7: 3 
1 . .  zsr9.z. . . .  

. .  2J.kr8. . . . .  

~ 1 .  . z0%5 . . . . . . .  

I . .  .34 :q . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . 9  

. . .  7:z.. . .  

. .  277.3 . . . .  

. .  z3.39. g 
. .  .!-I 2L.Y. . . . .  

. .  .z.T?!6.. . . .  

T U R E  C O N T E N T  - (I/J) X 100 ( X )  I 1s.q 
SULTANIS nic NO. I-04-ric D BY: 

. . . . .  

” :&: . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  



Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

- (WF) = Water Content 4, as decimal - 

(&) = Dry Density of finer hc t ion  - 
(&) = Unit Weight of Water - 

(WC) = Water Content +4, as decimal 6 = 
- 
- 

. O J 4 f  
0.015 



A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS l -  
LOCATION: FERNALD, OHJO PROJECT NO.:-- TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase m w C ~ k &  DATE: 6) dc~$% rnon<h year 

sr/ L'w 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% . 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM 0 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

r 
COMPACTION OF SOIL 

. . . .  . 

B WT. OF M O L D  (9roms) , Y?b?..C/ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . j ; 6 , . &  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C WT. OF SOIL ca A - B (grams) 1710. 0 
0 WET U N I T  WT!') =' C X 0.066 ( P 4  
E D R Y  U N I T  WT. = 0 / [ l  + (K/100)] (PCO I 0 6 . 5  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

q 
. . . . .  

. . . . .  

TARE NO. lo 
WT. OF TARE (c~roms) 71 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WET SOIL & TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

WT. OF D R Y  SOIL dc TARE (grams) ! 7 7 4  
WT. OF WATER = , G . -  H (grams) .Is.q.. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
c 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  
WT. D R Y  SOIL H - F (grams) ' .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . I ,  ?":I. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  

. . . . . . . . . . .  

. . .  . .  

. .  

. . . .  . .  

WRE C O N T E N T  = (I/J) X 100 (%I 9 4 I I I I 
ONsULlANIS FILE HO. I-04-FLC ED BY; K I O F 1  S I I C C T  I IO.  



[ .  - .  GEOSYNTE c CONSULTANTS J 
0 LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL ~ . 9 fi 0 

PROJECT: ON-SIE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATON: FERNALD. OHIO PROJECT NO: GQ0409  TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase aaeC E D A T E : k  day 1998 month year 

e,L  MATERIAL TYPE: I. ;kk SAMPLE NO.: , 

D 

E 

F 

0 

0 

w. OF WATER - e-c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 3 e  
WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = @/E) X I00 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

c 

OVEN METHOD ( A S m  D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA IO:.&' 

100% PAS~NG THE NO. i o  (2-mm) SEE 
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SiEVE 

100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) S i E E  
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE ~ f l - 5 6  

A 
. .  
e 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C IWT. OF DRY SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

20 

. .  p.,, 

. .I$;. . . . .  

.w.. . 

225.5 . . . . . . . . . . . .  

20 grams 
100 grams 

500 grams 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

MICROWAVE METHOD ( A S W  D 4643): 

90% PASSlNG THE NO. 10 (2-mrn) SlEVE 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SEE 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) aEvE 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SErnNC 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID:& 

100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

- 
..  
A 

E 

C 

D 

E 

F 

. .  

. .  

. .  

. .  
, . .  

I . .  

TARE NO. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF DRY SOIL =I C-A . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
NTENT = (DE) X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

F9f 4+ 

Q . . . . . . . . . . . .  . .  =......I . . . . . . . . . . .  

.m3.. .I.. . . . . . . . . .  

.&>!:I!. . . . . . . . . . . . . . .  

261d . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  1.x. %, . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  wl. . . . . . . . . . . . . . . . .  

k .a :I . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  



. -  -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

, PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE METHOD (ASTM D 422) 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FAClLlPf (OSDF) \ 
LOCATION: FERNALD. OHIO FROJECT NO: GQOdOa TASK NO.: 04.1 

1998 DESCRFTION: DATE: d c y  mcn th - yecr Phase 

MATEZIXL ~ = E : C L ~ , L , .  SXMFLE NO.: 

FiNE G A I N  

0' 
-- 

SAND APFROXIMATE MINIMUM 'K. CF SAMFLE 
( P A S S N G  NO. 10 SEE) 

I EEXFiZ 'NASi: 

TARE NO. I L-/ 
1 'KT. CF DRY SAMFE FLUS TAZE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . .  

7 
I ..\F;E? 'NAS? 

L -1 I 
. . . . . . . . .  (vans) 1 .  . . .  7Y/*.O . . .  

WT. CF TARE 

SiEVE ANALYSiS QA lD:_$CL 
OIAMETE.. 'HT. R L l A l N D  

9EM: NO. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  d .  . . . . j . .  ... /oo . . . . . . . .  

. . . . .  P . . . . . . .  /oo. . . . . . . . .  

. . .  O N 4  . . . . . . . .  

. . .  .o. 4 4  . . . . . . . . . . . . .  t %(/. vx.. . . .  

. , .z:i. .  . ......I . . . .  qlw..; . . . .  

. . . . . . .  

. . .  3.a.3. 46.7 . . . . . . . . . . . . . . . .  

. ..7? I . .  . . . . . . . . . .  ?q 

. . .  @.7. . . . . . . . . .  89.L.. 

. .  f + 1. . . . . . . . . . . .  .853 

. .m. . . . . . . . . . . .  .82J . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23.2 76.8. 

C I -  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 

PRCJECT 
SFECFiCATIC 1 

. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  



PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C*/D 422) (ASTM D 2487) 

BOULDERS COBBLES GRAML SAND Fit IE 

FINE COARSE FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRARD SIEVE ! X E S  

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:C;Qfl409 TASK NO.: 04. I 
DESCRIPTION: DATE: day month - 

SAMPLE NO.: bpif-5E3 Q A  IO: 

Phase 

MATERIAL TYPE: a% L ; b  

C U R M  COEFFICIENTS: (C"). . . . . . . . .  U/A. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (Cc). . . . . .  A/ /.&. 

IO0 

80 

'60 

4 0  

20 

IO00 

3' 2' I'J/4'3/8' I IO 20 

ID0 10 1 

40 60 100 200 

0.1 

GRAIN DIAMETER 1M MILLIMETERS 

n.01 n.noi 
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LOCATION: FERNALD, Of-110 PROJECT NO.: 

DE SCRl P TI ON: Phase flw DATE: .a 

QA ID: 

WATER ADDED (ml) 6Z 82 /o.% 
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PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, Ok110 PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 -  ' 
DESCRIPTION: Phase - e d  DATE: day .&!& month --,yeor 

F 

C 

(MATERIAL TYPE: a y  LtAW SAMPLE NO.: LPK-60 
(THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mrn) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
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AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINEO ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-In. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
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FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM 0 698 METHOD A) 
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LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 .  

DESCRIPTION: Phase- d DATE: day ,& month 1998 year 

MATERIAL TYPE: L,W SAMPLE NO.: Lpd-60 
/THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4710. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
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CORRECTION OF UNIT WEIGHT AYD WXTER CONTELYT FOR SOlLS " ..- .I 

CONT-UNNG OVERSTZE P.AR?ICLES 64ST.W 0 4 72 8) 

Weight of Total Sample - - qf. 4/0 16 
3.20 (b 

4L.20 /b 

- Weight of Oversize Fraction - 
Weight of Finer Fraction (-I) 

Percentage of Finer Fraction (-4) = (PF) 9 3 . e  
Specific Gravity (Assumed) = (GM) 2,7s 

- - 
Percentage of Oversize Fraction = (PC) 6. S% 

- - Water Content -4, as decimal 
Water Content +4, as decimal - - (wF) = 

/17! 7 
62 4 

- (WC) = 
(6F) = Dry Density of finer hc t ion  - 
(6w) = Unit Weight of Water - - 
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DESCRIFTION: Phase - DATE: 6 c i c y p V S  rncnth 1998 yeor 

SANO FiNf G A I N  

115 

APPROXIMATE MINIMUM 'HT. GF SAMPI2 
( F A S N C  NO. 10 Sf=) 

(qrcmsj 

EE?CF?E 'NAsi i  I 

SiEK ANALYSIS 

i A F T  'NX% 

QA ID:&. 

. . . .  . . T A R E  NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  'KT. CF ORY SAMFLE F L U S  TARE (crcms) 

W. CF TARE (arms) 

'KT. OF ORY SAMFE ( a r m 4  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

& 
~~ ~~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  w . 0  . . . .  1. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  ,.I%, z I  . . . . . . . . . . . .  37:s . .  . . . . . . . . .  -9.. . . . . . . . .  

L-1 L'I . . . . . .  

7 Y!: .7 . . . . . . . . . .  . . .  304 .9  
Iq7.z ! q?.. 2. 

6q4.7 157.7 J 
. . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . .  

.. : . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  ..Lq . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
3 

A /  I --- 

z.5: 3. 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

14' 0 . : . . . . . . . . . . .  ..1.171.% . . . . .  

. . . . .  6 . P . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.250 (0d.y.. . . . . . . .  

. . .  .I. 9.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0. 8?:9 . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 0 . 0 7 5  !! P..Y.. . . . . . . .  

~..??.::!. . . . .  Re+. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
- 

8 
5.3:b.. 
W%,. 
. 8 V  . . .  

,863.. 
. .%A :.!. 
,,b.o,z 
c 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I I 

. .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  b-so  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 
. . .  

. . . . . . . . . . . .  , . . . I .  . . . .  ... . . . . . . . . . . .  . { .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.I. . . . . . . . . . .  

\ I 
WINER 3 IO0 - 1 X RETAINED 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  I . . .  . . . . .  .loo.. . .  ;. . . . . . .  P . .  1 

. . . .  . . . . . .  .w . . . . . . . . . . . . . .  

0.5 73 5.. 1 .  90 --loo . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  /0.. .  t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  

. .  !:.! . . . . . . . . . . . . . . . .  ?!:?I . . . . .  : . I . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  J:?. . . :  . . . . . . . . . . .  t ,98...?... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 4 



-- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: c00409 TASK NO.: 04.4 

DATE: 7 day .&4j month -year .DESCRIPTION: 1998 Phase ane 

0- GATERIAL TYPE: P L ,  IAvWv SAMPLE NO.: @ - A? QA I D : r d  
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BOULDERS COBBLES GRAVEL SANO 
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.AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

- 
FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 MET140D A) 
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. .  t3w 7 
g4.j  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . .  8? :Y . .  . 

Oa. . .!3. . . . . . .  

. .  . . . . . .  

.9. 
2' 26.3 

. . . . . .  .\. . . . . . . . .  

w .  . . . . .  

0 .  . . . . .  

.a 
0 

. . . .  

. . . . . . .  

. .  . . . . . . .  



-~ 3 . .  , CORRECTION OF UNIT WEIGHT .&iD WX?*ER CONTlEiyT FOR SOILS 
CONT..UNLNG OVERSTZE P-ART'XCLES (As731 D 4719) 

Weight of Total Sample - - 49.50 Ib 
Weight of Oversize Fraction - 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 

Specific Gravity (Assumed) , =  (GM) z ,?Z 

- - 
q7.9 3 - - 

0 = (PC) 
Percentage of Finer Fraction (3) = (PF) 2% 

- - Water Content -4, as decimal 
Water Content +4, as decimal - - (WF) = 

4 

\ '  

- (WC) = 
(&) = Dry Density of finer fkction - 
(&) = Unit Weight of Water - - 

080261 



c 

OVEN METHOD (ASTM 0 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID: 

100% PASNG THE NO. 10 (2-mm) SEX 
IOOZ PASSNG THE No. 4 (4.75-mm) S i E x  

100% PASSiNG THE NO. 3/8-in.. (9.5-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) S i E X  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

20 grams 
100 grams 
500 grams 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 
f 

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight OA 10: 

901. PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 100 TO 200 gmms 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 
90% PASSlNG THE NO. 4 (4.75-mm) S E E  
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) S E E  

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

TARE NO. z 
A .WT. OF TARE 

B 28.B*S. WT. OF WET SOIL & TARE 

C WT. OF DRY SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
2 s " r ~ '  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E WT. O f  DRY SOIL = C-A . . . . . . . .  

2-1410 

%€OSWHIEC C c F C a n T u t r S  FILE NO. 2 - & U  OIEQcED E t  

A/ . . . . . . . . . . . . . .  6 3  &.'3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. P, :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  291.0 33.8.3. .I . . . . . . . . . . , . I . .  . . . . . . . . . .  

.2?.1., 2.  . .  .313.G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  13:s . . . . .  ,246 8. . .  

. .l.lH!?. , . . , /8.7.*.% 

. ,l3!7,. . .  .! ?.:.%. 
2-1'/3 +W 

O C a T  Ma ,LTL- 



LOCATION: FERNALD. OHIO FROJECT NO: GQOA@ TASK NO.: OA.1 

OESC3fFTTON: Phase Mz DATE: 6 dc)r.d&,+ rncn th .- 1998 year 

SXMFLE NO.: 4 - P Z - 6 5  I 

. . . .  , L-2  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . .  L -2 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  812. y . . . .  . .  . . . . . . .  3 S f . t  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  !4&7 . . . . . . . . .  / + ~ J  . . . . . .  

TARE NO. 

'NT'. CF OR': SAMF1-Z FLUS T A i X  (srms) 

WT. CF TARE (eras) 

j 



PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C M / D  422) (ASTM 0 2407) 

BOULDERS COBBLES CRAML SANO ' FIIJE 

FINE COARY FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANORARO SIEVE SIZES 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

Phase el?ez 
LOCATION: FERNALD, OHIO - PROJECT NO.:mQ41)9 TASK NO.: 0 4 -  L 

1998 DATE: 10 day A&L month - yeor 
VJ 

DESCRl P TI ON : 
MATERIAL TYPE: SAMPLE NO.: LP-z-b5 QA ID: NEc\ LIdEtZ 

I 
I \ f l  - 

1-in. 
3/4-in.  
1/2-in. 
J/B-I~.  
HO. 4 
HO. 10 
tI0. 20 
NO. 4 0  
NO. 60 
NO. 100 
NO. 200 

CURVE COEFFICIENTS (C"). . . . . . . .  .#/.A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (Cc). . . . . . . .  ?2// f i  
. .  

/oo.o 
99.6 
98.2 

- 5 T T  
W S  
96 .3  
slb. 5 

64,4 

IO0 

a0 

60 

4 0  

20 

1000 10 1 0. I n.ani 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

~~ ~ 

@GEOSWEC CONSULTANTS FILE NO. 2 - 1 6 - p ~ )  

ATTERBERG LIMITS 

(LL). . .31. ........ 
. . . . . . . . . . . .  (PL). 17 

(PI) .  . ILf . . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE12 FINER 
3-in. 
2-in. 

IIYDROMETER RESULTS 
PARnClf MA. X CMCA =I= 



- FIGURE 
G EO SY NTEC CONSULTANTS PROJECT: OSDF-Phase II 

I 
--L - Geomechanics and Environmental Laboratory PROJECT NO.. GQ0409 

Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 
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r -- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 1- 
- .  

‘ATEEBERC LIMITS TEST (ASTM o &) P llLz - 
~ F R O J E C T :  ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDFI 

LOCATION: FERNALD. OHIO -ch FROJECT NO: Go0409 TASK NO.: o A -  1 
1998 DESCIIIPTION: Phase ene DATE: day.&& month .- yecr 

MATERIAL TYFE: CLaY Lt d w  SAMFLE NO.: fl-Z-62 
d 

- LlOUlD LlMlT DETERMINATION 

A 

8 

C 

D 

E 
F 
N - 

TARE NO. 

’KT. CF TARE 

WT. CF ‘NET SCIL t TARE 

WT. CF CRY SCIL dc TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. CF WAX.? a 8-C 

W. OF DRY SOIL C-A 

MCISNRE CONTNT = (D/E)XlOO 

N U M E . .  OF eLOwS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(grams) 

(grams) 

DRYlNG TARE NO. 

\ 

OA ID: NY 

3.!r !h.. . . . .  sa:rr.fl.. . . . . . . . .  4 /;r &+ 
. .  

Z Y  
I I CJRING TARE NO. 

r 

PLASTIC LlMlT OETERMINATION - 
. . . . .  

A 

8 

C 

0 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

TARE NO; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE (grms) 

WT. OF WET SOIL & TARE (grama) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  !! .3. . . . . .  

. . .  2. %4.. 

. .  3.3!2.3.. . 
. . .  Z*! f3. . .  

. . .  37,?7.. . 

QA ID:- ‘ 

. . . . . . . . . .  .I. . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF DRY SOIL & TARE (grams).. . .33:.?. y . .  . . .  .3 .G..s2.. 
WT. OF WATER = ,  8-C (grams) I2  s 1 ,‘io 
WT;, OF DRY SOIL = C-A (grams) 7 : ,3.7. .Q. :. r .”l 
);(O[STURE CONTENT = (D/E)XIOO 1 $ *9L I ‘f.23 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ”.;:”” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . .o@QC&6 . . . . . . . . . . . . .  I . .  

I , 



FLUOR DANIEL ! FERNALDB 

h - 
s! .- v 

L 



c 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METllOD A) 

1 PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, 01-110 PROJECT NO.:C;40409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase Oae x w  
MATERIAL TYPE: L l h H  SAMPLE NO.: 

DATE: - 07 dayq%-ryt, m y e a r  
d d  

7 
~~ 

TTHIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (.19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER, 

COMPACTION OF SOIL 

WATER ADDED (mi) 

(9rom4 

8 WT. OF (9roms) 

A - 8  (grams) 

TJ') = C X 0.066 ( P C O  

(PCO 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. Of  SOIL k MOLD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E DRY UNIT WT. .= 0 / [ l  t (K/100)] 

. . . .  . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . .  13 . V & ~ ~ I  .a  
Y1-09. Y Y2% Y 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  1,892. .Y 
r 2 4 . t  

Ill78 7 

. . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .'1??* .y . .  
jQ92 a? 

. . .  ,9*.i.. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ I  0.6 / 

/MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 1 
. . . . .  

F 

c 
t i  

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE (groms) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

WT. DRY SOIL H - f (grams 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 

. . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

4 

"2 3' 

-79- ClltCXED BY: 

./6. 



CORRECTION OF U N I T  WEIGHT . h i D  WXTER C O N “  FOR SOILS 
CONT-UMPG OVERSIZE P.ARTICLES (rls73f D 4718) 

Weight of Total Sample - - q7. 78 /6 
- Weight of Oversize Fraction - 7 . 7 7  lr, 

J7.2L 1J Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction = (PC) 

Specific Gravity (Assumed) = (GM) 

- - - 

Percentage of Finer Fraction (4) = (PF) 

- - Water Content 4, as decimal 
Water Content +4, as decimal - - (WF) = 

- (WC) = 
(6F) = Dry Density of fmer hc t ion  - 
(&) = Unit Weight of Water - - 

cs, = 119.0 - 000269 



- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - I FLUOR DANIIL 

c 1 
FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM 0 698 METHOD A) - / &, e&& 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCAT! ON: PROJECT NO.: G Q 0 4 0 9  TASK NO.: 0 4 . 1  FERN ALD, 01-110 

DESCRIPTION: PhaseHz DATE: - month 1998 year 

MATERIAL TYPE: c(L, c a w  

> 

SAMPLE NO.: 
c I 

rTHIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MPRE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

, 
COMPACTION OF SOIL - 

... . .  
A 

B 

C 

D 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

NOW. 

WATER ADDED (4 
WT. OF SOIL & MOLD (CJroms) 

WT. OF MOLD (grams) 

( w m 4  

( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SOIL = A - e 
WET U N I T  WT!') = C X 0.066 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
DRY UNIT WT. 5 D / [ l  + (K/100)] 

NM 
/3*27 rb 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

Wf)* 3. . . . . .  

.(/a?. *.q.. . .  

. .  I B?7:7.. . 

. . .  1. r7:.s.. . . .  

112.0 

. .  

. . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: &f 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

n r  
I Y 

MOISTURE CONTENT - ASTM 0 2216 

. . . . .  
F 

c 
t1 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... 

c 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(grama) 

(grams) 

WT. OF WATER C - t i  (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WET SOIL & TARE 

R Y  SOIL & TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. D R Y  SOIL H - F 

MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'Croswnc CONSULTAHTS nit NO. 1-04-n~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  < . . . . . . .  

.!.26-3 . . .  

3824 . 

. . . . . . . .  3SL. I 
. .  1690 . . . . .  

. .  z?l.TI.. . : .  . 

alratro Bv: * 



- -- GEOSYNTE c CONSULTANTS 

LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: ~ 0 0 4 0 9  TASK NO.: 04.1 

OESCSIFTION: , e x  DATE: A day.+, month --, 1998 year 
MATERIAL W E :  -- SAMPLE NO.: LPTf-64 

QA l 0 : H  O E N  METHOD ( A S m  0 2216): 

100:: PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 20 grams 
100:: PASSING THE NO. J (4.i5-mm) SIEVE 

Reccmrnended Mass Of Moist Sample Weight 

100 grams 

100:: PASSiNG THE NO. 3/E-in. (9.5-mm) SiEX 
100:: PASnNG THE NO. 3/4-;n. (19-mm) Si€* ~ p n - ~ q  2 5  kilogrcms 

500 grcms 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

~~ 

9OZ PASSlNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
9OX PASSING THE 3/4-in. (19-mm) sf= 

INITIAL SEmNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SEmNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams < . . . .  

. . . .  

. . . .  
F . . . .  

TARE 'NO. 

WT. OF TAR 
. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

i 

RE CONTENT = . . . . . . . . . .  (DE) x 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . . I  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  



/ 

OVEN METHOD ( A S m  D 2216): Recsmmended Mass Of Moist Scmple Weight QA ID: 

A 

B 

C 

TARE NO. 

WT. CF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

W. OF DRY SOIL k TA 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A- 
3 3  
.G!F . . .  
.2!9-g . . . .  

. . .  a9.:4 
a/(., 5' . .  

c 

MICROWAVE METHOD (ASm D 4643): Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID: /8@ 

f% 

bi3 
.ag*. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . 
a4 6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. % 6 
"2iN.q 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

9OX PASSNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90% PASnNG THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
907, P G S I N G  THE J/4-in. (19-mm) SEE 

INlTlAL SEmNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SEmNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 grams 

. . .  

/3 OA 642 

- 
. . .  
A 

B 

C 

D 

E 

F 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. * .  

. . .  
L 

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

d 

TARE .NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF' WET SOIL ' k. TARE 

W. OF DRY SOIL & TARE ' . . 

WT. OF WATER = 8-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL = C-A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE 'CONTENT = (DE) x 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  3.9,s. 

. . . .  1 6 . 3 .  
2-160 

. .  123 
2U. 5/ 

' ' ' 

. . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

5 . . . . . . . . . . .  
M- 0 
'.707,3 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  - 
I 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE METHOD (ASTM D 422) 
PROJECT: ,ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

,L-z 

WT. OF TARE (arms) (6.7 1%. + 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . .  TARE NO. L-2 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 b . z  * L/’ . . . . . . . . . . .  2 6  3 ’KT. CF DRY SAMPLE PLUS TARE (c=@ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . .  . .  

LOCATION: FERNALD, OHIO FROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase -2 1998 DATE: /o day&& mcnth - year 

-&E I -Ne P SAMPLE NO.: p- 7- 533 
I 

LW. QF DRY SAMPLE * (arams) 9’5.3 3 3 . 6  

SIEVE ANALYSIS 

. . . .  

OA ID:&S!L 

. . . . . . .  . . .  

. . . . . . . . .  . . . . .  

: . .  .-Id e .  . . .  . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  fl?..1.. 

. .  f b , / .  
, .g.p, .? . 
. % K A .  

PA.  3 
38.8 . . .  

. . . . . . . . . . . . .  .I.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  { .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

..5@.- .k ?.O. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 1 

703 
. . . . .  ?!+.+!. 

4 I I 
m N E R  a 100 - XZ RETAINED 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 *@?5 W = . ~ G .  

7 se. 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Z RGAINED 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  Y:. 

. . . . . .  y. . . .  

. . .  O?.!. . . . . .  

. . .  ?*.Y.. . . . . . . .  

/ *  ;.; 0, 6 . . . . . . . . . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3.q  
. . .  . 3 ! 4 . .  . . . . . . .  

. . . .  1.3, . . . . . . . .  

. . . .  4.5.. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  2:.f.. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

!.%*.r.. . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  (-~.(-~0273 

. . . . . . . . . . . . . . .  

103-5 

. . . . . . .  9% 7. 
14.6 
4’i.t 
f & ; i /  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

4C:b . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  ?C,.r. 
45 3 
9 d . r  

. .  88 A 

.9. :. !L . . .  

g [. c 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

.I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
c__ 



a=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
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90ULDERS COBBLES GRAVEL SAND 

COARSE I FINE COAASE~ MEDIUM FIIIE 

Jl 

FII IE 

SILT SIZES CLAY SIZES 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C 1340  4229 (ASTM 6 / 

. 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

- 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : m a  TASI< NO.: 04 .  I 
DESCRIPTION: Phase e n - e ~ ~  DATE: ('c day month -year 

QA I D : E J M  MATERIAL TYPE: C LXIY LlMJpfL SAMPLE NO.: Lp-Zt-33 

1998 

CURVE COEFFICIENTS: (C"). . . . . . . . . . i. . . . u/e. . . . . . . . . . . . . . . . . (CC). . . . . . . . . . . .qA., . : . . , . , , 

100 

80 

60 

4 0  

20 

1000 

3' 2' 

100 10 1 .  

4 0  60100 200 + 
I 

I 
t 
I 
i 
t 
I 
I 
1 
I 
t 
1 
I 

1 

1 
0.1 ' 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

0.01 

ATTERBERG LIMIlS 

(LL). : '  . . 33 . . . . . . . . 

(PL). . . .b. . '. . 
(PI).  . J  3.. . 

SIEVE RESULTS 

SIEVE S I Z E P  FINER 
3-In. 

-2-in. 100.0 

1-in. 

NO. 10 
tI0.  20  
NO, 4 0  
EIO. 60 
NO: 100 
NO. 200 

IIYDROMETER RESULTS 
P A R l ' l l M  WA.1 X tWCR I 

I+ 
I 



G EO SYNTEC CONSULTANTS 
Atlanta, Georgia 

I 
-I - Geomechanics and Environmental Laboratory 

-~ 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12‘. 6- 5‘ 3- 2’ 1.5- 1’314-112’3/8’ I 4  I 1 0  I 20  X40 X60 X l O O  #ZOO 

100 

90 

80 

70 
I- 
I 
!2 2 60 
m > 
U 
LU 5 0  z 
c 
5 40 
V 
U 

- 
LL 

c 
30 

20 

10 

0 

PROJECT: OSDF-Phase II 
PROJECT NO.. ~ ~ 0 4 0 9  
DOCUMENT NO.: 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
GRAVEL SAND FINES I 

THAN HYDROMETER 



D 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  'KT. OF TARE (grams) . . . . . . .  

(qrcms) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
WT. CF 'NET SClL k TARE 

- 
c 

LlOUlD LIMIT DETERMINATION OA ID: 
ITARE NO. I 3 . 2  1 1 . g  

R 3.83 28..7y 
v6. 6 f 9 S* 6 0 

A 
. .  

e 
. . .  

C 
. . . .  

L j I :  k Q  

. . . .  '.!... 79 
( 3 .  ! V  

. . .  '3.4:,!.?. 

. . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

1 ' 7  

. .  

. . . .  

. . .  

. . . . .  . . . . .  

D 

E 

F 

'NT. CF WATER = B-C 

Wf. OF DRY SOIL =I C-A 

MCISTURE CONTENT = (D/E)XlOO ( x )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . , . . .  
N 

NO. OF BLOWS (N) I I  

I 3A I 2r NUMBC? OF ELOWS 
1 I CJRING TARE NO. 

I- F 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION 
H 

OA I D : W  > 
A 

B 
C 

D 

7 ' " '  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  NO. . .w . . . . .  
WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  '3' 3L .7.7. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER = 8 - C  

WT. OF DRY SOIL e: C-A 

(grams) 

(grams) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (srqrits.).. . . . .  .;. . .  . 
MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO (3 I / 6 3 '9 

. . . . . .  !*, '3 
2g.bf  " '  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

1 LIQUID LIMIT (LL) =.?s PLASTlC LIMIT (PL) = PLASTlClTY INDEX (PI) =,a 



(FE~JECT: ON-SITE DIS?OSAL FAClLlrY (OSDF) 

140 

-- 
133 

i 30 

i 25 
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-c- 
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7 

- 
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FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 
r 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERN ALD, 01-1 IO PROJECT NO. :G40409  TASK NO.: 0 4 . 1  
. r d  

DESCRIPTION: Phase e++e Til- I DATE: day && month 1998 year 

SAMPLE NO.: Lf7 -E- ?3 MATERIAL TYPE: &uw L l N C 2  

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TI-IAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF SOIL - 
.... 

A 

E 

C 

D 

E 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

L 

WATER ADDED (ml) 

(grams) 

WT. OF M O L D  (qroms) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'WT. OF SOIL & M O L D  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WET UNIT WT!') = C X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
DRY UNIT WT. = 0 / ( 1  t (K/100)] (PCf) 

. . .  bc?, 

4.3?9..q . . 

. .  ?3.3?3.. . .  

. . .  1.27. !5. . . .  

blq . . . . . . . . .  

1 I Z ,  5 113A 

q?7. . .  

QA ID: ,=.) 

. . . . . . . . . . . . .  El . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
r 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 - 
... . .  

F 

C 

H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... 

~~~ ~~ ~ 

TARE NO. 

WT. OF TAR 

WT. OF WET TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
RY SOIL = H - F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
(groins) 

(grams) 

(grams) 

(9roms) 

(grams) 

. . . I  . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . .  .? 

. . . .  ?* Lc 

. . . . . . . . .  2G?l.@ . .  

. . .  =!:.I.. . . . .  

. . .  .?? .*!. . .  

223.7 . . . . . . . . . . . .  . . .  

0 A .VD!* \ 
1 . . w  . . . . . . . . . . .  

. . . .  ''I 0 
a 

. . . . . .  .I 



CORRECTION OF UNIT WEIGHT . h i D  WXTER CONlTiyT FOR SOILS 
.- CONT-;UNING OVERSIZE P.AR"lCLES (AS7W D 471 8) ,. .1 

5446 - Weight of Total Sample - 
Weight of Oversize Fraction - 
Weight of Finer Fraction (-4) - - * . 5 2 . 2  

Specific Gravity (Assumed) = (GM) 2,7z 

l a 8  - 

Percentage of Oversize Fracrion = (PC) \ H 3 . 3  @ 
Percentage of Finer Fraction (4) = (PF) sG.7 13 43 I f ' f f  

- - Water Content 4, as decimal 
Water Content +4, as decimal - - (wF> = 

- (WC) = 
(6F) = Dry Density of fmer fkaction - 
(6w) = Unit Weight of Water - - 



FLUOR DANIEL - -- GE OSYNTE c CONSULTANTS - 
' M O R A T O R Y  DETERMINATION OF MOIST&€ CONTENT OF SOIL 

SI 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDf) R Q  
\ 

I 
12.6 
.'L 2 . 7  

.!?? 9,. 
,236: 5 . .  
.xz.2...2.. 

13.5 
. w.7 

.................... 

LOCATON: FERNALD. OHIO -h PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 
1998 DATE: 10 dayWI ( r  month  .-, year 

%m ' 
DESCRIPTION: Phase -* 
MATERIAL TYPE: SAMPLE NO.: us-%; I 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  .I. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 

\ 
/ - 

OVEN METHOD ( A S m  D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA IO:Ur*JDG 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

100% P A S N G  THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SiEVE 
100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) S i f X  
100% P A S n N G  THE NO. 3 / c i n .  ( 1 9 - m m )  SIEVE 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

1 I TARE. NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  9.q.. . . . I .  &L.. . _ . .  t . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  I 
:4. . . . . . . . . . . .  . ;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :. 

. .  .28-.9. . . . .  .3!. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. L 46..?. . . .  ?@f. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

4.p .  . .M. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2-05.3 217-9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

FOr-2465 arm-Q.136 
d 

MICROWAVE MEMOD (ASTM D 4643): 

90% PASSING THE NO. 10 ( 2 - m )  SIEVE 

R e c o m m e n d e d  Mass Of Moist Sample Weight QA ID: h('$n 2s 
100 TO 200 grams 
200 TO 500 gams 
500 TO 1000 g r a m  

9OZ PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SEE 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE S E r n N G  
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN S E m N G S  IS LESS THAN 0.1% 

TARE NO. 

. . . .  1 . . . .  

WT. OF DRY SOIL k TARE 

IW. OF WATDZ = 8-C 

~WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = (DE) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I . , . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
G-G Y M o t % w ~ ' -  

. . . . . . . . . . .  a- 

. . .  (32.0. 
, .30./.  'I 
. . . . . . . . . . .  Z ' t 9 3  
. . .  .3. %..A 
. .  .!?.?:5 
* . ! .!.?.-.> 

Iq .z 

. . . . . . . . . . . .  1 .................................... . .  
. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. . .  ?5?? . . . . . .  (cpoo286) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
r%4 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
- 

LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 

lL 

. . .  3; 

2138.8. 
. . . .  ??! 8. 
245.5 

. .  1.3.. 5-. . . .  
I 5 . 7  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2W.b . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(OMN METHOD ( A S m  D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID:.*] 

A 
. . . . . .  

g:3’ ” 

.P?.Y.. 
az-= 

. . .  .v: c . .  

1 . 3 .  :? . . .  

1 3 O . l  

tq. 1 

1007. PASING THE NO. i o  (2-mm) SIEK 
ioox PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

20 grams 
100 grams 

1c 

1c 

A 

B 

.C 

. . .  

. . .  

D 

E 

F . . .  

L 

17. PASSING THE NO. 5/8-in. (9.5-mm) SIEVE 
1% PASSNC THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

G?- S\&&t-- 

:00 grams 
L5 kilograms 

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  

200 TO 500 grams 

CONTtNUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  



f 71 \ -- FLUOR DANIEL -- GEOSYNTE c CONSULTANTS - 
LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase BFfB H& 

MATERIAL TYPE: A%/  Lasue& SAMFLE NO.:& 

DATE:// d a y 4  month 199 3- 
I 

OVEN METHOD ( A S m  D 2216): Recommended Moss Of Moist Scmple Weight QA ID: 95 

20 groms 
100 prams 

ZOO grcms 

2 5  kilogrcms 

1007. PASNG THE NO. 10 (2-mm) SEVE 
100% PASSING THE NO. J (4.75-mm) SiEM 

100% PASSiNG THE NO. 3/8-in. (S.5-mm) SEX 
100% PASSING ME NO. 3/4-in. (19-mm) SEE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

4 . . . . . .  

. . . . . . . . . .  
191.9 
I .  .b.*?. , . . 

1. $.?A , , 

.l.W 3 . .  

. . . . . . . . . . . .  
0 '@ 

2 - f 8 6  

MICROWAVE MEMOD ( A S W  D 4643): Recommended M a n  Of Moist Sample Weight QA 

9OZ PASSiNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
9OZ PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASING THE 3/4-in. (19-mm) SEE 

100 TO 200 gmms 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 groms 

INITIAL S E m N G  TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION E E M E N  SETTINGS IS LESS THAN 0.1% - 

. . .  
A 

8 

C 

D 
E 

F 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  
L 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER 8-C 

W. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = (DE) X 100 

, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F W  % ! M  

186.3 
as'3.l 
2 V . L  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. .  !.G:. 7..  
!e.$. ! .?. , 
/s- 51 

15. f 
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 0.G 282., 10 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
-- 

(PROJECT ON-SITE -DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
+ 

LOCATON: ERNALD.  OHIO PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase 2 

L A  Y MATERIAL TYPE: Z A  O W N  

9 
7.. 3.. 
a,?,?../ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

h 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  zqq.lP 

O E N  METHOD (ASm 0 2216): Recommended Mots Of Moist Scmple Weight OA I D : 3 E T ?  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :. 

100:: PASNC THE NO. 10 (2-mm) SIEM 
100:: PAmNC THE NO. 4 (4.75-mm) SiEuE 
100:: PASfiNC THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (lo-mm) L p - p k d  

. . .  33.1 

. .  2 331.3. 
1 % 3  t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/o 
. . . . . . . . . . . .  

7.: 3 . .  , . , 

l.?116...:. 
. m 3 .  . .  

. . , 2 5 3  3 . . 

. . I . G . 4 - 0 .  . .  

, . !?.*.q,, . 

/reg 

E 

F 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL C-A 

MOISTURE CONTENT = 
. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A 

E 

C 

'MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA I D : > S  

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

901: PASSING THE 'NO. 10 (2-mm) SIEVE 
902 PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90Z PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SEX 

100 TO 200 gnms 

200 TO 500 grams 
500 TO 1000 gra?s 

__ 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SEmNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E M E N  S E m N G S  IS LESS THAN 0.1% 

z- . . . . . . . . .  
I U . $  . . . . . . . . . . .  

UL.  7. 
13.3 . . . . . . . . . . .  

. .  .E;!?!% 
1 5 9  

2.2470 
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  I23 .d 

3.!??* !. 
. .  ?: !Y. .I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  O e p . . ? ~ ~ .  d . . . .  . . . . . . . . .  

2l.Q 

N?!.J 
130 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS ‘L 

APPROXIMATE MINIMUM WT. Of SAMPLE 
( P A S N G  NO. 10 SIEVE) 

SAND 

115 

FiNE GZAIN 1 65 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  



-- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
\ 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION ANb SOIL CLASSIFICATION 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: F'ERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: u . r '  SAMPLE NO.: LP-E-87 Q A  ID: bb4 

PROJECT NO.: (320409 TASK NO.: 04.1 

DATE: -I-!% day month -year 1998 1 Phase -- 
CURVE COEFflCIENTS (C"). . . . . . . . . . . . . .  .u. /e... . . . . . . . . . . . . .  (CC). . ........I/..-. . . .  

GRAVEL SAND Flf JE BOULDERS COBBLES 

. FINE COARSE FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

E 
Z 
G 
I- 
Z 
W 
0 
lY 
W a 

8 
0 
0 
N 
09 
r;n 

100 

80 

60 

40 

20 

100 10 1 0.1 0.01 0.001 I O 0 0  

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

TTERBERG LIMITS 

iL) Yf 

PL). . . J  7. . . . . . . . . .  

31). !'ir . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE(X ,FINER 
3-in. 

IYDROMETER RESULTS 



- FIGURE 
G EO SYNTEC CONSULTANTS PROJECT: OSDF-Phase 11 - Geornechanics and Environmental Laboratory PROJECT NO.: GQ0409 II DOCUMENT NO.: 

I -- 
Atlanta, Georgia 

SITE SAMPLE ID LP-11-82 
LAB. SAMPLE NO. 98H138 

GS FORM: ASTM C 136. D 422. D 2407 
D 3042 AND D 4310 [-I 4PS2 0811 9/90 ( PARTICLE SIZE DlSlRlBUTlON AND PHYSICAL PROPERTIES ) ( 

LIQUID LIMIT (%) GRAVEL(%) 
PLASTIC LIMIT ( % I  SAND(%) d 2  

.......................................... 

100 

SAMPLE DEPTH (ft) PLASTICITY INDEX g b  
SO1 L CLASS I FI CAT1 0 N : a 

90 

FINES (%) 79.7 
SILT (%) 58.4 
CLAY ( % 1 21.3 

.......................................... 

80 

PERCENT PASSING U . S .  STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 

70 

PERCENT FINER 

I- 
I 
2 
$60 

75 

-> 
rn 

50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.050 0.425 0.250 0.150 0.075 0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

00 75 62 32 21 

El 50 z 
U 
c 

0 
U 

40 

E 
30 

20 

10 

0 
100 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12' 6' 5' 3' 2' 1.5'1'314'112'318' 14 110 120 140 160 #lo0 #ZOO 2 0 6 0  

0 

10 

20 

30 I- 
I? 
I 

40 E 
m 
K 
yt 

50 
a 
0 
V 

rn 
COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT C U Y  I 

GRAVEL I SAND flNES 
I COBBLES I a 

80 

90 

100 
10 1 0.1 0.01 

GRAIN SIZE (mm) . 



LOCATON: FERNALD. OHIO FROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 0.1.1 
DESCRIPTION: Phase -p:w 
MATERIAL TYPE: cJc3 SAMPLE NO.: LP-E-  

1998 month  - yezr DATE: & day 

.f"'" 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 

. OF T . . _  . . (grcms) . . . . . . .  . . . . . . .  
W. CF 'NET SOIL k TARE 

W. CF DRY SOIL L TARE 

WT. OF 

(grcms) 

(grcms) 

(mns) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
z =  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  w. OF SOIL (grcms) 
MClSTURE CON = (O/E)XlOO (X) 

NUMBC.2 OF @LOWS 
. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' LIQUID LIMIT DETERMINATION 

. . . .  1 . 4 . 3  
2 8, IPJ' 
Y ? . 6 L /  
3 9.91- 

3, b, 9 .  
/ I  * ,  3 0. 

4A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

P 

.3. .2...4?:.'. 

- 
. . . . .  

A 

6 

C 

D 

E 
F 

N 

. . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

- 

x . . . . .  " . " C t ' . " ' " . ' . ' ' . ' ' ' .  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' DRYlNC TARE NO. I I 

K 

, 2 3  
a j . 6 8  
<//, 40 
3 8 . 1 4  

. . . . .  3.:2.!. . 

. . . . . .  4.. F!. . .  

. . . . . . . .  

. . . .  3 . ~ .  v?? / .  . . . .  

QA ID:DF E 

3.z I 

. . . .  3: ?*. . .I 
. . . . . . .  

'2 - 
h I d ' I  I I  

I I& I I I 1  b\ot 
W 

10 15 20 25 30 40 50 60 

NO. OF BLOWS (N) 
\ 

. . .  

I CJRINC TARE NO. 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION 
/ 

. QA I D : m >  - 
. . . . .  

A 

B 
C 

0 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
F 
7 
c 

~~~~~ ~~ ~ ~ ~ 

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF TARE (grams) 

(grams) 

(grams) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  / . . . . .  
WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

W. OF WATER = 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

( 9 r 4 3 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO 

. . . . .  G!?. . . . . .  

. . . .  e! ?? 
3 5,4! ' ' . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  w: 30.. 

. . . . . . .  1:. !.%. . 
6.4L 

13.  K /  
. . . . . . . . . . . . . . . .  

za 7 . . . . . . . . . . . . .  
GyQ3 . . . . . . .  

. . .  S...Sb.. . 
5 li ... . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . . . . . . .  

LIQUID UMlT (LL) = ,xLI PLASTIC LIMIT (PL) = -1, PLASTICITY INDEX (PI) = '7 ' 
I/ / 

%EOSW~EC CONSULTANTS N No. 2-13-UT SEET NQ 



I I I I 1  I I I I I A l \ l \  
. ’ I  I I I I I I I I I l \ l V  

I I I I I  I I I I  l l \ \  
I I I I I I I. I I I I I l \ l \ l  ,3n 

: -v 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  
I I I I I I I I I I I I I  
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  



7 c 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

I 

1 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: PROJECT NO.:S=. TASt<-NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase me " DATE: r3 day&& month 1998 year 

MATERIAL TYPE: CLU ;I L ,'N C A  SAMPLE NO.: 

FERNALD, OHIO 

L W t  I 

.2?.?.<. ,3 . .  

I . , . r l C I  

, *  I l b - l  

c/ $ 0  7. ' I  
.G 1 ?U.. . .  

- V'Lop. ' I  

. . r . .4 .8 .% ..< 
I 9 t 9 . g  

- 1 t0.q 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-111. DROP / 3 LAYERS / 25 DI-OWS PER LAYER. 
\ / 
/ 

COMPACTION OF SOIL 

WATER ADDED (mi) 

A WT. OF SOIL & MOLD (qrom9) 

(9rom9) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E DRY,UNIT W l .  = 0 / [ l  t (K/100)] ( P C O  
\ 

6 % I & %  . . . . . . . . . . . .  

2A ID:&) 

NOTE: IF CALIBRATLO uuo OT I/SO FTJ IS USED. niE MT OENSTY IS CALLCUATEO FROM ny MIGIIT OF SOIL. nic vauuE oc n c  uao AIIO nlc COIIMRSIC~I FROU GRAMS TO POIIIIDS (1.r.. COIIMRSCN 
FACTOR - (SO 4 5 ~ )  - 0.066). np uao MUST BE CALBOAIEII TO MAIFY A c m a i v  OF I/U) 0.0005 r i l  CUI itiitnvAI.s iioi i o  E x m o  1000 nucs THAI nic UOLD IS rluEo.. - 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 q 
. . . . .  

~~ 

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grama) 

(9roms) 

WT. OF DRY SOIL & TARE (grot-&) 

WT. OF WATER 0 G .- 14 (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

27.1 I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I.' . . . . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  J WT. DRY SOIL a H - F 

K TURE CONTENT = (I/J) X 100 
c 

'GEOS SULTANTO nlc NO. 1-04-ric 

33.5- 
3. Y 2 5  - 1 3 . 0  U 

. . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  



. -  

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

- - Water Content -4, as decimal - (WF) = 
(WC) = Water Content +4, as decimal - 
(6F) = Dry Density of finer hc t ion  - 
(?jW) = Unit Weight of Water - 

- 
- 

db. 0 
2,2 

43. a 

113.0 n 

6284 



OVEN METHOD (ASm 0 2216): Reccmmended Mass Of Moist Scmple Weight Q A  ID:>.&] 

q8 

0. r, 
9 ?. 

/z 20.70 
'L L 

100Z PASNG THE NO. 10 (2-rnm) SlEK 20 grams 

1OOZ PASSING T)1E NO. 4 (4.75-mm) flE\/E 
1OOZ PASfiNG THE NO. 3/8-in. (S.5-mrn) S i E X  

100 Grams 

500 grcms 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES. CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION R E M E N  SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

TARE 'NO. 3z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A WT. OF TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
8 WT. OF WET SOIL k TARE . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C WT. OF ORY SOIL & TARE . /  

D WT. OF WATER = 8-C . . . . . . . . . . . . . . .  
E WT. OF DRY SOIL = C-A 

F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' . .a.rx0:.9.. , . ' '  

1.6:.?. 

0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ...!5-.,. 0.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

\ PD' j -  @ - " ~  % - A I L  / n  / 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  91w . . . . . . . . . . . . . . .  8o . .  91. . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 

100% PASSNG T)1E NO. 3/Cin.  (19-mm) fiE1/E 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2 5  kilagrcrns c P -Lr-83 I 

100 TO 200 grams 901: PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
9OZ PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
901, PASSING THE 3/4-in. (19-mm) 

200 TO so0 grams 

so0 TO 1000 grams 



O X N  M E M O D  (ASm D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA I D : ? W .  

A 

8 

C 

E 

F 

100% PASlNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
100Z PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 
100% PASSlNG THE NO. 3/4-in. (19-mm) SiEVE 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF Wff SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF 
WT. OF DRY SOIL C-A 

MOISNRE CONTENT = @/E) X I00 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
&.+e A*~yAcPQ *pee 

L P T -  $.: 

3-0 

.B. ! .3.. . 

1.35 ...?. 
1rB. 7 
. .%?.. 1. . .  

, ! .f! 7 : q. 
L s. ‘7 

l r . 7  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

*MICROWAVE METHOD (ASW 0 4643): 

90% PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSNG THE 3/4-m. (19-mm) SEX 

INITIAL SElllNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

Recommended Mass Of Mobt Sample Weight QA l D : p ~ ~ ’ ” ?  

100 TO 200 groms 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 grams 

- 
.. .  
A 

B 

C 

D 

E 

F 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  
L 

TARE ‘NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF NET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WATER = 8 - C  

W. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = ( O B )  X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

......................... 

-IC, 
. . . . . . . . . . . .  
I ab.% . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
(3, 

. l.?,4.*. . . .  
a I?*.  1. . 
W B  6 . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . ~  

, . . . . . . . , . . . ,  

, . W??. . . . . . . . . . . . . .  

. ! . T L Y . .  * .  . . . . . .  , , , 

lk!.? . . . . . . . . . .  , .  , 
2-2t 6 

~~ 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  - 



FROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.1 

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. CF ORY SAMPE PLUS TARE 

WT. CF TARE 

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  



-- FLUOR DANIEL -e -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
LOCATION: FERNALD, OHIO - PROJECT NO.:- TASK NO.: 04.1 

MATERIAL TYPE: cL*crl/ LIdEL SAMPLE NO.: p-=at  QA to: ~ J M  

1998 DATE: day && month -year Phase B R ~ E ~  DESCRIPTION: 

r l  

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS 

BOULDERS COBBLES GRAVEL SAND 

FINE COARSE FINE 

FII IE 

SILT SIZES CLAY SIZES 

IO0 

80 

60 

40 

20 

PARTICU OIA.  

CURVE COEFFICIENTS (C"). . . . . . . . . . . . . M/*. . . . . . . . . . . . . . . . . (C,) . . . . . . ../h . .#,  

X FItICR 

3' 2 

1000 1 0 0  

4 10 20 40 60 100 200 

10 1 0.1 n m i  

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

ATTERBERG LIMITS 

(LL). . . . .3Lf . . . . . . . . 
(PL). . . J .? .  . . . . . . . 

(PI). !F . . .  .... . 

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE12 FINER 

=I=- 



OSDF-Phase II 

ASTM C 136.0 422.0 2487 
0 3042 AND D 4318 

U.S .  STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12- 8 's -  3- 2- IS: 1-314-112-318- a4 #IO 120 140 160 xi00 1200 

00 

90 

80 

70 
c r 
2 
$60 

m 

z 
LL 
I- 

5 40 u 
K 

> 

50 

2 
30 

20 

10 

0 
100 

0 

10 

20 

30 + 
I !z 

40 5 
m 
a 

50 2 
U 
0 u 

60 $ 

a 

w 

w 

w u 

80 ' O  i 
9 0  

100 
10 1 0.1 0.01 0.001 

GRAIN SIZE (rnrn) 

COARSE FINE COARSE MEDIUM flNE SILT C U Y  1 
GRAVEL SAND flNES I COBBLES I a 

SITE SAMPLE ID LP-11-87 LIQUID LIMIT (%) u) GRAVEL(%) 
LAB. SAMPLE NO. 98H158 PLASTIC LIMIT ( % I  
SAMPLE DEPTH (f t)  PLASTICITY INDEX o I- FINES ( % I  80.4 
SOIL CLASSIFICATION: SILT ( % I  52.1 

CLAY(%) 28.3 

SAND(%) d z  
u) 2 .......................................... 

.......................................... 
L L  

COEFF. UNIFORMITY (CUI 
COEFF. CURVATURE (Cc) 

PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (mm) 

PERCENT FINER 
THAN HYDROMETER 

PARTICLE DIAMETER (mm) 
3- I 2- I 1.5" I 1- I 3/4- I 112' I 3 8 "  I 14 I 110 I 120 I 140 I 160 I #too [ 1200 

75 50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

l-T--El 80 77 I 65 39 28 I I I 
NOTES: - 1  



Iv 

LOCATION: ERNALD, OHIO PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 
r 

DESCRIPTION: Phase, m+eXw DATE: ,L, day.&& month 1998. year 

LlOUlD LIMIT DETERMINATION 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 
WT. OF TARE (grams) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE (gram4 

WT. OF DRY SOIL & TARE . ’ (gams) 

WT. OF WATER 3 E-C (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.................................................. 

- 
. . . . .  

A 

8 

C 

0 

E 

F 

N 

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

- 

z+ . . .  
z 
3 1.- 3 0 
X!!!. . . . .  

1 . J L  . . . .  

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grams) 

(grams 1 
(grams) 

(stam4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF wET SOIL & TARE 

WT. CF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER 3 E-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  
MCISTURE CONTENT = (D/E)X100 (a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
NUMBLQ OF eLows 

ORYlNC TARE NO. 

1.3 . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  38.6 Llo .,’/ “I  8’ . 

. . . . . . . . . . . . .  

’;5 ? . V Z  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  2, .x. 

. . . . .  &.*.poo.. 

. . .  3.!*.Y:7.f 
41 

OA ID: 27e 

. .  .?:.?. 2:. . . .  

. .  3,. 7.v.: . . . . .  .%.!8. 
L @ . ! X .  . . . .  I?.. 2 3. . 

1 I I I I I 

10 15 20 25 30 40 50 60 
NO. OF BLOWS (N) 

c 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

‘.le<. . . . . . . . . . . . . .  

I 
CURING TARE NO. 

@ ,  
4 

QA ID:=% PLASTIC LIMIT DETERMlNATlON - 
. . . . .  

A 

8 

C 

D 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  m, I ..E.. 
MOISTURE CONENT = (D/E)XlOO (2) I I W o  ’ 

‘ I  3 
2 3 35 

. . .  3.?:.q?. . 

. .  3 ?! !. .4. : .  

. . . . . .  ! ???. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  



140 

- -- 
: 33 

i 33 

? 25 

120 

I I ,  I ,  I .  v I , ,  , . . .  .. ., 
. . . . . . . .  



FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 

f PROJECT NO.:GQ.@!Q% TASK NO.: 04 .1  

DATE: /s :p;y month m y e a r  

LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: Phase 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM 0 471R. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / '5 .5- lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

C(3 - 
... . .  

. A  

B 
C 

D 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... 

L 

NOTE: 

IPACTION OF SOIL Q 

WATER ADDED (ml) 

(grams) 

WT. OF MOLD (gram4 

4 
WET UNIT WT!') = C X 0.066 ( P 4  

DRY UNIT WT. = 0 / [ I  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. O f  SOIL & MOLD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  3% 
. . .  b. ?'?4 2 
. .  .?3??* Y. 

r ~ 6 g . 8  
1 AS. 3 
lo9.0 /' 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

4% . . . . . . . . . . . . .  

W O d ' 3  

L/%Pcl ,  Y 
1 ?r/, 3 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

t 3 1 .  4 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  

m . 7 /  

QA ID: E' 
. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

c CMIBRA~ED uou) OF 1/30 F ~ J  IS UPO. nit wr OENSIW IS CALCUAKO FROU nlE Miair OF scn~. nit VOIUUE (Y niE UOLO Atto nit c m i m s m  FRW CRWS TO PoutIos (I.L.. CO)IMRSW 
FACIOR - (30 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA IO:-- 
m . a )  - aosa). nL uao uusr BE CALBRAIEO IO MRIFY A CAPAalY OF 1/30 t 0.0005 FI' 011 iim-wm 1101 i o  E x c m  IWO nuEs niri IIIE UOLD IS FIUED. 

e 

- 
. . . . .  

F 

c 
H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

h 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

, OF TARE (grams) 

(gram4 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TAR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 ( X I  
'CEOSYHlEC CONSULIANTS f l L t  NO. I-04-FLC 

. . . . . .  2.. . .  

. . . . .  8.1. . .  

. .2 .3 .2.  ! 6 . . .  

. . .  .%dt.O 

. .I.9.%.,.?. . . . .  

13.1' 

. .2#!&. 6 . . . . . .  

/. ' 

. . . . . . .  

a i m t o  BV: 

I 
. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  



- 
- . CORRXCTION OF UNIT WEIGHT .&iD WXTER CONTEiuT FOR SOILS 

CONT-UXNG OVERSIZE P.ARTICLES (&?X D 4 7I 8) 

47. 0 
- Weight of Total Sample . - 

Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

I 

- - Water Content -4, as decimal 
Water Content f4, as decimal - - (WF) = 

- (WC) = 
(6F) = Dry Density of finer fhction - 
(&) = Unit Weight of Water - - 

W 000299 



FLUOR DANlfiL 

PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE METHOD (ASTM D 422) 
M PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF 1 * 

LOCATON: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQ0409 TA - 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 

WT. CF DRY SAMPLE PLUS TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE ( g r c 4  

WT. ,OF DRY SAMPLE ( g m 4  
. . . ,  

n 

L 4  . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . .  b.-! 

197.2- . . * . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  3-. . . . . . . . . . . . . .  2.L Y..?. F 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  !.Y:3:.2 , . .  ’ . .  

3 4g.o 6:  .o J 

1998 OESCRIPTlON: DATE: Ib month - year Phase OneZ 

‘ d e n  SAMFLE NO.: I 

B 
SIEVE ANALYSIS QA IO: m’ 

DIAMEZ. .  WT. RETAINED 
( m m ) .  SlEVE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  48 75 . . . . . . .  6g3.2, 
2 -33 9.1 . . . . . . .  !.O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  \ .  . : . . . . . . . . . . . . .  .? 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. ; .’,,-. . . . . . . . . . . . . . . . .  , q . : , . . * . 6 * ? . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/*do. 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
/08.0 

. . . .  ,.o * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

,t ?:?. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- - 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS . I -' 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : , a W  TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: DATE: 

SAMPLE NO.: LP-n - 88 
doy AUL month "'* year 

QA ID: bJm 

Phase 

MATERIAL TYPE: --a 

1 

BOULDERS COBBLES CRAML 

. FINE 

\ 

(ASTM C 136 (ASTM D- 
1 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS - \ 

SAND FllJE 

COARSE FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

C U R E  COEFFICIENTS: (C!"), . . . . . . . . . . . .  .ye. . . . . . . . . . . . .  (C,-). . . . . . . . . . .  +4. . . . . . . .  
c - ~  

3' 2' I '  
100 

80 

60 

40 

20 

1000 lod 

'4'3/8' 4 10 2 0  40 60 100 200  

10. 1 0.1 

GRAIN OIAMETER IN MILLIMETERS 

n.nm . .  0.0) 

ATTERBERG LIMITS 

(LL) . . . .  .33 ......... 
(PL). . . . . . . . . . . . . . .  IT 
(PI) .  1.3. ........ 

SIEVE RESULIS 



0 
- 
-'L 
I G EO SYNTEC CONSULTANTS 

Geomechanics and Environmental Laboratory 
Atlanta, Georgia 

FIGURE 
OSDF-Phase I1 ' PROJECT: 

PROJECT NO.: ~ ~ 0 4 0 9  
DOCUMENT NO.: 

\ / \  J 
GS FORM: ( )  4PS2 08/24/98 

ASTM C 136, D 422. D 2487 
D 3042 AND D 431 8 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ] [ 

SITE SAMPLE ID LP-11-88 
LAB. SAMPLE NO. 98H159 

100 

90 

80 

70 
c 
I 
Iz 
60 

> m 
5 50 z 
U 
c 
E 40 
u 
K 
Ly n 
30 

20 

10 

0 

LIQUID LIMIT ( % I  v) GRAVEL(%) 
PLASTIC LIMIT ( O m )  SAND(%)  10 

.......................................... 

- -  
U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 

12' 6' 5' 3' 2' 1.5' 1'3/4'1/2'3/8' 14 110 120 140 160 1100 1200 5 

SAMPLE DEPTH (ft) PLASTICITY INDEX 
S 0 I L CLASS I FI CAT1 ON : 

0 

10 

20 

30 c r 
G 

40 
m 

50 2 
U 
0 
0 

60 5 
Lu 
V z 

70 2 

K 
Lu 

80 

90 

100 

26 FINES (%) 80.5 
a SILT (%) 54.1 E .......................................... 

CLAY(%) 26.4 
COEFF. UNIFORMITY (CUI 

COARSE FINE COARSE MEDIUM ANE SILT CLAY I 
1 SAND flNES 

1 1 COBBLES 
GRAVEL 

THAN HYDROMETER 

NOTES: . 

000~02 



-- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
L 1 

ATERBERG LIMITS TEST (ASTM D ai 

3 : t  
23*8c/ 

3 j . g s  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  3 ?J+, 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQO4O9 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase -Zw 
MATERIAL TYPE: p-L+v L I  d C 5  SAMPLE NO.: LP-n-fi& 

DATE: -14 d a y . k ,  month ,1998 year 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

r 
L - 

. . . .  
A 

8 

C 

D 

E 

F 

N 

. . .  

. . .  

. . . .  

. . . .  

. I . .  

. . . .  

IUIO LIMIT DETERMINATION 

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

W. OF DRY SOIL = C-A 

NUMBE! OF BLOWS 
I 

DRVNG TARE NO. 
. I  I I - .  1 

I I CURING TARE NO. 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION - 
. . . . .  

A ..... 
a . . . . .  
C 

D 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE (srm4 
WT. OF'WET SOIL dc TARE (gram4 

WT. OF DRY SOIL & TARE ' (am31 
WT. OF WATER = B-C ' (grms)  

WT. OF DRY SOIL = C-A (srms) 

MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO (3 

............................................ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ 
. . . . . .  !! .?. . . . . .  
. . .  . ~ . ~  Z X & r  ~~~. . 

. . . . . . . . . . . . . . . .  
'3Y. s 9  . . . . . . . . . . . . . . . .  

:. . . . .  . l . * : N . .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  & .Lib 

. . . . . .  !.:.?.?..I . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  8 .0  Y... I . . . . . . . .  : .  
13.2Yl 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  
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I I I I I I I I I I I \ I  'I i 
I I I I I I I I I I I 4 I\ I \  
I I I I I I I I I I I l \ l \ j  
1 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 \ 4  
I I I I I ! I I I I I I I \ I \ I  
I I I I I  I I I I 1 1  I I V  \ h  
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1 I 
! 

I 
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- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

LOCATION: FERNALD, 01-110 PROJECT NO.:- TASK NO.: 0 4  - 1  
DESCRIPTION: Phase etas DATE: -!&- day & month m y e a r  

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mrn) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-rnm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM 0 4718. 
USE A 4-In. DIAMETER MOLD /'5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

' COMPACTION OF SOIL 
WATER ADDED (ml) 

A WT.. OF SOIL & MOLD (9rom4 

B WT. OF MOLD (grams) 

(9rom3) 

( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0 WET UNIT WT!') = C X 0.066 . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

<E DRY UNIT WT. = 0 / [ l  + (K/100)] 

F 
C 

ti 

. I 

. . r . .  

~~~ ~ 

. , .  . 4. (z. . . . .  

. . lo a?B* . t .  

. . . . . . . . .  I 2 o q  ...c 1, 

. .  4 .9  @!r . .  

r o 4 . L j  ' 
1 2 3 . 3  ' . . . . . . . . . . . . . . . .  

~ ~ ~~ 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER = C ' -  I I  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  
(grams) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(grami) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Q A  ID: Ad!& 
8% . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  le1 82. b . . . .  

. . . .  ")2os-y. . . . . . . . . . . . . . . .  

. 1 q W . 2  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

I 3 0 .  a+'/ 
. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  / / / .%> 

. . . .  '3.7. 

. . . . . . . .  9.3  

. . .  2 ~ ~ . ~ ~ , .  3- 4.5- . . .  

. . . . . . . . .  

2."'~"" 

e 
bl . . . . . . .  .>.? . . .  2 6  

$3.3'' . . .  8 4  
96$.,< 2 5 3 . 0  
z . 3 . 6  '- 

. '  2% 0 3 0 3  
2 2 2 . 3  .. 

. .  &I. 
.B?! . . .  

2.5-f. 8 
2 16.2. 
3.53 

2 0 9 .8  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . .  



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

= 2 0 6 0  
CORRECTION OF UNIT WEIGH" A i D  WATER C O N I "  FOR SOILS 

CONT..UIYING OVERSIZE P-ARTICLES (AS731 D 4iI5)  

0 

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

- - Water Content -4, as decimal - (wF> = 
(WC) = Water Content f4, as decimal - 

51.  / 
I ,r 

99.6 
2 . 9  
49. I 

/ /  3 9  
6284 

- ( 6 ~ )  = Dry Density of finer hc t ion  - 
(6w) = Unit Weight of Water - - 



FLUOR DANIEL -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

M O R A T O R Y  DETERMINATJON OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 

A 

8 

(OVEN MEMOO (ASm 0 2216): Recommended Moss Of' Moist Sample Weight QA ID:-=) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE 
WT. OF wET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

lOOX PASNG THE NO. 10 (2-rnm) S E X  
1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SifK 

C 

0 ,  
E 

1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 3/4-h. (19-mm) 'SIEVE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

W. OF WATER = 8-C 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF.DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F MOISNRE CONTENT = (O/E) X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 

20 grams 
100 Grams 

500 grams I 

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . .  Y I I I 
. .  .b...3.. . .  .7..3.:. . 

.2.f.!..!. ' * ' i  . .  1 27! 7.. 

. .31... 6 . .  . .  . 3  1.*.4.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

??!.*.%. . I .!.?.?.~ ..I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I i 4 
. .!?...9.. . I . .  !C:.7.. .I.. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . .  I 

(MICROWAM METHOD (ASTM 0 4643): Recommended Mass Of Moist Samplt Wei#t QA ID:=? 

90% PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SEX 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SEX 

100 To 200 grams 

200 TO 500 g r m s  ' 

500 TO 1000 gmms 

. . . . . . . . . . . .  

WT; OF WATER 8-C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
RY SOIL = C-A 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQO'OS TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase xw DATE: 22- dayA+ mcnth 1998, year 

SAND FiNE GXXIN APPROXIMATE MINIMUM WT. Of SAMPLE 
(PASSING NO. 10 SEK) 

(grcms) 1 65 1 
I - 

MATEii lAL TYPE: U Y  LIrJr* SAMPLE NO.: L p - x - $ O  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
TARE NO. 

WT. CF DRY SAMFLE PLUS TARE . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ( o t C 4  

4 
WT. OF DRY SAMFE ( g r a 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

S E E  ANALYSIS 

. . . .  .L- I . . . .  L-! 
.982.4.. . . . . . . . .  .: . / W ? .  . . .  

'i 9 '3s.  z d 

147.- 1471 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

QA ID:.& 
~ 

SIEVE NO. 

z.'!, . .  ... . .  

. . . . . . .  1 .K . . . . .  
84 

. . . . . .  .I.. . . . . . . .  

. . . . . .  Yfr. . . . . .  

. . . . . .  Y 2 . . . . . . .  

........e Y " . . . . . .  

. . . . . . .  J.0.. . . . . .  

. . . . . .  .-. . . . . . .  

. . . . . .  ,40.. . . . . .  

. . . . . . .  ? . . . . . .  

) 00 

. . . .  ..DP.. . . . .  

. . . . . . .  PA., . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  5?4. . . .  

. . . .  3 9 3 . .  . . .  

. . . .  ?5.:0. . . . . .  

. . . . .  4.9: .e. . . . . .  

. . .  .M* 5.. . . . .  
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A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS Aw. 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : C Q Q ~ ~ ~ ~ ,  TASK NO.: 04-1  
DATE: 22 day month 1998 year Phase DESCRIPTION: 

MATERIAL TYPE: C\ky Ltkw SAMPLE NO.: dn-70 QA ID: c$ 

1 

BOULDERS COBBLES CRAML SAND 

FINE COARSE FItIE 

FIIIE 

SILT SIZES CLAY SIZES 

CURVE COEFFICIENTS: . (C"). . . . . . . . . . . . .r//k .... . . . .  . . .  . . . .  . . . (C,) . . . . . . . . .Nf A 

IO0 

80 

60 

40 

20 

3' 2' 

1000 IO0 IO 

10 20 

1 

4 0  60100 200 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

0: 1 0.01 a m i  

4TTERBERG LIMITS 

ILL). .. . . 3 G  . . _ _  .._.... . 

[PL). !8: .... : . _ . _ .  

[PI) .  1%. . . . f . . .  . 

SIEVE RESULIS 

ilYnROMETER RESULT! 



FIGURE 
OSDF-Phase I I  G EO SY NTEC CONSULTANTS - Geomechanics and Environmental Laboratory 

-- 
-'L 

Atlanta, Georgia 

'ASrM c 136. D 422. D 2487 
D 3042 AND D 4318 

100 

90 
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70 
I- 
I 
r? 
60 

>. m 

I- 
$ 4 0  u 
K 
2 
30 

20 

10 

0 

0 

10 

20 

30 t 
P 

m 

50 2 
U 
0 
0 

60 5 

I 

40 E 
K 
W 

UJ 

70 

80 

90 

100 

flNE COARSE MEDIUM flNE I ' SILT U A Y  COARSE 1 COBBLES ' 
GRAVEL SAND FINES 

SAMPLE DEPTH (ft) I PLASTICITY INDEX 
SO I L CLASS I FIC AT1 ON: 

SITE SAMPLE ID LP-11-90 LIQUID LIMIT (%) GRAVEL(%) 
LAB. SAMPLE NO. 98H199 PLASTIC LIMIT (%) & SAND(%)  

FINES (%) 82.9 
a SILT ( % I  57.4 E .......................................... 

CLAY(%) . 25.5 
COEFF. UNIFORMITY (Cu) 

E: 6 ........................................... 

PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMB 
3" I 2" I 1.5" I 1 "  I 314" I 112" I 318' 1. 14 I 110 I 120 I 140 I 160 

I COEFF. CURVATURE (Cc) . .  
iRS PERCENT FINER 
t i 0 0  I 1200  I THAN HYDROMETER 

I I I I I I 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (mm) PARTICLE DIAMETER (mm) 
75 50 37.5 25 ' 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 

I I I I I I I I I 
0.150 0.075 0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

I 83 I 76 I 62 I 36 I 26 I 
NOTES: 



FLUOR DANIEL -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

ATEREERG LIMITS TEST (ASTM D 4318) 
/PROJECT -0N-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) \ 

LOCATION: FERNALD, OHIO ._ PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase -7 DATE: doy.&Emonth -, year 
MATERIAL TYPE: A.'uen SAMPLE NO.: 4 f-n-?Q 

1998 

I 

C 

0 

E 

DRYlNG TARE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF DRY SOIL & TARE (grams) a.zW . . . . .  .3.6 ...4.%. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF WATER 8-C ( g r a 4  I.!%! . . . . . . . . . . .  I :. 3 3.I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF'ORY SOIL = C-A b :  .R. . . . . . .  ?..? 2. (SrtJmS) 

NO. OF BLOWS (N) I I  * 
I t  / 

OA ID:*' PLASTIC LIMIT DETERMINATION 
I I A r  , /  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
........................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 





As- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LOCATION: FERNALD, OHIO - PROJECT NO.:GQOMEL TASK NO.: 0 4  I 
month 1998 year 9 #a 

DESCRIPTION: "lase IE 'w- DATE: day 

J 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 MET1100 A) 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

\ * 
r 

COMPACTION OF SOIL QA ID: ) - 
. . . . .  
- A  

B 

C 

D 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

c 

WATER ADDED 

WT. OF SOIL & MOLO . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF MOLO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL A - E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WET U N I T  WT!') = C X 0.066 . . . .  

D R Y  U N I T  W l .  = D / [ l  + (K/100)] I I m 4 . S  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  'a- 3. . . .  I . . . .  . .  
TARE NO. 

F WT. OF TARE 

C WT. OF WET SOIL & TARE 

t1 WT. OF.DRY SOIL, & TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I WT. OF WATER -i G . -  t i  (grams) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . . . . .  . . . . . . . . . I  . . . . .  . . . . . .  a . ~ ?  

. . . . . . . . .  (grorns) 1 . .  . . & #  4 . . .  . ..3.. 3 
. . . . . . . . . . . . . .  L 

3 3  . . . .  

281.3 . . . .  

2.38!?.  .-. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  \I WT. D R Y  SOIL = H - F . . . . . . . . . . . . . . . .  3-3. bl. '5 % r L . ?  1 4 G b  
T U R E  C O N T E N T  = (I/J) X 100 1 2 . 0  . 1 3 . 8  1 6 .  a 

PA 
w smr 110. u m L i m i s ,  nLc NO. I-OWLC 0 By: 



Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

- - Water Content -4, as decimal 
- (wF> = 

(WC) = Water Content +4, as decimal - 
( 6 ~ )  = Dry Density of finer hc t ion  - 
(ZW) = Unit Weight of Water - 

- 
- 



LOCATION: FERNALD. OHIO ,,= PROJECT NO: Go0409  TASK NO.: 04.1 o o y  
DESCRIPTION: Phase e i% DATE: Ip 2:s month - 1 9 9 8  year 

100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) S E X  
100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) S E E  500 grams 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

MATERIAL TYPE: S K L -  ' L l ' A / C d  SAMPLE NO.: 

(MICROWAVE METHOD (ASTM 4643): Recommended MOSS Of Moist Sample Weisht QA ID:-\ 

901, PASSlNG THE NO. 10 (2-mm) SEX 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
907, PASSING THE 3/4-in. (19-mm) S E X  

100 TO 200 grams 

500 TO 1000 groms 

200 TO 500 grams 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF DRY SOIL = 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

, .  SHEET Ma-Q 1 1  
OGEOSWHTEc C m S U L T A N n  FnE NO. 2-03-c01 

. .  
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- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 1 -  
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-= TASK NO.: 0 4 -  I 

DATE: &~ day -d!l!& month -year DESCRl P TI ON : 
MATERIAL TYPE: SAMPLE NO.: L p a - 9 3  Q A  ID: &-- 

1998 Phase m+en 

1 

PmTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM -0 422) (ASTM 0 2407) 

I , I PARnCLC MA. X fWEA I 1000 160 10 1 0.1, ' 0.01 , 

GRAIN OIAMETER IN MILLIMETERS 

(LL). . . 3 J .  . . . . . . . . 
19 . . . : .  . .  . . 

(PI). 1s . . . . . . . . 

(PL). 

SIEVE RESULTS 

I IIYUROMETER RESULTS I 

J I L I  
a. 

IFlCAnON (ASTM D 2487): 

V. 



0 

OSDF-Phase II 

Atlanta, Georgia 

GS FORM: 
4PS2 00126l90 

ASTM C 136, D 422. D 2487 
D 3042 AND Q 4310 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12' 6' 5' 3- 2' 1.5' 1'3/4'112'3/0' 14 110 120 140 160 1100 a200 
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80 

70  
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!2 3 60 
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5 50  
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u 5 40 
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30 
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20 

30 c I : 
40: m 
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00 5 
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90 
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RNE ICOAFSE~ MEDIUM I FINE I SILT J CLAY 
' COARSE I 

GRAVEL I SAND ANES 
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.......... ................. 

NOTES: 
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LlOUlO LIMIT DEEF;MINATlON 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  'KT. GF W A X .  8-C (grcms) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. Gf DRY SCIL C-A ( P m S )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  MCISTURE CONTENT (D/E)XlCO (x) . . . . . . . . . . .  
NUME- OF ELOwS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ITARE NO. . .  I. . 3.1 2 

53 .3 .  
4. 38. 

a 5: ,543. 
t o .  

. .  
A 'NT. Cf i X R E  

E WT. Cf 'NET E21L dc TARE 
. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  

. . . .  3 4 .  

. . . . .  w 2 . .  

C 

0 

E 

F 

N 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. .  . .  

. .  . . . . .  

. . .  3 3: ?? 
a3 

~~ 

ORYlNC TARE NO. 

. . .  ,3.? 
3 :  

k 

. . .  ?.e: ,7/. 

. . . . .  4.44 . . .  

. . .  1.3.73.. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 
WT. OF TARE (grams) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(grams) 

(grams) 

(grams) 

WT. Of WET SOlL & TARE 

WT. Of DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER = 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (grams) 

b Y .  . . . . .  
aG.  34 
3 8.: .?>, 
3 .G. . :?.s . . 

1.: $3 . . 
7. I. 5. ?. : . 

n \ I I l l  I 1  
\ I  I 1 I I I w 3 7  

v 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I \.I I 1  
I I I I I 
I I\ I I  I I 
I I 

-1 \ t  I I 
I ' .  1 ' 1  I 

I 1 l \ l  I I 

3 : .  

3 'I 

3 3  

I 1 
I I 1 h 1 I 

10 15 20 25 30 40\50 60 
NO. OF BLOWS (N) 

- . .  .I.. . .  

I CJRINC NO. 

r 

PLASTIC LIMIT OETERMINATlON QA ID: @e - 
. . . . .  

A . . . . .  
e . . . . .  
C 

0 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
MOISTURE C O N E N T  = (D/E)XlOO I 19 v 2-4 

. . .  1....7... . .  

.3. J. ! ?.7. 

. .  r 2:. .w. 

. . . .  +?,88.. 
.I. ... 43.. . ... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

~ 0 0 ~ , ~ 9 .  I . ,  . . . . . . . . . . . . . .  
I 
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CERNdLDB 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, 01-110 

DESCRIPTION: Phase en-e DATE: & day 

(ASTM D 698 METIIOD A) 
\ - PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 . 1  ... 

(MATERIAL TYPE: CL-+ I- 1 MIEL- SAMPLE NO.: 

(THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS TI-IAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINEO ON THE NO. 4*(4.75-mm) SIEVE IS  DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TIIAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM II 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / '5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF SOIL 

I WATER ADDED (mi) I 2% . . . . .  
A 

B 

C 

D 
. . . . .  

. . . . .  

- . -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. O f  SOIL & MOLD (grams) b:& rl.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF MOLD (grams) . . 4 . ~ C ! ? - c (  , , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL A - B 

WET U N I T  WT!') = C X 0.066 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  (grams) I: g.4.1.. (9 . . 

bC') I.%.!. *. .5- . . . . . . . . . . . . .  
E I D R Y  U N I T  WT. = D / [ I  + (K/100)] ( P C ~ )  I / o 6 - 6  

QA ID: 

. . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

4 . . .  ZcW. 4ZC)Li. q 
17 46 . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

/gg*'y' ' 
. .  

1 . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA I D : O S f  

. . . .  
F 

c 
ti 

I 

J 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . . .  

_ _ ~ ~  ~ 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF D R Y  SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WATER .=i C '- 1 4 .  

WT. D R Y  SOIL =i t i  - F 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  
(grams) 

(grams) 

(grams) 

(grams) 

. . . . . . . . .  
(groins) . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

20 . . . . .  

. . .  &3.' 

. .  23.+ I' 
~6 6 . 9  . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  2 ?., .3. 

. . . . . . . . . . . . .  .".B 2 7g.r 
2% I . .  . . . . . . . . . . . . .  

i.3 , ' 1 ' ;  . . . . . . .  



CORRECTION OF U M T  WEIGHT =LUD WXTER 
CONT..UNGYG OVERSIZE P.ARTICLES (AS731 D 4 72 8) 

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
W.ei&t of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (4) 
Specific Gravity (Assumed) 

\- c/ a - -  

(wF) = Water Content -f, as cecirnal 
(WC) = Water Content f4, as decimal 
( 6 ~ )  = Dry Density of fmer fi-action 
(6w) = Unit Weight of,Water 



-- GE OSYNTEC CONSULTANTS 

PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE M t r n O O  (ASTM D 422) 
(FROJECT: ON-SiTE DISPOSAL FACll lTY (0SC)F) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  fi!4 . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ILf7.Z . .  . . . . . . .  +&+ 1'123.7 . .  

. .  @* .23%5 'KT. CF OR': SAMFLE PLUS TAEE (Srms) 

WT. CF TARE (arms)  

FINE G A I N  

02 
-- 

7 
i . A F Z  'NA% 

SANO APPROXIMATE MINIMUM 'KT. CF SAMPI2 
( F A S N G  NO. 10 %?/E) . (qrcms j i15 

i EE'CFZE ' N A S i  I 

/ao 
/*o 
io0  
/ 03 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  ?%?. . . . . . . .  

. . . . . . .  49.3.. . . . . . .  
V . 0  

I TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. ,.2 t?, Y . . . . . . . . .  

. . . .  5* L . . . . . . . . .  

. . . .  41 0 . . . . . . . . . .  

. . . .  / . If .  8 . . . . . . . . . . .  

. . . .  ! / . . . . . . . . . . .  

. . . .  !.%. . . . . . . . . . .  

.I . . .  L.7 1 I.. u 'L-\ , I 

.9 78.6. 
,,q q.4 
8 !! .o 
@.:A. 
8?!.-7 
a+ 4 

S i E E  ANALYSiS QA ID:.&.) 

SIEVE NO. 

n 
. .  ..2 . . . . . . . . . . .  

, . . I . $  . . . . . . . . . .  

: I * #  
. . . . . q . . . . . . . . . . .  3/ 
. .  . .b . .  . . . . . . . . .  

. . .  .I$. . . . . . . . . . .  

I O  

. . . . .  ' i , .  . . . . . . .  

I I' 

3 .  
54 

. . .  .+!.le.. . . . . . . .  

. . . .  4w..  . . . . .  

. . . . .  ? bo. . . . . . . .  

. . . . .  .e?. . . . . . .  

d 
. . . . .  .=.. . . . . . . .  

Y 
. . . . . .  f?!?,, . . . . . .  

. . . . .  .Lo? . . . . . . .  
u 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Z I N E R  = 100 

. . .  S0,O . .  ., . 

. . .  3715. . . . .  

. . .  I Sr9 . . . . . . .  

25.0 

12.5 
q .s 
4.75 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  I , O O : .  . . . . . .  

. . . .  0 -.%SO. . . . . . .  

. . .  .o, 3 t S .  . . . . . .  

. . .  ,0:2so. . . . . . .  

. . .  . O , l S O . .  . . . . .  

. .  .?.!O??. . . . . . .  
-c . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

1% RETAINED 

'KT. RETAINEI 

. .  .5... . . . . . . .  

,Q5w 6bi: 
. . .  ! ??? . . . . . . .  

394 *s 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  3.9.. 7.. . . . . . .  

. . .  ?:% 3 . .  . . . .  

. .  b.?! .I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 6 .  ?" 

. .  ?2.*.X.. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

kf 
. . . . . . .  

. . . . .  0 . .  

. . . . .  k5 

. . . .  o,?. . . . . . .  

. . .  .?:? . . . . . .  

0 . . . . . . . . . . . .  

%.O 

- 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
P Q  . . . .  . -  .(-J.OO.d&. i . . . . . . . . .  

- 
7% 
.%I 5 
$7. ? 
$CY 
$3.3, 
w* 8 
c- 
. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

- 

. . . .  

. . . .  . . .  

. .  ?O- fO? .  . . . .  

.. 
. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

~ O - J Q O  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  
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BOULDERS coaam qRAML SAND 

COARSE 1 .  FINE COARSE( UEOIUU I FINE 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM M/D 422) (ASTM D 24e- r )  . 
P R ~ ~ E C T :  ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LO&TION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : m Q X >  TASK NO.: 0 4 -  I 
1998 DATE: day && month year Phase =a DESCRIPTION: 

MATERIAL TYPE: &+&&- SAMPLE NO.: LfZ-94 QA I D : L  
d - / * 

FII 1E 

SILT SIZES CLAY SIZES 

CURVE COEFFICIENTS: (C"). . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  (C,) . . . . . . . . .  

cr w 
E 

E 

I- z w 
0 

a 

100 

ao 

60 

40 

20 

1 om 1 OQ 10 

' 4 10 20 40 6C IO0 200 + 
I 
I 
I 
I 
t 
I 
I 
t 
I 

L 
I 
t 
L 
I 

- 

r 

L 
0.1 0.01 moot 

ATlERBERG LIMITS 

(LL). . 3.J . . . . . . . .  
(PL). ' 7 . .  . . . . . . . .  

(PI) 17 . . . . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

tIYDROMElER RESULTS 

ChAIN OIAMETER IN MILLIMETERS 
c 
T 

SOIL CLASSlF1CAT)ON (ASTU D 2487): flfidJ1 &,dl I 1- &I ( CL) ."/e& 1 



, - FIGURE 
G EO SYNTEC CONSULTANTS PROJECT: OSDF-Phase I I  

Geomechanics and Environmental Laboratory PROJECT NO.: GQ0409 

I 
-'L 

Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 

cn 

$ 
8 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12.' 6' 5' 3- 2' 1.5' 1'3/4'112'318' 14 110 XZO X 4 0  X60 1100 1200 

I I CLAY COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT 
COBBLES 

GRAVEL SAND FINES I 

100 

90 

80 

70  
c 
I 
P 
60 

> m 
5 5 0  z 
I- 
3 40 u a 
.a. 

U 

Lu 

30 

20 

10 

0 

SAMPLE DEPTH (f t)  I PLASTICITY INDEX 
SOIL CLASSIFICATION: 

g s  a 
E l  CLAY(%) 23.9 
COEFF. UNIFORMITY (CUI 

0 

10 

20 

30 + 
!2 
I 

40 5 
& 
9 
a 
8 

50 2 

60 5 

70 k! 
2 

80 

90 

100 

~~ ~~ 

LAB. SAMPLE NO. 98H230 I PLASTIC LIMIT (%) 1 . .  

FINES (%) 78.8 ........................................... I SILT ( % I  54.9 .......................................... 
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'ATlEFB*G LIMITS TEST ( A S ~  0 k8) .&' L _- n f i  

ROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDf) Is KDU . 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: Goo409 TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase wr DATE: day.&, month 1998 year 

\ 

B 

NO. OF BLOWS (N) 
/ - 

LIQUID LIMIT DETERMINATION 

A 

8 

C 

D 

Q A  I D : & A €  7 

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE (grams) 

( s r a d  
' (grams) 

(Tams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER = 8-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- 
. . . . .  

A 

E 

C 

D 

E 

F 

N 

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

- 

.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(grams) 

(gram4 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
WT. OF wET SOIL & TARE 

Wf. CF DRY SOIL & TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . .  . . . . . . . . . .  

WT. OF WATER = E-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  , . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . ! ~ O m S !  

MClSNRE CONTENT = (O/E)XlOO ( x )  
NUMBG! OF BLOWS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E B (  F 

. . .  L I .  r . . . .  

. .  a f! go,  : 

. . .  4 . 3 . a . .  
, . . .  3.7!b+. . 

. . . . . .  .% 8 9:. 

. . . .  . I )  :.o 6 .  . 

WT. ,OF DRY SOIL (srar?s) ?*: 72 
MOISTURE CONTENT = (D/E)X100 (3 I y, 2.g 

C-A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  3.2 
3'5!$3'' 

. . .  -..A 8 , .  
34.33 

. . . . .  3..?S.. 

. . . . .  140.50.. 

. . . .  3 Y !3.? 
a7 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

- 
DRYlNG TARE NO. I I c 

. . . . . . . . .  

-4;. 87 ' 

. :.3.% 2 iL 

. .  . I  P, ,sa. ,  

. . .  .33.*?.?.: * 

. . . . . . .  

3 * b 5 '  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

I I CURING TARE NO. 

. . . . .  3.! .I:.  . . . . .  

. . .  ae.. 3.7.. 

. . . .  3.9!3?. 

. . . .  3.8': .#. . 

. . . . . .  1.: C . & * .  

. . . .  2.4 

. .  3.2: d:: 

. . . . . . . . . . . .  A l l ,  96 

. .  37.99.. . 

. . . .  I.!??. . 
v 3 . .  

" ' 1  7.23 

OA ID:Q&. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  Q G O 3 2 ,  . . . . . . . . . . . . . . .  F 
I d 
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? 

THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19 -mm)  SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE IS GREATER TIIAN 20%. 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19.0-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 6-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 56 BLOWS PER LAYER. 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM o 698  METHOD,&^ 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

DESCRIPTION: & IT- DATE: J!= day m o n t h  -LfY& year 
MATERIAL TYPE: Rfi o m  A, c- AA-/  SAMPLE NO.: d p  

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:CQP-, TASK NO.: 04.1 

- I 
r \ 

- 
..... 

A 

B 
C 

D 

. . . . .  

..... 

.... 
..... 
'E  - 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (ml) '1% 8% I /b%J . . . . . . . . . .  6 X  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WATER ADDED 

WT. OF SOIL k MOLD 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF.MOLD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL A - B 

WET U N I T  WT!') = C X-&%?9-0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.................................. 

(gram4 

(gram 9) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  o!?!? (PCf)  . . . . . . . . . . . . . . . .  
DRY UNIT WT. - 0 / [ l  t (K/100)] ( P 4  I\oG\ 

, b 2 0  E. 2 
.9.2 49.. !f . . . . .  

. I  9 % . ~ . . , . .  
, .  3ir) . -r- .... 

. . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA IO: f ! ! )  

. . . . .  
F 

G 

H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... 

L 

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TA (gram51 

WT. OF WE . (9 

WT. OF DRY ARE (9'0m5) 

WT. ATER G - H -  (gram51 

WT. DRY SOIL H - F . (grams) 

MOISTURE C O N T E N T  = (I/J) X 100 (2) 

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'CEOSVNIEC CCNSULlANlS f l L t  NO. 2-06-FLC 

. . . . .  x r .  

. . . . .  81 3 

. . . . .  2 X r .  8 

. .  .X.O .5 ? .2. 

. . . .  - 1  4 4  

. . . . . . . . . . . . . . .  146.5 
l o .  (3 

. .  



Weight of Total Sample 
Wei&t of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentzge of Oversize Fraction 
Percentqe of Finer Fraction (4) 
Specific Gravity (Assumed) 

Water Content -4, as decimal - - O.IC10 
Water Content +J, as decimal 

I \b .o  
62 89 

0.015 - - (wF) = 1, : 

- (WC) = 
(6F) = Dry Density of frner flaction - 
(6w) = Unit Weight of Water - - 



LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 

LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: GQO409 TASK NO.: 
DESCRIPTION: Phase DRe Y 
MATERIAL TYPE: 

- 

A 

8 

C 

0 

E 

. . . .  

4 n 
OVEN METHOD ( A S W  0 2216): Recommended Mass Of Moist Somple Weight QA IO: &d 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE I 

WT. OF W T  SOIL k TARE 

0 ARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WATER = 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

100% PASNG THE NO. 10 (2-mrn) SEX 
1007. PASSING M E  NO. 4 (4.75-mm) SIEVE , 

100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SiEM 
100% PASSING ME NO. 3 / t i n .  (19-rnm) SIEVE 

F 

C '  

20 grams 
100 grams 

500 grams 

2 5  kilogrcms 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = @/E) X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ml- 2fl 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  

. . .  

n 
r 

MICROWAVE METHOD (ASTM 0 4643): Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID: Cd ' 
9OX PASSING THE NO. 10 (2-mm) OEM 
90% PASSlNG THE NO. 4 (4.75-mm) OEM 

90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SEX 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams ' 

. 500 TO 1000 grams 

INITIAL SEl7lN.G TO B,E AT 3.0 MINUTES, CONTINUE ORYNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS WAN 0.1% - 

, . .  

A 

8 

C 
0 
E 
F 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

L 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF W A r a Z  = 8-C 

WT. OF DRY SOIL =I C-A, 

MOISWRE CONTEN 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FDf 2-2s-b ' 

s 
13% :3. . , , 
2?G7 . . .  

2 55.5 

21. 2 
!%...? . . . .  
11.2 
2 -254  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  ~ ~ ~ ~ . " ~ ' . ' ~ ~ ~ ~ ~  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

J 

--__ 
c C f l  



I 

... 

LOCATION: FERNALD. OH1 PROJECT NO: G00409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase DATE: a month - 1998 year 
MATERIAL TYPE: A O I I .  R J  <LA,/ SAMPLE NO.: 

OVEN METHOD (ASTM D 2216): Recommended Moss Of Moist Somple Weight . QA ID:)* 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1007. PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
1OOX PASSlNC THE NO. 3,'a-h. (9.5-mm) SIEVE 
100% PASSNG THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 

. .  
A 

8 

C 

. .  

. . 

. .  
9 . .  
E 

F 
. .  

. .  

c 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

..................... 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . .  . . . .  WT. OF WATER = 8-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = @/E) X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  
" G A U A C  A D C  

U 

1 3  . . . . . . . . . . .  

. . .  $1 3. ... 
? 2 . / 8 . . v .  

.! 9!-. $. 
.%e. I . . . . . . . . . . .  

20 grams 
100 grams 

500 grams 

2 5  kilograms 

~~ 

'MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Most Of Moist Sample Wei#t QA ID:OCf_\ 

90% PASSlNC THE NO. 10 (2-mm) SEX 

90% PASSING THE 5/4-in. (19-mm) SIEVE 

INITlAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E M E N  SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

100 TO 200 gmms 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 grums 

90% PASSING ME NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

- 
, . .  

A 

B 

C 
D 

E 

F 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  
c 

TARE 'NO. 

W. OF TARE 

W. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

W. OF WATER = B-C 
W. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

................................................ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . .  w 

. . . . . . . . . . .  

n! 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
331 . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  

........................ 

....................... I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  l a  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  



-- G E O S ~ T E C  CONSULTANTS IL 

MATERIAL W E :  C L  iiwf SXMFLE NO.: L P b q  7 I 
e " 
9L 

LOCATION: FERNALD, OHIO FROJECT NO: G a o ' o m  YO.: 04- 1 
DESCRIFTION: Phase DATE: L d c y  &- month 1- 998 year 

APPROXIMATE MINIMUM WT. CF SAMPLE 
( P A S S N G  NO. 10 SEX) .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
TARE NO. 

'KT. CF DRY SAMFLE FLUS. TARE 

WT. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (B'==) 

(orcms) 

LWT. OF DRY SAMPLE (grams) 

. .  
... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SANO 

115 

49 I 
. . . .  .L 0.3. . .  3 L-3 

f 4 %S7 59.0 . . .  
f 0 /.to' f.L(d. q. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

9 2 . 9 9  

.A FZ'? WAC% I E E X R E  ' N A ~ %  

. . . . . . . .  

. .  
Y 

403.b 1 

FiNE G A I N  I 65 

1 0  .....h . . . . . . . . . . . . .  

. .  ?!.e.. . . . . . . . . . . . . . .  

d q  

IO  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . Y O .  . . . . . . . . . . . . . .  

bO 

I ma 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .&too. . . . . . . . . . . . . .  
ow 

12 -5  

.4,:5.. . . . . . .  

q.75 

. . .  

.O:.f1.&S. . . . . .  

.?:S?. , 1 , .  

.o ,  Is o . . .  . . . .  

.9 P 0?5.  . . . . . .  

. .  

- 

SiEVE ANALYSIS 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2 *  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Y q  
. . . .  .! 4.. . .  :. . . . .  I.. . . .  .3.?:5.. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  
. . .  I - - .  

I .-::-..z.s,o. 
. . . .  A, .  . . . . . . . .  * . . . . .  .I.'!..?. . . . . . . .  

3 *  

'KT. R E T A I N D  
(grams) 

& 
a 
& 

L/2.  g""' 
. . .  ??  ?!*. g. 

/ B 4 .  P ' "  
559.3 

. . . . . .  4 4 . .  . . . . .  

I .  6:. I . .  . . . . . .  

%3,* .L. .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

x 

I . .  . 6 . ~  L/L* ,. 6 .  's.. . . . .  

. . .  84 .&. . .  
9.2 3.. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Z RETAINED 

a 
a 
z9 

. . . . . . .  . . .  

. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ @O 

100 
. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

10 t . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .?.? !8.. . . . . .  

. . . .  % 3.9 :c 

. . .  .q5A?. . . . . . .  

48.0 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

QA I D : f X ,  

loo 
. . . .  

. .  

70 - 1 0 0  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. .  ,50.-!0?.. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  



A=- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

COCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: CQ0409 TASK NO.: d.1 
DATE: day month - year DESCRIPTION: 

MATERIAL TYPE: e,C, Lbct SAMPLE NO.: Lpn-97 Q A  ID: r$ 
1998 Phase y x  

~ 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS 

BOULDERS COBBLES GRAVEL SAND FINE 

COARSE I FINE  COARSE^ UEOIUU I FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

~~ ~~ 

( A S T M 4 4 3 S / D  422) (ASTM D 248% 

CURVE COEFFICIENTS (C"). . . . . . . . . . . . .  ./d. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (Cc). . . . . . . .  .&$/A 

1000 100 10 1 

e 
I 
I: 
L 
I 
1- 
I 
I 
c 
I 

1 
I 
t 
L 
I 

- 

r 

L 
0.1 0.01 nmoi 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

ATTERBERG LIMITS 

(LL). . . .  .qq. . . . . . . .  

(PL). . . . . . . . . . . . . .  1 9  
(PI) .  2,s.. . . . . . .  

SIEVE RESULIS 

tIYDROMETER RESULTS 

.. . . .  



OSDF-Phase II 

DOCUMENT NO.: Atlanta, Georgia 

GS FORM: ASTM C 136. D 422. D 2407 
D 3042 AND D 4310 4PS2 08/26/98 ) ( ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES 

100 

90 

80 

70 
c 
I 
(3 $ 60 
>. 
m 

I- E 40 
V a 
E 
30 

20 

10 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12- 8- 5- 3- 2- 1.5- 1-314-112- 318- 14 a i 0  a20 u a  a60 1100 a200 

0 

10 

20 

0 
100 10 1 0.1 0.01 0.001 

GRAIN SIZE (mm) 

E 
a 

50  

0 
0 

605 . 
E 
y1 u 

70 

EO 

90 

100 

- 2  COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT C U Y  I 
I FINES 

COBBLES 
GRAVEL SANO d 

............... 

NOTES: 060534 



. .  

36.92 
3.67 . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  38.67 

. . .  % 3 L  . . . .  

. .  .?! .a1 
LIY-94 ' . . . . . . . . . . . . . .  

. .  

. . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

LIQUID LIMIT DETERMINATION 

2.9 
2g.67 
3 9 . 8 4  
3 L . 4 8  

. .  3 . 3 6  
7.3'9 

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

413.13 ' . . . . . . . . . .  

TARE NO. 

W. OF TARE 

WT. CF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . .  

. . . . . .  . . .  

. . . .  
A 

B 

C 

D 

E 

F 

. . .  

. . . . .  

. . . .  

. . _ .  

. . . .  

. . . .  

f -- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  
WT. CF DRY 5OIL L TARE 

WT.: CF WATER = E-C 

WT. GF DRY SOIL =I C-A 

MCISTURE CONTENT = (D/E)X100 (%) 

( g r m s )  

(grams) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
q 2 . 4 6  4 . . . . . . . . . .  I .  

J 

DRYING TARE NO. CJRINC T A X  NO. 

I 1 

''710 ' 15. 20 25 30 40 50 $0 
NO. OF BLOWS (N) 

f 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION QA l D : X y  - 
. . . . .  

A 

E 

C 

0 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

2.3 . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. O f  TARE (grams) 

(gram4 

(grams) 

(gram3 1 
(9.04 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER = B-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .3 !*.!.?. . :. 

. . 5% .?A 

/. L6 
. .  ?.?:%I I 

. . . . . . .  

~ . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  3s: 74.. . .  

. . . .  3 Y : s q . .  . .  

. . . . . .  1. : .I3 
s. Ss"" . . . . . . . .  8.53 u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  
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THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE IS GREATER THAN 20%, 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19.0-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 6-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 56 BLOWS PER LAYER. 

\ 
FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD &A. 

COMPACTION OF SOIL QA ID: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  V,% . . .  WATER ADDED (ml) G %  0 0  

A WT. OF SOIL k MOLD (grams) . . 6  0 5 3 .*.?. . .  C l 3 3 . 3  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  ' 1 qw g.  . .  14.2 . . . .  177b.3 . . . . .  / q I Ll.'L' ' .  C WT. OF SOIL A - B (grams) ! 8.2 3.5. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

* Y  / @'% ' ,Tr.: 16005.L7 . . . . . . . .  . . . . . . . .  ~ 1 ~ 3 . 6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
' .  Y L O  q w w q  ~ . . . .  . . .  . 3 a . ? w  Y Z D Q .  v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 WT. OF MOL0 

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  (PCO !d .l.27!2.. w . 3  ,)%!3. 1.18.b D WET U N I T  WT!') = C X - k f f , O , b , ( ,  .................................... . . . .  . . . .  . . . .  . . . . . .  . . . . . . .  
0 E D R Y  U N I T  WT. = D / [l + (K/100)] (PCO 105.2 wq. I 104 -7 l \2.3 m . 3  

..................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(gram4 

G WT. OF WET h TARE (grams) 

H WT. OF DRY SOIL h TARE (grams) 

I WT. OF WATER = (9'0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

J . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (grams) WT. D R Y  SOIL = 

RE CONTENT = (I/J) X 100 (N 

. . . . .  .7 3 . 3 . .  2 '1 1 / e$ . .z. . . . . . . . . .  

( 2 6 .  3 . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  301.2. . .  

280. I 
3 @ / .  5- . .  

8.2 . .  8a.3. 8.4 

. . . .  

,222 .o Q A 9 2 . 6  

I, 4>n. .Ir , . , AW.%. 2 51.9 20 . I  

1;8;7:,Y.. . . . . . .  aY.3,7. . 242 '  q 153% 
/q  -5 I b.G. 20- 7 12 .J 1 

. . . .  27: 2 Yo. Y SO. 2 2\ .\ 



(WF) = Water Content 4, as decimal 
(WC) = Water Content +4, as decimal 
(6F) = Dry Density of finer hct ion 
(&) = Unit Weight of Water 

= \ \ o x  
4 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. ,  . . .  
LocAnoN: FERNALD, OHI- PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.1 

c a  1998 
DESCRIPTION: Phase A DATE: - 
MATERIAL TYPE: Q O w  Y CLAJ SAMPLE NO.: 

4 

B 

C 
0 
E 

F 

OVEN METHOD ( A S W  0 2216): Recommended Mass Of Moist Somple Weight QA ID:.= 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER = 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C--A 

MOISTURE CONTENT =I (Dfi) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

100:: PASING THE NO. io'(2-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 
100% PASSNG THE NO. 3/4-in. (19-mm) nEvE 

20 grams 

100 grams 

500 grams 

2 5  kilograms 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

'MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

90% PASaNG THE NO. 10 (2-rnm) SIEVE 
90% PASSNG THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
9W. PASSING THE S/&in. (19-mm) SIEVE 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARJATlON BETWEEN SETTINGS IS LESS M A N  0.1% 

Recommended Moss of Moist Sample Weight QA ID:-- 

100 TO 200 gmms 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 qoms 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
\ I FDT L.267 

- 

.3.. . 

.i U:.J.. a 6.9. 5.. 
%.?$! 4.. 
20. 'i 

. 1 .  .22:3.  
! ?*. 1..  

. . . . . . . . . . . .  

'2-2b7 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 deo3.3 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  



I 
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0 \PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL ;EVE M t r n O D  
fPROjECT:  ON-Six DISPOSAL FACILITY (0SC)F) 

SiEVE NO. 

. . . . . . .  ~ ; 0 . .  . . .  

. . . . .  J . 2 .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  s&.o.. . 

. . . . . .  3 1.. .y . .  

; .  . xs:* . . . .  

/ 7.8 . .  

r 3 . T  
9. si ' ' . 

4 # 3 Y  
. . . . .  .2.+ 6 . . . . . .  

. . . . . .  ~.&-'. . .. 
B . 4 A T  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

&J.ZCO 

0. Is-6 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
,o. 0 3 7  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. RETAINm 
(am4 

@ 
. . . . . .  .n. . . . . . . . .  

. . .  .Q . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

... !.?:.?. . . . .  

23. b . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .33...Y. . . . . . . . .  

. . . .  $7: .3 . .  . . . . . .  

. I  , lwf 

LI 2,o . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

b 6 -  9 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

6 

I . . . .  

2.7 
0 

. . . . .  ?.*.6 . . . .  

. . .  ,7: .Y  . . . . .  

s. z . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  4.'3 . . . . . .  

. . .  I . ! : .  g. . . . . . . .  

IV. 0 . . . . . . . . . . . . .  - 
. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

Q A  ID:&' 

. . . . . . . . . . . . .  

9 7.5- 
4 4.0 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  9 i .  6 
99.3 

. . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . A  7% f00 . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  
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BOULDERS COBBLES GRAVEL SAtlO FIt IE 

FINE SILT SIZES CLAY SIZES COARSE FINE COARSE 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS '. (ASTM M / D  422) (ASTM D 2487) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:C;Q0409 TASK NO.: 0 4 -  1 

DESCRIPTION: Phase p~ez DATE: d3 dyp*t.+rnon th % 2 a r  

MATERIAL TYPE: SAMPLE NO.: QA ID: . 

C U R E  COEFFICIENTS: (CJ. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  (C,-). . . . . . . . . . . . .  n'/p 

1000 100 10 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

n.oi 

4TTERBERG LIMITS 

[LL). . . . . . . . . . . . . . . . .  36 
(PL). . I . ? .  . . . . . . . .  

[PI) .  1.7 . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

SIEM WE~,FMR 
3-In. 
2-in. e 

IlMlROMETER RESULT! 

P A R l l C l f  DIA.  % FIttCA I 

4 
SlFlCAnON (ASTM D 2487): E W A  dUdy/L.4 

.................... 



, - FIGURE 
OSDF-Phase I I  G EO SYNTEC CONSULTANTS - Geomechanics and Environmental Laboratory 

DOCUMENT NO.: 

I 
-'L 

Atlanta, Georgia 

In 

COARSE I FINE  COARSE^ MEDIUM I FINE I SILT CLAY COBRLES I FINES a GRAVEL SAND 

~~~ ~ ~ 

THAN HYDROMETER 

NOTES: 

06Q34.Z 



f LlOUlD LIMIT DETERMINATION OA ID: O A E  

8 3E, 
W s w 

. . . . . . . . . . . .  . .  
Wl. CF 'NET S21L & TARE 

Wl. CF.DRY SCIL & TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I r(\ 1 I I I  
I i \* I I 1 
I 1 I 

1 I \ I '  I I 

I DRYlNG TARE NO. 

NO. OF BLOWS (N) 

. . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 

A . . . . . . . . .  

C WT. OF DRY SOIL & TARE (grams) 

WT. OF TARE 

..................... . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I g3yY 3 )  10 ' 15 20 25 30 40 50 60 

. . . . . . .  LI.. . . . . . . . . . . .  2 A . .  
M!8 0.. . .  .A 7.. !.Y 
3 ?*!/*., ..3..!:./.K 
3 ? * U  ?( , .bo 

. . . . . .  

D 

E 

<F 

CJklNC TARE NO. 

WT. OF WATER = 8-C 

WT. OF DRY SOIL =: C-A 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .(p(jo.z I 3. .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 [ LIQUID LIMIT (LL) = crd PLASTIC LIMIT (PL) = fi PLASTICIN INDEX (PI) = ,- 

n 
eGEOSmEC &NSJLTANS Z - l S - U t  SHEET NO. 
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e-- DEN St N RELATI ON S i  i P 

I 

I 
- 

140 

. -- 
I33 

132 

12s 

120 

i15 

I C A  tC:,fl ! 

110 

105 
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AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SfEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM 0 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOL0 / 5.5-1b RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM 0 698 METHOD A) 
~ 

-) 1 
~~ 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409  TASK NO.: 0 4 . 1  

DESCRIPTION: Phase x& DATE: ad dyp%79 month ' 1998 year 

\ MATERIAL TYPE: c ' L A , ,  L i m e a  SAMPLE NO.: 

COMPACTION OF SOIL 
WATER ADDED (ml) 

(grom9) 

8 WT. OF MOLD (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SOIL I M O L D  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. ......................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  D WET U N I T  WT!') = 0.066 

E D R Y  U N I T  WT. = D / [ l  + (K/100)] 
L 

< .+ . . . .  .e . . . . .  

. .  5.9 SS. 8 . I!. .6 0.32..7.. 
- 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . I . .  I s  w r . .  . 

. . . .  .!&.Q!.4.. . 

le? .  8 

4 23z . .  0 ' e .4:. . . . . .  I $%. . . . . .  
$.+ . .  41 l D , B  . .  d 4 q  00.7 #L.@S.L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

~ O I S T U R E  CONTENT - ASTM D 2216 QA ID:-- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 3.3 . . . . .  

F I WT. OF TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  
G WT. OF WET SOIL & TARE ( g r a d  2 V f  6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

H WT. OF DRY SOIL dt TARE (grams) 28 3, 7 '  ' .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WATER G'- H (grams) 
. . . . . . . . .  

. . . . .  3r.8 : 

. . .  .3??*:. . .  

I I ,  L 

'7 . t " .  / I  . . . . . . . . . .  1 
. . . . . . . . . . .  



CORRECTION OF UNIT WElGB7' A i D  WXTER CONTElyT FOR SOILS 
CONT-.UMNG 0VERSXZ.E P.ARTICLES (AS7'.W D -#TIS) 

B.  

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (3) 
Specific Gravity (Assumed) 

(wF> = Water Content -4, as decimal 
(WC) = Water Content +4, as decimal 
( 6 ~ )  = Dry Density-of finer fi-action 
(6w) = Unit Weight of Water 

0 . 6 3  

0.015 

= //5.+ 
/- 

860346 3 4 4 3  
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LABORATORY .DhERMINATION OF MOIST 
PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: G o 0 4 0 9  TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase n u  ,a 1998  month - year 
f p / y  

c 

DATE: 3-'1 day 

MATERIAL TYPE: /La"* I .  f b .  SAMPLE NO.: 

.a' q! .&. 

. . .  3 . w  

. .  2.z 6-s 

. .  Ir L84.. 
/ a  -5 

OVEN METHOD (ASTM D 2216): R e c o m m e n d e d  Moss Of Moist Sample Weight 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1007. P A S N G  THE NO. 10 (2-mm) S E X  
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEx 
100:: PASSlNG THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE Lp f~ 

/ 

9OZ PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 100 TO 200 groms 

I T A R E  NO. 

~~ ~ ~~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
126 .3  
2 6 3 . 0  

2 '13.3 7 

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

~~ 

2 6  
. .  8,:s . . .  mw.. . 
f8a.o 

. . .  ;?.b...6,. . 
133 3 

. . .  !.% 54. 
/$- 2 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

A 

B 

C 

D 

E 

F 

\ '  

20 grams 

100 grams 
500 grams 
2 5  k i l o g r a m s  

&,, 

TARE .NO.. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL k TARE . " 

WT. OF WATER = 8 - C  

WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I 

13 r 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

@%. . . . . . . . .  .I. 
..oGo3' 7". . . . ( t . . . Q .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  a 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  4 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  m 

. .  1. ? !87 

. . . . . . .  a4Y 8' 
2.q. 6" 
. .  .!5:.&.. 
. . .  9 %.?. 
<F=. Q: , 

'a-144 

. . . . . . . . . . . .  



-- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

0 'LABORATORY DETERMINATION OF MOIST& CONTENT OF SOIL 
% 

L PROJECT: ON-SITE D I S P O S A L  FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD. OHIO P R O J E C T  NO: GQO409 TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase it DATE: day-&+ month 1998 year 
MATERIAL TYPE: C L ,  L l k  S A M P L E  NO.: l p a  -102 . * 103. /ez/ 

I ,  

f 

L 

QA ID: 
- 

OVEN METHOD (ASTM D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight 

A 

E 

c 
0 
E 

F 

0 

0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL de TARE 

WT. k TARE 

WT. 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = @/E) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1007. PASNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 

1007. PASSiNG THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 

1007. PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

. t-4.. . . .  

27v:r.. 
2 3 m .  ,~ 

ITARE NO. 

..i7 :q.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

283? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (.. 

,242,. t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

d 

LPZ'/02 

23 
. .  %:.4 . . . . . .  

a 6 J . .  . 

2!?*.(/. . . .  

. .  Y L ? .  . , , . 
24.0 

. . .  I?!. . .  
f6.7 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

.20 grams 
100 grams 

500 grams 

2 5  kilograms 
/ P d - r n J  

1 I I 

. . . . . . . . . . .  2* 1.2.1 . . . . . .  I .  I .  

42.3. , . , ..4.l.: I , , , . 

227.9 . .  .2,33:.Cj.. 
. . . . . . . . . . . . . .  I w : .  !% :b * 

17. f7. / 

e 

MICROWAVE METHOD (ASW D 4643): Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA 10: cJ ' 
9ox PASS~NG THE'NO. io (2-mm) SIEVE 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-im) SIEVE 
90% PASSING THE 3/4-h. (19-mm) SIEVE 

100 TO 200 gromt 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING S A M P L E  A T  1.0 MINUTE S E m N G  
UNTIL MOISTURE C O N T E N T  VARIATION B E M E N  S E T T I N G S  IS LESS THAN 0.1% 

. . . .  
' E  

F . . . .  

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. 'OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER - 8-C 

WT., OF DRY SOIL - C-A 

MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 

. . . . . . . . ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
' Fix 

. .  x...  

. l 2 ~  3 , . . 

.Z?l.S . . .  

,???.*.\. . . . .  

. .  2.1.8: . . . .  

.!?S-S.. . .  

. . . . . . . . . . . .  19.1 
2-ztg 

. .  fl.... 

. W.S. . . .  

.Z?3 4 

160.7 

. J.323. .  

. a14.dI : : 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
J 
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PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE M t r n O D  (ASTM D 422) 

. . . . .  54 0.. 
. . . . . . . . . . . .  3 7. 7 
. . . .  %:?. 

J 9 .6  . . . . . . . . . . . . . . .  

N 
=% 

. . . . . . . . . . . . . . . .  P!% 

. . . . . . . .  T..... 
. . . . . . . . .  R. . . . . .  

( . . . . '  . .  

FiNE G A I N  

-- 
C= 

Y 
e 

.AFT= 'NXC+ 

A P F R O X l M A x  MINIMUM 'EFT. CF SAMFIE 
( F A S N G  NO. 10 SEX) 

SAND 

( a r c s )  :15 

ZEttEE ' U A 9  

L, -4 

I ( I L , b ' P '  

\ 53. w 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  TARE NO. 

'KT. CF DRY SAMPLE GLUC TAXE 

WT. CF TARE 

'KT. OF DRY SAMFE 

260 . c y  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . . .  

(Grams) 2qs 
9 

c \ 

. . . . .  .1:06. . . . . . . .  

. . . . . . .  @:.&-o.. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - q . r  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  @ . 2 m  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  3r 
0. Is-6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

S E E  ANALYSiS 

- 7  

/ 3.0 
A&. '7 
2.g. 3.' 
32:A.. . . .  w. 6 

\ . . . .  ??L. L.. . 

- .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  : . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . SEE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(3.00349 

2 "  
. . .  . . I . .  2. . . . . . . . .  

/ t/ 
. . .  ~ .,;, . . . . . .  

. . . . .  .y : ,  . . . . . . . . .  

. . . . . .  Y '  z 

. . . . . .  %.: . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
>'e 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  0 

kc 2 
. . . . . .  fc?.  . . . . . .  

. . . .  ,.a? . . . . . . .  

YS . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  ,196.. ....... 

..$.!.?.? . . . . . . .  

....>.?.? . . . . . . .  

. . . . .  !. A. .Q. . . . .  
3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

c 

m N E R  = 100 

. . . . . . . .  12.r . .92.4:.%. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9. s+ ' ' ' ' . ' $/,9 8 . A  . 
4 /75  1 g53,7 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 

. . . . .  . B. . .  

. . . .  a 

...O!. 5... .  . - 

. . .  , / . ! 6 . .  . . . .  

2 .F ~ . , . ~  . . . . .  

~ ~~ ~ 

'.I. 4 
T. 0 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

c?... 4 . . . . .  

. . .  !!. .9 . . . . . .  

. .  ! .7.: .Y. . . . . . . . .  

I D ,  . y  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: e,' 
Z ZNE 

. . . . .  

. . . .  

. .  

. . . . . .  

. . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  9 5.6. 

. . .  4.3..0. 
9s .  V 
.8.8: 1. 
05.1 

H.. 6 

. . . . . . . .  

.9 . . . . . .  

.? 1.. 4. .$i. . . . . . . . . . . . . . .  

.8.4,1. .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

.8b! 4..  . . . . . . . . . . . .  

t3Y. v,. k . . . . . . . . . . . . . . . .  

.u*. q.. . I ,  . I . .  . . . . . . . . .  

??,s1.. . . . .  J-6. e.. . 1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. .  1 



W . 
FLUOR DANIEL 7- FERNALDB 

-- -w -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
-. 

GRAVEL 

COARSE I FINE 

/ \  1 
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:- TASK NO.: 04.1  

DATE: - day "P- month year DESCRIPTION: 

MATERIAL TYPE: C L  Ltker' SAMPLE NO.: LP?-Ia QA ID: L ! !  

(ASTM M / D  422) (ASTM D 2487) 

2 s +  1998 Phase stres 

/ 
L . 4 \ 

SAND FllJE 

COARSE] MEDIUM I FINE SILT SIZES I CLAY SIZES 

C U R M  COEFFICIENTS: (CJ . . . . . . . . . . . . . . e/%. . . . . . . . . . . . . . . . (Cc). . . . . , , . . .N/h. 

I U.S. STANORARD SIEVE SIZES 

I00 

80 

60 

10 

20 

3' 2' 1'3/4'5/8' 4 10 20 40 60 100 200 

1000 ldd 10 1 0 0.01 n.noi 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS . . 
SOIL CLASSIFICATION ( A S W  0 2487): O w n  s..dq law dq CCL) "/QrnWl 

ATlERBERC LIMITS 

(LL). . 3 Y .  _ .  , . . . _  . 

(PL). . 17 :. . . . . . . . . 

/.7 . . . . . . .  . (PI) .  

SIEVE RESULTS 1 
3-in. 
2-in. e 

I1M)ROMETER RESULTS 

I 

@GGEOSWKC CONSULTANTS FILE NO.' 2 - i i - p ~ ~  CIIECKED BY: - 



FIGURE 
OSDF-Phase II G EO SYNTEC CONSULTANTS PROJECT: 

Geomechanics and Environmental Laboratory PROJECT NO.. G00409 
Atlanta, Georgia 

ASTM C 136, D 422, D 2407 
D 3042 AND D 4310 - 

[*] DOCUMENT NO.: 

(-1 ( 4PS2 09lO1190 ) [ PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES 
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12- 6- 5- 3- 2- 1 5 -  i-3/4-112-3ia- a4 a i 0  a20 a40 a60 x ioo  a200 

100 

90 

80 

70 
I- 
I 
52 

60 

50 z 
Y 

I- 
5 40 
V 
K 
w n 
30 

20 

10 

0 

P COARSE flNE COARSE MEDIUM flNE SILT CLAY 

9 I 
COBBLES 

GRAVEL I SAND flNES 

0 

10 

20 

30 I- 
E 
I 

40 
m 
9 
a 
8 

50 

60 C- z, 
5 
V 

70 0 

90 

100 

THAN HYDROMETER 



LOCATON: FERNALD. OHIO 
DESCRIPTION: Phase d3 

S A M F E  NO.:] 

g 31 
I 

A 

e 
C 

D 

E 

F 
N - 

I I I  \ I  
I 1 I I U  

I I I 
I I t  I' I I 

WT. CF 'NET SCIL k TARE (eras) . . . .  1. .3 9.2 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. CF DRY SOIL L TARE 

'NT. >OF WATEg- = B-C 

WT. OF DRY SClL = C-A 

MCISTURE CONTENT = (D/E)XlOO (z) 3, [,.Bo. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
~. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

NUMER OF @LOWS 3 7  

g 31 
I 

DRYlNG TARE NO. 

I I I  \ I  
I 1 I I U  

I I I 
I I t  I' I I 

(grams) 

(grams) 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER 8-C 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3 .?, .?. e. , . 
1.0.6.7 . , . 

1 I I I I I I Y O  ' 15 20 25 30 40 50 60 

E 

PLASTIC UMlT DETERMINATION 

L WT. OF DRY SOIL = C-A ......................................... .!ap.???. .. . I ,  I !. j .  . I .  . . .  

7 T 
CJklNG TAiZE NO. 

d 

NO. OF BLOWS (N) 

QA ID:-- - - 
. . . . .  

A 

B 
C 

D 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. 'a* 2 3  ?,..&, 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  YO. Pf 

. .3.R!. or 

. . . . . .  1. ? g.7. . 

. . .  I.! . I .  !A. 

. . . . .  

I 9-.00a 

. .  

. .  

. .  

, . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .I 
, . . .  .(96(-&2. . . . . . . . . . . .  

I I 

( UQUlD UMlT (LL) = ~&!f- PLASTlC LIMIT (PL) =& PLASTlCIN INDEX (PI) = ~&) 
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FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, Ot-110 PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 .  I 
DESCRIPTION: Phase DATE: do:* month 1998 year 

THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON T I E  NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TIIAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM 0 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-Ib RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

MATERIAL TYPE: P'Ly L w  SAMPLE NO.: - - 
r 

r / 

\ 

COMPACTION OF SOIL - 
.... .  

A 

B 

C 

0 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

WATER ADDED (4 
(grams) 

WT. OF'MOLD (grams) 

(grams) 

WET UNIT WT!') = C X 0.066 ( P C O  

DRY UNIT WT. = D / [ I  + (K/100)] (PCf) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL & MOLD 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL E= A - B 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

,577 46.7. 
.qzoq,c/. 
. .  I ,737.3 . . . .  

. . .  !!L(._7 . . . . .  

(05. I 

. . .  6 %9 . . . . . . . . .  

. . .  (/2.cr?..Y. , .  

. .  1 8 W .  . 
1 tl. 5 
108.7 

. .  6 65-1.. 0 . , 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 - 
.....  

F 

G 

H 

I 

J 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... 
K '  - 

TARE NO. 

WT. OF TARE (grorns) 

WT. OF WET SOIL & TARE (grams) 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER =. G - t i  

WT. DRY SOIL H - F 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

(grams) 

(grams) 

( X I  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 

-'. . . .  8.4 ' #  ' '  

. .  Z!O..I . .  

. .r43.5. . . . .  

. : . ld .9. .  . . . . . . .  

..rK..l.. . . . . .  

9.\ 

33 
8.3 

2 3 3 s  
21 0 .  I 
2 3 .  'f 
zo\ .8 

II 
7 4  
252.5 
t l 8 . 0  
34 *5 

210.6 
l6.q 

. . . .  

YltEl t 1 o . m '  CtoSwnc Cmmtrscrs nic NO. 2-04-CLC 
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r 

. -  
f l  . .  

- '  'CORRECTION OF UNIT WEIGHT .&iD JV.ATER CONTEXT FOR SOILS 
CONT..UNING OVERSIZE P.4RTICLES (AS73f D 4 71 8) 

qq. 4 t  - Weight of Total Sample , .  - 
1.3% Weight of Oversize Fraction - 

Weight of Finer Fraction (4) - 42.k 
Percentage of Oversize Fraction = (PC) s'. 2 
Percentage'of Finer Fraction (-4) = (PF) 'is. x 
Specifk Gravity (Assumed) = (&I) 2 172 

- 
- 

Water Content -4, as decimal - - - 0.148 

62 4 

0.015 - - (wF) = 
Water Content -4? as decimal 

ll3.S - (WC) = 
(&) = Dry Density of finer fi-action - 
(6w) = Unit Weight of Water - - 



!I 1 - -- GE OSYNTE c CONSULTANTS 
.r, I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

c 

OVEN METHOD (ASIN D 2216): Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID:.= 

~ ~ ~ ~ ~~~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

z 

1007, PASNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SlEK 

1007, PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEK 
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-rnm) S E I 5  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

.! n e 2  6.. 

. . .  33,.G,, 

. .!.7.3*.? ., 

20 grams 
100 groms 

500 grams 

L p /&I p n  ,#g 2 5  kilograms 
1 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

~. ~ 

%2 
'5:3"' 

z b - 3  I O  

J q9.!U 
, . .  b ' 3 .  
! .?. P P . ? .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

, . .Ed 

z3 I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

s.3 q i .  . . . . . . . . . .  * .I.. . . . . . . . .  

. . .  c. 73.. . . . . . . . . . . .  

' 163 t 
e 

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Rccommmded Moss Of Moist Sample Weight QA ID: * ' 
901. PASSiNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 

90% PASSING THE J/S-in. (19-mm) SIEE 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

100 TO 200 groms 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000 groms 
90% PASSNG THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

TARE NO. 

8 IKT. OF WET SOIL k TARE 

C WT. OF DRY SOIL k TARE 

D WT. OF WATER =I 8-C 

E WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F MOISlURE CONTENT = ( D E )  X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

zr . . . . . . . . . . .  

131.0 . . . . . . . . . .  

a,'.:? 4 j . z  

a 3 540 . . . . . . . . . . . .  

. . . .  $?!g.. . 

2-zsc 

. . . . .  ' P.3. 
2 5-76 
2 S8.C 

. . .  +I. : . 1 .  

. I .  1.2: a 

. . .  !.?:.$. 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

2 -3% 
/\I 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 
PROJECT . O N - S I E  DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

I 41.3 
',at.> 

VEN METHOD ( A S W  D 221 6): . Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA I D : J A C  ' 

100 TO 200 g m s  

200 TO 500 grams 
9ox PASSING THE NO. i o  (2-mm) SIEVE 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

1007. PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEM: 

20 groms 
100 grams 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

DRY SOIL = C-A 

J 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

0 LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL . . 

+ 

OVEN METHOD (Asm D 2216): Recommended MCSS Of 'Mais: Scmple Weight . QA 1 D : f l A  

100% PASNG THE NO. 10 (2-mm) SEE 
100% PASSING RE NO. 4 (4.75-mm) SEX 
100% PASfiNG THE NO. ;/&in. (9.5-mm) SiEK 
100% PASSING THE NO. 3 /C in .  (IS-mm) S E E  

TARE ' NO. 

A WT. CF TARE 

B WT. OF WET SOIL & TARE 

C WT. OF DRY SOIL k TARE 

D W T  

E WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F MOISTURE CONTENT = @/E) X 100 c 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .?t 

. &Akp'pM% 

. ci .~, '  3 . . .  

. .  16.3. .  

. . . . . . . . . . .  

I C -  3 

20 grcms 

100 grams 

500 grcms 

. . . . . . . .  . .  2 23 
31.5'. . .  

. . .  

. .  

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Ma? Of Moist Sample Weight QA ID:&. 

907: PASSING THE NO. 10 (2-mm) SlEM 
9OZ PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SEE 

100 TO 200 gmms 

200 TO 500 grams 
500 TO 1000 groms 

INITIAL SEmNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SElTNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

TARE NO. 

A WT. OF TARE 

B WT. OF WET SOIL & TAR 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

...................... . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E WT. OF DRY SOIL = C-A 

F 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

F D T  

z 
I .  1. &.! 3. . 
,/ .w K. 
/ lw.0 
/be2  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. f 4 - P . .  . .  

. .  . . . .  I..~..l.b.. . . . . .  l...z. . . . . .  

1 5 2 . 0  12L.3 

f g T *  I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  !.?.3.*,5. . .  !32: . I . .  . 

. . . . . . . . . . .  /@3 . h  . . .  9t.3 . . . . .  !.S:.2 . . . .  ! $ ! . k . . .  

.!.?!*.? . . . .  ;;&...y.~,, .;;;;. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



a. - 

r -- 
PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE METHOD (ASTM D 422) 
PROJECT:, ON-SITE 0ISF;OSAL FACfLlTY (OSDF) 

. . . . . . . .  

. . .  .&!I. . . . . . . . . .  

J: ..... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

,qq..7.. . . . . . . .  

S E E  ANALYSiS 

. . . .  #..@. . . .  . t . .  . . .  .q .?:b . . . . . . . . . .  

GA ID:@&,' 

.yo -/QG. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  54.0. . .  

3 . ? 7  . . 
>'e 

. . . . .  ! . . z  5? . . . . . . . . . . . . . .  I 

. . .  
bt 

. . . . . .  /@, . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  .w. 
YS 
'106 

. . . .  !.O.P 

. . .  .3,00 

. . .  . . ! . A .  .Q , ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

4,3r 
.2:P6 . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  @@.K0.. . .  

0 * q a r  
6 25-0 
0. Is-6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'0 o p r  . . . . . . . . . . . . . . . . .  '... . . . . . . .  - .... . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ t' 

.%?I 

. .  Ir' z... 

. .  x :. 
. . . . .  2....7... . . . . . . .  

. . . .  b.! Y . . . . . . . . .  

. . . .  4i, .6 . . . . . . . .  

. . .  1 2 . 7  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  id'. 3 
20.5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  1 ?.!:a 

ci ?:!. w. 
9 B S . 2  

8 73. 

'39.5 
8 3 . 7  

. . . . . . . .  

/ 7.8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I l 2 . T  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . .  . 9 , . ~ ~  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . I . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  0@0.05.3. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  a 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  B. . . . . . . . .  

. . . . . .  P. . . . .  

. .  2.. 8:I81.... 

.v!:.~.. . . . .  
5 6 2 .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  8 ! .4*. 9 
I358 .3" '"  

/ ? e  0 0 
93.0e . 

I 

. _  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  v a .  . . . . . . .  

. . . .  95. ?. . . . . . .  

I . .  9.7.. 2.. . . . . .  

, .!. 2,.2.4?. . . . . .  

,.!.%2.*.( . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. ! ~& . . . . . . . . . .  t ;;;; 1 3.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

4 '  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

!? { . . . . . . . . . . . . . .  

?A 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

$8: 4. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E: $3 . . . . . . . . . . .  

8 2!?. . . . . . . . . . . . . . . . .  ,w :3.. . .  ; . . . . . . . . . . . . . . . .  

-& f00 .x:3. , .  f . .  . A , .  . . . . . . . . . . .  



A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS ~ - FLUOR DANIEL 
F€RNALb 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM-€- l36/D 422) (ASTM D 2487) 
F 

PRO J E C ~  ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO 0 PROJECT NO.:-- TASK NO.: 0 4 -  I 
DESCRIPTION: DATE: 2 day&& month - 
MATERIAL TYPE: rlw L I W  SAMPLE NO.: Lpa-w Q A  ID: 

Phase d p  - 
CURVE COEFFICIENTS (C"). . . . . . . . . . . . . .hJ,/H.. . . . . . . . . . . . . . . . . (Cc), . . . . . . N R .  . . 
BOULDERS COBBLES GRAVEL SAND FItJE 

I 

t pGF SILT SIZES FINE COARSE FINE 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

I O 0  

80 

60 

40 

20 

1000 100 IO 

'0' 4 10 20 40 60 I00 200 

1 

4- 

I 

k 
I 
t 
I 
I 
t 
I 

L 
I 
t 
L 
I 

r 

- 

r 

L 
0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

0.01 . ' 0.001 

iTTERBERC LIMITS 

LL).  . ' .3.S . _ _ _ _ _ _  . 

! 7 .  . .  . : .  . . 

1.8. . . : .  . . . . 

PL). . 

PI ) .  

IWROMETER RESULTS 



FIGURE - G EO SYNTEC CONSULTANTS PROJECT: OSDF-Phase I I  
- 

--L - Geomechanics and Environmental Laboratory PROJECT NO.: GQ0409 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ) [ 
DOCUMENT NO.: Atlanta, Georgia 

c 

GS FORM: ASTM C 136, D 422. D 2407 
D 3042 AND D 4310 :-) ( 4ps2 og/oma- 

SITE SAMPLE ID LP-11-117 LIQUID LIMIT ( % I  
LAB. SAMPLE NO. 98H308 PLASTIC LIMIT (%) 
SAMPLE DEPTH (ft) PLASTICITY INDEX 
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LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase Q S = ~  DATE: 3( day/&,? month ,1998, year 
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LIQUID LIMIT DETERMINATION QA ID:.=? - 

. . . .  
A 

B 
C 
D 

E 
F 
N 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

- 

TARE NO. 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER = . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  CONTENT = (D/E)XlOO (%) 
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FIELO LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, 01 110 PROJECT NO.: GQ0409 TASI< NO.: 0 4 . 1  
DESCRIPTION: “lase 

MATERIAL TYPE: C L h J  J I \ m e / L  
DATE: 3( day A 3  ;o;tti 

SAMPLE NO.: C 

ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (1.75-mm) SIEVE is DISCARDED. 

USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP 1 3 LAYERS / 25 WOWS PER LAYER. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TI-IAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4710. 

‘THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON TllE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS TIIAN 20% w 
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T 

CIA ID: 
I 

COMPACTION OF SOIL - 
..... 
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B 

C 

D 
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..... 

..... 
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L 

(ml) WATER ADDED 

(grams) WT. OF SOIL & MOLD 

wr. OF MOLD (gr oms) 

(grom9) 

WT U N I T  WT!’) = C X 0.066 ( P 4  

DRY U N I T  WT. = D / [ I  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . . . . . .  WT. OF SOIL e A - D 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  b% 
,6.r 2.3.96 

. .  q.2. s 9 .  . . .  II 

. . .  ! . ?  I,?. A 
I h1.3’ ” 
I f 2 . 7  

. . . . . . . . . . . . . .  

‘-MOISTURE CONTENT - ASTM o 2216 QA ID: H-7’ 
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... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  
T A R E  NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF D R Y  SOIL dt TARE 

WT. OF WATER =: C - I 1  

(grorns) 

(grorns) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

(grom9) 

(gr orn s) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

wr. DRY SOIL = t i  - F , (grams) 

(7.1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

M O I S T U R E  C O N T E N T  = (I/J) X 100 

J 6 0 0 6  . . . . . . . . . . . . .  ., 1 ,  q 2’ 

. . .  s;. $ 7  .3-1y.. . . .  

; . ~  k .  k o . .  . . .  

. . .  

. I  b 7. .A 
2 7. ‘I. . .  

I sq.d 
. .  . . . . . .  

‘CtOSYNlEC CUtWLIAMTS nLC NO. J-04-FLC 



. -  

5LLS IA 

amL53.G 

- Weight of Total Sample - 
Weight of Oversize Fraction - 
Weight of Finer Fraction (-4) 

Percentage of Oversize Fraction = (PC) L 
Percentage of Finer Fraction (-4) = (PF) 'tq.7 
Specific Gravity (Assumed) = (Gd 2. ,7z 

3.0 - 
- - 

- - Water Content -4, as decimal 
- (wF> = 

(WC) = Water Content -4, as decimal - 
( 6 ~ )  = Dry Density of finer fraction - 
(6w) = Unit Weight of Water - 

- 
- 

0.155 
0.015 
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\ 1 
e 

OVEN METHOD (ASTh4 D 2216): Recommended Moss Of Moist Sample Weight QA ID:/& 

A 

8 

1007. PASING ME NO. 10 (2-mm) SEX 
1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SiEVE 

1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SiEVf 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF.TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

m-lie 100:: PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SiEK 

ITARE NO. 

C 
D 
E 
, .  

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF W A n  8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F MOISTURE CONTENT = (D/E) X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 

9 
..% 3 3 .  
. . / . l o .  
93.6 

. . . .  I.?? 4 .  

. . .  40.. 3. 
2 0 . 4  
I'i 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

20 grams 
100 grams 

500 grams 

.%. b 
. .  I. W2Y 
/ 67.3- 

. . .  %@. : .3 

. .  ?S:4 
20 I ?. 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

I & * ?  

. . . . . . . . . . .  .%.a. 
(.c40.*. .3. 
. .  8.% 6 ,  
. .  E: 7 .  
7 6.4 . . . . . . . . . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  
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. . .  

. . .  

. . .  
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. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . . . . . . . .  

~ ~~ 

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

901: PASaNG THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
907. PASSlNG THE 3/4-in. (19-mm) SEE 

INITIAL SElTNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E M E N  SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

Recommended Most Of Moist Sample Weight . QA ID:.* 

100 TO 200 gmms 
200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 

- 
. .  
A 
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C 

D 
E 
F 

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  
c 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF WATER - 8-C 

WT. O f  DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . .  
F m -  
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~$6.3 . . . . . . . . . . .  
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. . . .  6 . r : f .  

. . . .  IT!.?.  a 

. . . . . . .  1 

ll4J@i . . . . . . .  

132J 

. I .  .4 .%.I.. 

. ! .$.?e. 3. 

. . . . . . . . . . .  

i '  @. 
. . . . . . .  

? . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
7 

3' + *  . ' . * 



a. . -  -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

PARTICLE SIZE ANALYSIS MECHANICAL SIEVE METHOD (ASTM D 422) 

. .  e. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: &&.' 

. ' NO. 

Y 
. . .  ...!. 2 . . . . . . . .  

1 rr 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
' I  

K::  
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. . . . . .  K . . . . . . .  
e 

. . .  

& 
. . . . . .  f0,. . . . . . .  
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. . . . . . .  19.6 . . . . . . . . .  

. . .  . f . ? . e . . .  . . . . .  

. . .  .7? .c?.o.. . , . . .  

. . . .  .!. A. . Q . .  . . .  
3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

DIAMErL. 
(mm) ' 

. . . . . .  54.0 . . . .  

. . . . . .  3.??.. . .  

. . . . .  xs .4  . . . .  

/ 7.8 . . . . . . . . . . . . .  
12.r . . . . .  

9. i- . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

v, 3 5 
. . . . .  .2:.94. . . . .  
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. . . . . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

T X  RETAINED 

. . . . .  Q. . . . . . .  

a/ .?.*. 80.. . 

1..3+:.? 

&b+i 

f o*?O 
. /  f . 96  

. .  .3. ".3.!. . . . .  

. . .  3.4.8.6. . . .  

52.53  

."I 3 m-. , ~ .  , 3 / 0 . . 
L' ' ' 
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f i q  
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. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- .  . . . .  . ~ . .  . ~ : ~  . . .  

. . . .  ~ . ? ! L l  . . . .  
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. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . .  I., /oO.~.o 
I DO, 0 . . . . .  ~ b. \ .  . qq.9 '~ 

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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-- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : m W  TASK NO.: 04.  I 

DESCRIPTION: 

MATERIAL TYPE: 

'2 day so4) month 

r,(w LI* SAMPLE NO.: Vd-I2\ QA ID: 

DATE: - Phase n n a  

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS ( A S T M M / D  422) (ASTM D 2487) + 

GRAVEL SAND BOULDERS COBBLES 

FINE COARSE FINE 

FINE 

SILT SIZES 

CURVE COEFFICIENTS: (C"). . . . . . . . . . . . . d/ f l . .  . . . . . . . . . . . . . . (Cc). . . . . . . . . . .N/d 

100 

80 

60 

40 

20 

10 0 100 10 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

0.01. n.nm 

ATTERBERG LIMITS 

(LL). 3.7 _ _ .  :. . . . 

(PL). ! 8 . .  . , . . , . . 

(PI) .  1.9 . .  . . . . .  . 

SIEVE RESULTS 

IIYDROMETER RESULT5 

P A R T I C U  MA. X FINER =I-- 



- FIGURE 
OSDF-Phase II I G EO SYNTEC CONSULTANTS PROJECT: -I 

Geomechanlcs and Environmental Laboratory PROJECT NO.: ~ ~ 0 4 0 9  
Atlanta, Georgia 
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SITE SAMPLE ID LP-11-121 
LAB. SAMPLE NO. 9811 1 
SAMPLE DEPTH (ft) 

I COEFF. UNIFORMITY (CUI 

LIQUID LIMIT (%) v) GRAVEL(%) 
PLASTIC LIMIT (%) & .  SAND(%) 
PLASTICITY INDEX FINES (%) 81.8 

. ~ ~. 
COEFF. CURVATURE (Cc) 

~~ 

SOIL CLASSIFICATION: 

PERCENT FINER 
THAN HYDROMETER 

g L ........................................... 
a SILT (%) 52.8 

CLAY(%) 29.0 
E .......................................... 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase D A e f l d a y , u .  month - 1998 year 

. . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . .  

. . . . . .  . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

LIQUID LIMIT DETERMINATION 

DRYlNG TARE NO. 

c 

. . . .  
A 

B 

C 

D 

E 
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. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

A 

. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TARE NO. 

WT. RE 

:WT. OF WET & TARE 

F DRY SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F WATER B-C . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  
IMClSNRf CONTENT 3: (D/E)XlO , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE (grams) 

WT. OF WET SOIL & TARE (gram4 

WT. OF DRY SOIL & TARE (grams) 

WT. of WATER 8-C (gram4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.I 

. .  
.3. L. ..5?. . 
. .  35-.32.. . .  

1 . \ 8  . . . . . . . . . . . . . . .  

(grams) 

(grams) 

(grams) 

(grms) 

( X I  

. . . . . . . . .  
(Grams) 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  ..L? 

. . .  3 7 . A . .  . .  

. . . . .  ?:73.. . .  

. . . . .  -7 : ?5 .:. . 
,. , .35.*. 2.:. . 

. . . .  W.! ' / 6  

. . .  41.: 4q:: 

. .  . . %  1 . .  . . . . .  

28.38 . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  Yl: 4. I .  
q0.10 

. . . . .  + 3 ! i  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  .1 I J?. . . . .  

36:s.. . . .  
N INUMBER OF BLOWS I qo 

r. 

I 8  b 
. . .  2 8 , 6  
. .  q3.r.y 
. . .  34.51 .  

Lt eo3 
l d L  
37- 8 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

a 

10 15 20 25 30 40 50 60 
NO. OF BLOWS (N) 

. . .  

CURING TARE NO. 

r 

PLASTIC LIMIT DETERMINATION 
I I /  

- 
. . . . .  

A 

B 

C 

D 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

MOISTURE CONTENT = (O/E)XlOO ('t) I 11.5 

. . . . .  1.: .3 

. .  a.g ... cs .-3 I 

. .  34. I.. .e. . .  

7: oo 
I d""" 

35.d3 
\ -2'i 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

CIA ID:- 

....."1.'""... . . . . . . .  
................................. 

. .  Cp8037q!, . . . . . . . . . . . . .  
I 

\ 



I 

f 

r 
/ 

M 01 SURE-  DEN S i n  RELATI ON SilF 

FLUQR DANIEL [I], 

. 

I 

I 



I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
WATER ADDED (4 b'b . .  4% $" 6 *A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  (grams) S.7 64. . 6 06% r. A WT. OF SOIL & MOLD 

E WT. OF M O L D  ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . .  
(groms) L 09 ' I  c a s 9  Y / 2 .! 

I 

# / # 7  
. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  $' . Esz 

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ip205 .a  6 178.0 

y 2 0 q .  41 9 2ar.Y . . . . . . . . . . . . . . . .  y 1 oq- Y 

- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS I -  
/ \  

/\FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 
J !  

LE LOCA1ION: FERNALD, 01-110 PROJECT NO.: 0 4 0 9  TASK NO.: 0 4 . 1  

DESCRIPTION: Phase - z" DATE: day month 1998  year 1 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

MATERIAL TYPE: L*v &!* 'uta SAMPLE NO.: J. p 1 2 /  

(THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19 -mm)  SIEVE IS LESS THAN 30%, 
AND IF THE MATERIAL RETAINED 014 T I E  NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS TI-IAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 

USE A 4-111. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 WOWS PER LAYER. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TI-IAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4710. 

/ 

QA ID: B/E) {COMPACTION OF SOIL 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  2.5- . . ,  , .  A.0 2 K  - ad . . . . . . . . . . . .  . ~ .  . . . . . . .  
TARE NO. 

. . . . . . . . . . . .  
(gr0I;ls) 

(groins) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F WT. OF TARE 

. . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  6, ' " '  

2 8 1.8 , 24$, ';iL 

- I  WT. OF WAlER = C - II 2 3 . 9  
J WT. DRY SOIL 3 I t  - F 24. b 

C WT. OF WET SOIL & TARE. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  
' 0. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  3 s-. 8 . . . . . . . . . . . . . .  
3 I .  c t I  (gromsj 9 5 % Z 2 .I ?so WT. OF D R Y  SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . .  . . . . . .  

\K' MOISTURE C O N T E N T  = (I/J) X 100 (7.) wq / s. 7 I l . b  1 e UlltCKtO BY: f l p  YlEtr 1 t o . L w -  
C/N 'GLOSWHRC C a t a n r w s  mc tm. 1 - 0 4 - r ~ ~  



Weight of Total Sample . 

Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (4) 
Specific Gravity (Assumed) 

(wF> = Water Content -4, as decimal 
(WC) = Water Content '4, as decimal 
( 6 ~ )  = Dry Density of fmer h c t i o n  
(6w) = Unit Weight of Water 

c' 

0.151 



- - FLUOR DANIEL -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

f 

QA I D : . u  
. 

OVEN METHOD (ASm D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight 

LOCATON: FERNALD, OHIO PROJECT NO: ~ ~ 0 4 0 9  TASK NO.: 04.1 

MATERIAL TYPE: clv b- SAMPLE NO.: 4 p P 1 2 7  

, 
DESCRIPTION: Phase - ff DATE: 31 day-&!+ month I g g 8  year 

lOOA PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEM 
1007. PASSiNG ME NO. 4 (4.75-mm) SlEM 
1007. PASSING ME NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 
1007. PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
OF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

20 grams 
100 grams 

500 grams 

2 5  kilograms 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  - 
MICROWAVE METHOD ( A S W  D 4643): 'Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA 10:- 

9OZ PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEM 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
907. PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

INITIAL SElTNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONllNUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E M E N  SETTINGS IS L E S S  THAN 0.1% 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 grams 

- 
. .  
A 

B 

C 

D 

E 
F 

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF WATER 8-C 

Wl. OF DRY SOIL C-A 

MOISTURE CONTENT = (D/E) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F D  7. 

z 
.!3 Zll.!. . 
.w? *z 
2 0 L  5- 

. . . . .  ' ?:"r 
, .Y!*.f.!. 
. . .  1 Q!U 
P -9ao 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  



. .  
. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  q. 4%1 ti/ 

- .  z 
X N  METHOD ( A S m  D 2216): Recommended Mass Of Moist Somple Weight QA ID: ufi 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :. . .  

1007. PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 
lOOX PASSING THE NO. 3 /C in .  (19-mm) SIEVE [pa-123 

2. .%I %. as.&?. 
252 re. . 1 !?6,.4, 

> . . . .  

. . . .  

. . . .  
F . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : 

TARE NO. 

WT. of TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

UYT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER = 8-C 
WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . q3: 2, . . . . .  

W f .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

,30 :4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

./OK (. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i a  
MOISTURE CONTENT = (D/E) X 100 . . ! 74  . :. 

16.6 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ 

. .  !.g..O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

IT.\  d 
f 

27 . . . . . . . . . . . .  

A 

8 

C 

D 
E 
F 

\ 

8: z 
255.f” 

TARE ‘NO. z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
W. OF TARE .12+:3.. iA6.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  a?!!:!. . . .  .2?? : 7 . .  WT. OF WET SOIL k TARE 

W. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER = 8-C 
W. OF DRY SOIL C-A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . .  . . . . . .  ........................... 

.......................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  .tr,s.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  

Z d 3 4 N  2-345 %+I 6 FDl ..2( 

. . . . . .  1 . . . . .  

w:(? . . . .  

. 3 . w . .  . .  

??t*.lT. . . .  

. . ;!$ .<. 

20 grams 
100 grams 

. 500 grams 

~ ~ g - 1 2 4  25#d#~qroms - 2s 

/ 

(MICROWAVE METHOD (ASTM 0 4643): ‘ Recommended Moss Of Moist Somple Weight QA ID: m’ 
9OZ PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
9OZ PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSING THE 3/4-m. (19-mm) SIEVE 

100 TO 200 grams 

200 TO 500 grams 

500 TO 1000 groms 

INITIAL SETTING TO BE AT 3.0 MINUTES. CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SEmNGS IS LESS THAN 0.1% 



- 

. -  a. 

AFT? ‘NXf% 1 
--. :rrckE ’NA~\s% 

. . . . . . . . . . . . . .  w TARE NO. 
. .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  y&3 . .  : . I ./ S.3.7.8. . ‘NT. CF DRY SAMFLE FLUS TARE (crms) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  IO./. b..7 . . . .  
K. CF TARE (cr 

P F  
TL4 . o f  



. .  - - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQO409 TAT.!' NO.: 04.1 

Phase vn 1998 DATE: ,4 day -% month - year DESCRIPTION: 

d Q A  ID: &f MATERIAL TYPE: C(w L i w  SAMPLE NO.: LPd 1Zb 

BOULDERS COBBLES GRAML SAtlO 

FINE COARSE FINE 

FltJE. 

SILT SIZES CLAY SIZES 

100 

EO 

60 

40 

20 

. Q  

1000 1 0 0  10 1 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

0.1 0:o 1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS' 

4TlERBERG LIMITS 

ILL). . .3.7 . . . . . . . .  

:PL). . / .8 . . .  . . . . . .  

'PI) .  20. . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

3-In. 
2-in. 

IYOROMETER RESULT! 



I - FIGURE 
G EO SYNTEC CONSULTANTS PROJECT: OSDF-Phase II 

. --2Q(50 - Geomechanics and Environmental Laboratory PROJECT NO.:, GQ0409 I( DOCUMENT NO.: 

I 
-'L 

Atlanta, Georgia 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
GRAVEL SAND FINES I 1 COBBLES 1 - 

GS FORM: 'ASTM C 136, D 422. D 2407 (-1 4PS2 09/10190 [ ( D 3042 AND D 4310 PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES 

LAB. SAMPLE NO. 9811 9 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12' 6' 5' 3- 2' 1.5' 1'3/4'1/2'3/8- I 4  110 120 140 160 1100 1200 

PLASTIC LIMIT (%) SAND(%) 

100 

90 

80 

7 0  
F 
I 
0 
$60 

m 
E 50 z 
I- t 40 
0 
U 

- 
> 

- 
LL 

E 
30 

20 

10 

0 

SAMPLE DEPTH ( f t )  PLASTICITY INDEX 
S 0 I L CLASS IF I CAT ION : 

g o  FINES ( % I  81.9 
2 SILT (%I 52.0 

CLAY(%) . 29.9 
COEFF. UNIFORMITY (Cu) 

.......................................... 
.......................................... 

L L  

0 

10 

20 

30 I- 
2 
I 

40 5 
2 
0: 
Ly 

50 
U 
0 
V 

6 0 5  . 
w 
0 

70 r~ 

80 

90 

1 00 

3" 1 2" I 1.5" I 1 "  I 314" I 112" I 318" 1 .  #4 I #io I #2o I #40 I #60 I t i 0 0  I #200 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (mm) 
75 50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 

02 

GRAVEL ( % I  I EL SITE SAMPLE ID LP-11-126 I LIQUID LIMIT ( O h )  

THAN HYDROMETER 
PARTICLE DIAMETER (mm) 
0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

76 63 30 30 

I COEFF. CURVATURE (Cc) 
PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS I PERCENT FINER 

NOTES: 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 0 4 - 1  
1998 DATE: // d a y z u .  month .-~ year Phase -z DESCRIPTION: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (grams) 9., .84. , . 
<F MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO (3 I ? .  5- 11. g ' I  

I 

E W. OF DRY SOIL - C-A 

MATERIAL TYPE: CLS; 1 : t V c a  SAMPLE NO.: A p n - I 2 6  

. . . . . . . . . .  

LIQUID LIMIT DETERMINATION 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  
T SOIL k TARE 

W. OF DRY SOIL = C-A ..................... 
E CONTENT = (D/E)X 

. . . . .  !:. 6 6  

. . . . .  7.. 3 c.. 

DRYING TARE NO. 

. . . . . .  ooostj 
. . . . . . . . . . . . . . .  

c 

. . .  ! . r . ?  . . . . .  

.&R,bo. 
. .  3 8  3 6  
. . .  3 . s 3 3 .  
. . . . .  a : 4.3. 
. . .  .3!  !3.  
. . .  3.6 ... B?. 
3 

. . . .  2:. .?. 

. . .  3! . .G 

. . .  72. *r . .  

. .  .3.q.. .y z. 

. . . .  .3..Q.Y. 

. . . . .  ?! 3.r 

. . .  3 .g : 'J? i 
%o - 

Y l  
n 
K 

z 
v 

c yo 

E 3P 
0 

W 
O.36 

2 97 

2 3' 

a 

v, 

10 ' 15 20 25 30 40 50 60 

I NO. OF BLOWS (N) 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . .  . . . .  

. . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

CURING TARE NO. 

* 
QA 1D:O.E. '  P l  - 

... . .  
A 

B 
C 

D 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

4STIC LIMIT DETERMINATION 
TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. of TARE (grams) 

(SrafnS) 

' (grams) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WET SOIL & TARE 

W. OF DRY SOIL & TARE 

W. of WATER = e-c 

............................................. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

............................................ 

. . . . .  3.2 . . . . .  

. , .3.!:*? .?. * .  . 

. . .  7.23.8.. . .  

. .  .?!:. K..  . 
, , . . . .  1 .*. .%. . .  

. . . . . . .  :.-. . . . .  . I  . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  X.t..?7.. . 

. .a 7 : .go.. , 

. . .  3 8.: I.?! . . , 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

) " ' . . "  . . . . . . .  



125 

120 

I 
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MOISTURE CONTENT (%I 
\ 



c . .  

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALO, 01-110 PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 . j  

DESCRIPTION: Phase -?$ DATE: .J/ doy s&~ m o n t h  1998 year 

-- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS I -  

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINEO ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TI-IAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / '5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

A 

B 

COMPACTION OF SOIL 

WATER ADDED (4 
(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL & MOLD 

WT. OF MOLD . (grams) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  
c 
D 

wr. OF SOIL = A - B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WET U N I T  WT!') = C X 0.066 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(grams) 

(PCO 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  n ? S '  
.I 07.g 

.c. /.3 7& 
4204. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 2 6 ' 3  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E I DRY U N I T  WT. = D / [ l  + (K/lOO)] ( P C f )  I / I B ' 2- 

G 

H 

I 

J 

. .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  I % $ * ?  

WT. OF WET SOIL & TARE 

W l .  OF DRY SOIL & TARE 

WT. OF W A l E R  0 G ' -  I4 

(groins) 

(grams) 

WT. DRY SOIL H - F (gram4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

b l L ' r 1 3  bf.>3,.f- . . . . . . .  

PHOIL: IF CALIBRATED u a D  cr I/JO FTJ IS USED. niE mr DEIISITY IS CALCULAT~D rnou nE ~ I U I T  cr son. niE WUUE OF nx u a D  NID ntE cotwmai FROU GAUS i o  POUNDS (1.c.. c o w R 9 a ~  
FACTOR - (w ~ . e )  - 0.066). nE uao UUST BE CM~RAIED TO MRIV A cAPLiaii OF 1/30 t D.DDDS c i s  WI INTERVALS mi io EXCEED two num nu1 nx urn IS CUED: 

23 
. . . . . . .  

a?.:?. . . 

. . .  .30,. 2. 

.!.$.5:. .?. . . . .  

Q A  ID:% 

. . .  . . . .  . . . .  



b+ 
.p PROJECT NO.: ‘320409 TASK NO.: 0 4 . 1  1 LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: Phase - DATE: Y day & z k  month 1998 year 

I 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mrn) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM 0 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

f COMPACTION OF SOIL 
WATER ADDED 0 

. . .  I . . .  2..4.. . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

NOTE: 

3 

WT. OF SOIL & MOLD 

WT. OF MOLD 

WT. OF SOIL A - B 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .!?r?! 3.959! 8 . . . . . . . . . . . . . . . .  

y 3-0  4.7 (gram4 q z 0 4 * Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WET UNIT WT!’) = 066 

DRY UNIT WT. = 0 / (1  t (K/100)] 
...................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(pc I) * 6 
1~ CAUBRATCD u r n  OF 1/30 FTJ IS UID. nic WET D c N s r Y  IS CALCULATED fROU n c ~  wiair OF SOIL. niE vauuc OF ‘n 
FACIOR - (30 / 453.0) - 0.060). nE Uou) UUSl BE CAL-AILD TO NRIFY A CAPAOIY OF 1/30 t 0.0005 F1’ 0)l IMIE - 

~ O I S T U R E  CONTENT - ASTM D 2216 
TARE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grama) 

(gram4 

(grams) 

(grams) 

(grom9) 

K MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 ( X I  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F WET SOIL & TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

‘CEOSWKC CcrrsuLrmis nit NO. z-04-nc 

. ../1.0.7,.0. . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .22:.?. . . . . . . . . . . . .  

. . f .?&?.  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 

QA ID: 1 - 
. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

~ . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

) 

UOLD NiD  nlE CCNIMRSICMI fRW M A U S  TO POU14OS (I.E.. COHMRSIOH 
VAIS IIOT IO EXCEED io00 nuEs ~ I A T  nlE uou) IS TIUED. 



. -  

I 

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentaze of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (-4) 
Specific Gravity (Assumed) 

0. I62 
0.015 

I 1 1 . 1  
62 8 4  

- - Water Content -4, as decimal 
Water Content +J, as decimal 
Dry Density of finer fraction 
Unit Weight of Water - 

- - 
- - 
- 



FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 

1 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: PROJECT NO.: GQ0409 TASI< NO.: 0 4 - C  FERNALD, 01-110 

DESCRIPTION: DATE: d a y J 4 .  month 1998 yeor I Phase One 

2- / a 7  SAMPLE NO.: /.@ MATERIAL TYPE: c /w# .  d C /  
r 

I 

THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE IS LESS THAN 30%. 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF SOIL - 
... .  
A 

0 

C 

D 

E 

. . . . .  

. . . .  

.... 

. . . .  

- 

_ _ _ ~  ~~ ~~ ~ ~~~~ ~~~ ~~ 

WATER ADDED 

WT. of SOIL c MOL0 

WT. OF MOLD 

WT. OF SOIL A - B 

V E T  U N I T  WT!’) = C X 0.066 

DRY U N I T  WT. = D / [ I  t (K/100)] 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

4a.@*.C/. . . . . . . . . . . . . . .  :~ . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . ,*q. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

, 

.. . . .  
F 

c 
H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grom4 

WT. OF WET & TARE (groins) 

( g r a m s )  WT. OF D R Y  & TARE 

(grams) 

(YO 

(7.) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
M O I S T U R E  C O N T E N T  = (I/J) X 100 

/o . . . . . . . .  

. . . .  7 . 3 . . #  I .  

.a 3.7- . . 

. .  2.083.. . .  

. . . . .  30..3. 

. . . . .  W :  0. . . .  

to-b 
. . .  .I. . . . . . . . . . . .  

1 .w . . .  :. . . .  

0 . . . . . .  

. . . .  

. . .  

CEOSWIEC CUtSJllANTS flLE NO. 2-04- I lC 



LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPnON: Phase -= LOLLea- DATE: - 3 day- SPr month ,-- 1998 year 
MATERIAL TYPE: B e o W f J  ccay L I ' A & f  SAMPLE NO.: 0 1 2 ,  

I 
X N  MEMOD (ASm 2216): Recommended MOSS Of Moist Somple Weight QA ID: @HI 

~~~ 

20 grams 
100 grams 
500 grcms 1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SiEE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

OF W A n  = 8-C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: ~ ~ 0 4 0 9  TASK NO.: 04.1 

D 

D 

F 

OVEN METHOD (ASTM D 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight OA l 0 1 . a .  

1007. PASNG THE NO. i o  '(z-mm) SEX 
1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SiEX 

1007. PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SEX 

20 grams 

100 grams 

500 grams 
2 5 kilograms 

. . . . . . . . . .  
OF W T  SOIL k TARE 

OF DRY SOIL k TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
N R E  CONTENT = @/E) X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3 3  

. . . . . . . . . . .  

BT:?? 
12.4g . . . . . . . . . . .  

3 q. 37 

. .  ?. 4 *. 1.3 
1L.I 

. . . . . . . . . . .  

~~ 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  - 
MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

90% PASSING THE NO. 10 (2-mm) SEX 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
907. P,AsSING THE 3/4-in. (19-mm) S i f E  

INITIAL SEITNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS M A N  0.1% 

Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID:-' 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 grams 

- 
..  
A 

a 
C 

0 
E 

F 

. .  

. .  

. .  

. .  
, . .  

, . .  

c 

TARE NO. 

WT. OF TARE I 

WT. OF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL de TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WATER = 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = (DE) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. Fm-  * 

~ ~ ~~ 

iz 

3b4.h 
2s. b 
. .  !.?...o . .  

. !.w.?.. . 

..!I?:!. . . .  
2360 

. . . . . . . . . . . .  
14.3 . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  - 



A=- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
L 

LABORATORY DETERMINATION OF MOIST 

A 

8 

C 

0 

E 

/OVEN METHOD ( A S m  D 2216): Recommended Moss Of Moist Somple Weight QA ID: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

WT. OF WATER * 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

100% PASING THE NO. i o  (2-mm) SIEVE 

1007. PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) S E X  
100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

100% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 

F 

20 grams 
100 grams 

500 grams 

2 5  kilograms 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = @/E) X 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  
, . .  9% .33' 

.7;.Q! 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  0 . o.c&7.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  '"'I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

7 

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): 

90% PASSING M E  NO. 10 (2-mm) SIEVE 
90% PASSlNG THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA 10: 

100 TO 200 grams 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 grams 

~ ~ ~ ~~ 

INITIAL SETTING TO BE A T  3.0 MINUTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SEmNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

~ . . .  

. . .  

. . .  

~~ ~~ 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

WT. OF DRY SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WATER = 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = ( D E )  X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.a.... 
. .  J.3. I-.:.?? 
2.3g.2. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I I 1 



I 

I 
I 
I 
I 

_ -  



- - -- GEOSYNI'EC CONSULTANTS 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINEO ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

L 
F ELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 

COMPACTION OF SOIL 

WATER ADDED (ml) 

A WT. OF SOIL I M O L D  (grams) 

6 WT. OF MOLD (gram 9 1 
C WT. OF SOIL E A - B (grams) 

(PCO 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0 WET UNIT WT!') = C X 0.066 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

c E D R Y  UNIT WT. = 0 / [ 1  +' (K/100)] 

. . . . .  
F 

c 
ti 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

TARE NO. 

WT. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

rams) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  

SOIL & TARE (gror . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
R E  (grams) 

(grams) 

WT. DRY SOIL E H - F , (grams) 

(XI 

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WATER p C ' -  H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
RE CONTENT = (I/J) X 100 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . .  9.3 . . .  . . . . .  . .  

. .  2 w m  . . . .  . . . .  

. . ~ . F w I z . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  . ! I : .Q..  . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  ..?!.?:?.cI I . . . .  . . . I . . .  . . . . . . . .  



A=- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
-e 

LOCATION: FERNALD, 0 PROJECT NO.: 0 4 0 9  TASK NO.: 0 4 . 1  
DESCRIPTION: DATE: day month 1998 year Phase 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF SOIL 

.... 
A 

B 

C 

D 

E 

.... 

. . . .  

. . . .  

.... 

- 

WATER ADDED (ml) 

(grams) 

WT. OF MOLD (grams) 

(9roms) 

wET UNIT WT!') = 066 ( P 4  

DRY UNIT WT. = 0 / [ l  + (K/100)] ( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. O f  SOIL dc MOLD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I q w.2 
. . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

IOE IF CALIBRATED UOLD OF i / ~ o  FIJ IS USED, DIE MI DMSIIY IS CALCL~~AED mw n~ MIG)II OF SOIL. n i E  voluWw niE uaD MID n i E  CO)IMRSIO)~ FAW GAUS TO POUNDS (if.. COHMRSON 
FACTOR - (30 4m.e) - 0 . ~ 6 ) .  nE UOLD UUST BE CALSRAED IO WAIFY A cwAaiY OF i/m i 0.000s FIJ ai INKAVMS t m T  i o  EXCEEO io00 n u s  niAT niE uca IS FILLED. 

". . 
MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 - 
. . .  
F 

c 
H 

I 

J 

K 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

- 

TARE NO. 

WT. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
(groms) . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(grams) 

(2) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . _  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MCiSTURE CONTENT = (I/J) X 100 

CtoSwnc CON~~LIAHTS nu NO. i - 0 4 - n ~  

. . . .  7,'3'/ 10 . . . .  

. . . . . . . . . .  .a 6 .? . .3- .r . 

.~.2W0. 
3Y. 1 

228- 7. .  1 .  
. . . . . . . . . . . . . . .  

. y tq-  

'305.3, 
..a . . . . . . .  



7 . 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-Ib RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
Q 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METHOD A) 

(PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) --'I 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-TASK NO.: 0 4 -  
DESCRIPTION: Phase me- p- DATE: ra day ,&d- month 1998 year 

[ MATERIAL TYPE: 1 8 ' r e R  SAMPLE NO.: L p  .a 141  

WT. OF SOIL A - B (9roms) 

WET UNIT WT!') = C X 0.066 ' (PCO 

DRY UNIT WT. = 0 / [ I  + (K/100)] ( P 4  

453.0) - 0.0as). nE uaD uusr EL CALBRAIEO ro M 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

C CAUBRATCD Uou) OF 1/50 FI' IS USED. ntE vvE1 OENSb IS CALCUAll  
rAcroR - (m 

WATER ADDED (ml) 

WT. OF' SOIL dc MOLD (grams) 

WT. OF MOLD (9roms) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

:L 1 .\ , .A QA ID: -- 
. . . . . . . . . . . . .  

!itlo% ?I. 
. .  ! 7,?1...;... 
. . . .  1. .3.%.1. . 

( I  ?,a 
JNOS (I.C.. CONMRSIW 
IS fIUE0. 

F 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA ID: DAfl 

. . . . .  
F 

G 

H 

I 

J 

K 

..... 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

TARE NO. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF TARE (grams) 

WT. OF (grams) 

WT. OF DRY SO1 (grams) 

WT. DRY SOIL t i  - F (grams) 

. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  
. OF WATER C - H - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ac 
. . . .  .6 4- . .  

. .  2.8.~,00. . .  

. .  26.3!. b . . . . . .  

. . . .  .I 7.3.. . . . .  

. . .  325Ts. .v. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  .a. 5.. . . . . .  

.$. 4.f* 4. 

. 3 . U !  8 

. . . . .  Gt !. . 

. .  . . . .  

RE CONTENT = (I/J) X 100 ( X )  I 
LTANIS f l L C  NO. I - 0 4 - R C  BV: 

2y 3 3  
. . . . . . . . . . . .  

. . .  8.. 3.. 

.2. 6 f & . . . . .  

2 3 ? . < . . .  . 

32.7.. . . . .  

. . .  w-4. . . . .  



CORRECTION OF UNTT WEIGHT .h iD WXTER COiVEiYT FOR SOILS 
CONT=UIYGYG OVERSIZE P.ARTICLES fAS73f D 4 i I  8) - % 0 6 0  

Weight of Total Sample - - 2 7.. 198.5 
Weight of Oversize Fraction - 474.4 - Weight of Finer Fraction (-4) 

Specific Gravity (Assumed) = G I )  2,7z 

- 
- - 
= (PC) / *  7 Percenkze of Oversize Fraction . 

Percentage of Finer Fraction (-4) = (PF) 48.3 

(wF> = Water Content 4, as decimal 
(WC) = Water Content f4, as decimal 
( 6 ~ )  = Dry Density of fmer fiaction 
(6w) = Unit Weight of Water 



LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: Phase 0-W 

c_ 

DATE: /b day GP? month 1998 yeor 
, MATERIAL TYPE: LLh;/ L a ‘ - r ~  SAMPLE NO.: 4 p  1 3  1 

. . .  
A 

8 

C 

0 

E 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

100% PASING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 
1007. PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEM: ’ 100 groms . 

100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE 

20 grams 

500 groms 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SIEVE 

F . . .  

L 

‘TARE NO. ./D 

901; PASSING THE NO. 10 (2-mm) SIEVE 100 TO 200 gmms 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 g r m s  

90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
907. PASSING THE 3/4-h. (19-mm) SIEVE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT‘. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
TARE NO. 

WT‘. OF TARE 

WT. OF WET SOIL k TARE 

‘W. OF DRY SOIL L TAR 

WT. OF WATER = 8-C 

WT. OF DRY SOIL = C-A 

iMOlSTURE CONTENT = (DE) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .! 2:.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

45- 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . ; .  . . . . . . . .  2.. .’ 

......................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .23@.. .L. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l.Y.5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

..................................... s. %.3. . . . . .  :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ’ qn. 8 .  :*. . . . . . . . . . . . . . .  0*~0.3.~3, ,  

2 3 b 6  4 t D y  

WT. OF DRY SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

(I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

d 

WT. OF WATER - 8-C 

WT. OF- DRY SOIL = C-A 

MOISTURE CONTENT = (O/E) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A P n - / 3 G  

f 0  

7,. .3. . , . . 
2 0%. .3. 
.If!.?. . .(. . 
. .  .z.c... L.. 
!.?% 9.. 
. . .  1.4..6.: 

. . . . . . . . . . . .  

/ Y .  f 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

, . ’ . . . .  . . . . .  
, 
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . .  I 

INITIAL SElllNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE DRYING SAMPLE AT 1.0 MINUTE SETTING 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E W E N  SETTINGS IS LESS M A N  0.1% 

~ . . .  . . .  

. . .  
F . . .  



3b 2.2 g 

. . . . .  
P' . . .  : . .  21 
gG 

b SiEE ANALYSIS 

I2 .r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
9. s- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

GA ID:e%&' 

/ 
. . . . . . . .  
0 

''2 " 

. . . .  

. . . .  

~ .,; . . . . . . . . .  

.4: . . . . . . . . . . .  

. ' 

. . . . . . . . . . . .  !*:- . . .  

/ " 

. .  f'i...?. . 

. .  ?5:.4. 
. . . . . .  

bt 
. . . . . .  /@. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  w., 
YS 
196 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  l . O . 0  

. . .  ..?? 0.0.. 

. . . .  , ! , A .  .&, 
3 

. . .  

. . .  

. .  

. .  

4,W 
. l :Pb . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  @?t>-o.. :. 
b 

&*ZCO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
O.Js-0 . 

A 0 3 Z  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS ( A S T M - + H U / D  422) (ASTM D 2487) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: 
PROJECT E10.:&9Q4Q9 TASK NO.: 0 4 . 4  

DATE: & day month lgg8 year Phase 

MATERIAL TYPE: e h  L,tu,  SAMPLE NO.: cPE-133 QA IO: p/ 

E w 
Z 
C 
t- z w 
0 
E w a 

CURVE COEFFICIENTS: (CJ. . . . . . . . . . . . . .  d/k. .  . . . . . . . . . . .  (&), . . . . .  N/4. . . . . .  . . .  
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U.S. STANDRARO SIEVE SIZES 

100 

BO 

60 

40 

20 

IO00 100 

20 4 0  60 100 200 

lo 1' 0; I 11.01 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 
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PL). '. 7. .  . . . . . . .  
PI) .  '..S ........ 

SIEVE RESULTS 

IYOROMETER RESULT 
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A=- G EO SYNTEC CONSULTANTS -- - Geomechanics and Environmental Laboratory 

Atlanta, Georgia , 

FIGURE 
PROJECT: OSDF-Phase II 
PROJECT NO.: G Q 0 4 0 9  
DOCUMENT NO.: 

\ / \  I 

[-) 4PS2 10127198 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ) ( GS FORM: ASTM C 136. D 422. D 2487 
D 3042 AND D 4318 
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SITE SAMPLE ID LP-11-133 LIQUID LIMIT (%) 
LAB. SAMPLE NO. 98J239 PLASTIC LIMIT (%) ' 
SAMPLE DEPTH (ft) PLASTICITY INDEX 
SO1 L CLASS I Fl CAT1 ON : 

FINES (%) .......................................... 
SILT ( % I  53.8 
CLAY(%) 18.8 

.......................................... 
LL 

COEFF. UNIFORMITY (CUI 
I COEFF. CURVATURE (Cc) 

PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS PERCENT FINER- 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (mm) PARTICLE DIAMETER (mm) 
75 50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

73 66 5 0  25 19 

NOTES: 

00 Q3 96 



PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.1 
1998 OEscRrP TION: D A E :  3-0 day&- month .-- year 

MATERIAL TYPE: L. V'UC& 

f 
LIQUID LIMIT DETERMINATION OA ID: H% 
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0 WT. OF WATER =I 8-C . . . .  
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I - - -- GEOSYNI'EC CONSULTANTS 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4 .75-mm) SIEVE IS LESS TIIAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TI IAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 UI-OWS PER LAYER. 

' 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 

J 

LOCATION: FERNALD, 01-110 PROJECT NO.: G Q 0 4 0 9  TASK NO.: 0 4 -  
DESCRIPTION: Phase * a DATE: - 20 doy - a9 month -yeor 

A 

WATER ADDED . 

WT. OF SOIL & M O L D  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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WT. OF SOIL A - B (grams) a 0 4.6 : 9 
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. .  ?.3.$:7.. . . . . .  

. .  
T A R E  NO. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

T SOIL & TARE 
. . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. .  
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I.- .." - ... .... 
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W 3 . d  
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3 w . g  
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CORZiECTION OF UNIT WEIGET .&iD WXTER C O N I "  FOR 0 
CONTANNG OVERSIZE P.AR"TCLES (AS731 D 4 i Z  8) 

Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (4) 
Specific Gravity (Assumed) 

(wF) = Water Content as decimal 
(WC) = Water Content -4, as decimal 
( 6 ~ )  = Dry Density of finer hc t ion  
(6w) = Unit Weight of Water 

0. I38 
0.015 
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PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C*/O 422) (ASTM D 2467) 

(PL). . Ib.. . . . . . . . .  

(PI) . UT.. ...... 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: 0 o 4 0 9  TASI< NO.: 0 4 -  I 
DESCRIPTION : DATE: 23 day monlh 1998 year 
MATERIAL TYPE: clbv L4))L.r SAMPLE NO.: va-/3c/ QA ID:& 

CURVE COEFFICIENTS: (C"). . . . . . . . . . . . . .  .M/&. . . . . . . . . . . . . . .  (C,) . . . . .  . 

BOULDERS COeBLES GRAVEL SAND Flt 1E 

SILT SIZES CLAY SIZES FINE 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 
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1000 ,100 
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[ SOIL CLASSlFlCAnON (ASTM D 2487): B m  S%& C L y  CCL) 

SIEVE SIZE 2 FINER 

1 1 2-in. 

3 4-In. 
1 2-111. 98. 
3 8-In. 9' .P 
NO. 4 9 4 

IIYDROMETER RESULTS 



OSDF-Phase II 

Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 

GS FORM: (-2 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ) 4PS2 10127198 ..~ ,I. 
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DESCRIPTION: 

MATERIAL TYPE: L:  u e Q SAMPLE NO.: p 3 1 3 4  

LlOUlO LIMIT DETERMINATION I t  \!v 
ITARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A i 
I. . .  

I Y I . 6 0  

WT. OF TARE (grams) 

(grams) 

(grams) 
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. .  Q*8,6?. 
TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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WT. OF WATER = 6-C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  &I.! .o 2 . . . . . .  qI .*. 6 9  . . . . . .  

. . . .  3,9,.eo.. . 

. . . . . . . . . . . .  
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. . . . . .  1 .1 .7  2 4.04. . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL. = C-A 

MOISTURE CONTENT = (D/E)xlOO (2) 
..................................... 4 " " " "  . . . . . . . . . . . . . . . .  

LIQUID LIMIT (LL) =& PLASTIC LIMIT (PL) = - 
e t  

7 PLASTICITY INDEX (PI) = 
-~ 
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PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCAJION: FERNALO, 01 110 PROJECT NO.: GQ0409 T A W  NO.: 0 4 .  / - 
DESCRIPTION: Phase d- DATE: -22.- day ot.t month 1998. yeor 

-0 LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 MET1100 A) 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS.LESS TIIAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TIIAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 I3LOWS PER LAYER. 

b 

COMPACTION OF SOIL Q A  IO: &' - 
..... 

A 

B 

C 

D 

E 

..... 

..... 

. . . . .  

..... 

c 

NOTE: 

WAlER ADDED (ml) 

(grams) 

W l .  OF MOLD (9roms) 

(grams) 

WET UNIT WT!') = C X 0.066 ( P C O  

DRY UNIT W l .  = D / [ l  + (K/100)] (PCf) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL C MOLD 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' W T .  OF SOIL e A - B 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

8% . . . . . . . . . . . .  

-.. . 

. . . . .  

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

..... 
F 

C '  

t i  

I 

J 

K 

..... 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... - 

TARE NO. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
wr. OF WET SOIL & TARE 

SOIL & TARE (gram4 

WT. OF WAlER 7 (grams) 
WT. DRY SOIL = (grams) 

MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 (X I  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I l  . . . . .  

. .  ?A 
3.36 7 
3q2.z 

. . . . . . . . . . . .  

. . .  3d.5.. . . .  

. .33?.:$. . . . . . . .  

10.3 

QA ID.&%-- 

. .  



Weight of Total Sample 
Weight of Oversize Fraction 
Weight of Finer Fraction (-4) 
Percentage of Oversize Fraction 
Percentage of Finer Fraction (4) 
Specific Gravity (Assumed) 

(wF> = Water Content 4, as decimal 
(WC) = Water Content +4, as decimal 
(SF) = Dry Density of frner hc t ion  
(SW) = Unit Weight of Water 



1 \FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METllOD A) 

' PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) \ 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 . 1  
DESCRIPTION: Phase DATE: 3/ day month 1998 year 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TIIAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-Ib RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

..... 

..... 

. . . . .  '1; . . . . .  . . . . .  

Mol€: 

i 
! 
I 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
WATER ADDED 

WT. OF SOIL & MOLD 

WT. OF MOLD 
. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  WT. OF SOIL A - 0 

ir CAUBRAIED UOLD of I/SO ~ T J  IS USED. nit ~r DEIIOTY IS CMCULAKD FRW nr Miair OF son, ntE vmuuE OF n i E  uao Atto n iE  Cot iMRsmt FRW CRAMS IO PUJIIDS (I.E.. cmmgm 
F A C ~ O R  - (XI 4 ~ 3 . 6 )  - 0.066). nc uao uusr BE CAL~AAIED io MRIFY A cAPAaiy  of 1/30 t 0.000s ~ 1 '  ott ttmnws ttoi io EXCEED 1000 nuEs ntAi DIE uou) IS FILLED. 

, .  
~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . / . P  3 . . . . . . . . . .  . # .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
TARE NO. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (grams) j%-3-%- (I . .  

(grams) -. aqfi-9 79"9 . .  

(grams) 34-53 . . . . . . .  

F WT. OF TARE 

C WT. OF WET SOIL & TARE 

I t  WT. OF DRY SOIL & TARE ' (grams) ~~P~ 
3%G 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . .  a 
. . 0 . . :_ . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  
I WT. OF WATER C '- t i  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . .  . . . . .  (grpm9) -wq.. . I . .  . . . . . . .  . . . .  
WT. DRY SOIL H - F 

K MOISTURE CONTENT - (I/J) X 100 (XI +2$rb-3 ,,I 1 



LOCATON: FERNALD. OHIO FROJECT NO: GO0409 TASK NO.: Od.1 

\ 

OVEN METHOD (ASm 0 2216): Recammended Moss Of Moist Scmple Weight @A ID: p$ 
I 

100% P A S N G  THE NO. 10 (2-mm) S E X  
100:: PASSiNC THE NO. 4 (4.75-mm) $iE'/E 

100% PAfSiNC THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) S i E X  
100% PASSiNG THE NO. ,;/+-in. (IS-mm) SiEVE 

20 grcrns 
iao grcns 

530 qrcms 

2 5  kilogrcms - 
. .  
A . .  
e 
C . .  

0 . .  

. .  

E 

F 
. .  

. .  

c 

TARE NO. 

W. CF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
OF WET SOIL RE 

OF DRY SCIL RE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

FDT aqr4 

Z G  

z6o.L 

. . . . . . . . . . .  

. .  3.3. 

. .  =t-t 

. . . . . . . . . .  

# 7 

MICROWAVE METHOD (ASTM D 4643): Recommended Mass Of Hoist Sample Weight QA ID:. 

9OZ PASSING THE NO. 10 (2-mm) SI€= 
90% P ~ N G  THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
90% PASSING THE 3/4-in. (19-mm) S E E  

100 TO 200 gmms 
200 TO 500 grams 
500 TO 1000 grams 

INITIAL SETTING TO @E AT 3.0 MIbkJTES, CONTINUE DRYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SElllNG 
UNTIL, MOISTURE CONTENT VARIATION BETWEEN SETTINGS IS LESS THAN 0.1% 

TARE NO. 

A WT. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  



FIE 

LOCATION: FERNALD, 01 110 PROJECT NO.: GQ0409 TASI< NO.: 0 4 . 1  

DESCRIPTION: Phase OlCee DATE: X day B L  montii EZL year 

-D LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 

< 

AND IF THE MATERIAL RETAINED ON TIiE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS TIIAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TIIAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4710. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-111. DROP / 3 LAYERS / 25 OLOWS PER LAYER. 

COMPACTION OF -SOIL - 
... .  
A 

B 

C 

D 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . . .  

L 

(mu 

( WJms) 

(grams) 

(grams) 

.(P4 

( P 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
WAlER ADDED 

WT. OF SOIL & MOLD,, 

WT. OF MOLD 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF SOIL A - D 

WET UNIT WT!') 

DRY UNIT WT. = 0 / [ I  + (K/100)] 
= C X 0.066 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: 'S/h_l'z. 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

- 
MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 OA, ID: - 

..... 
F 

G 

H 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

..... 
- 

TARE NO. 

WT. OF TARE (groins) 

WT. OF WET SOIL & TARE (groins) 

WT. OF DRY SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

(grams) 

(groins) 
. .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

WT. DRY SOIL H - F .................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 ( W  

GEOSYMEC COttaJLlAMIS f l L t  HO. I-04-ILC 

€3 



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LABORATORY DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT OF SOIL 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 7 

11.. 

I 

OVEN METHOD (ASm 0 2216): Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA ID: ' 

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  ..a 

1007, PASING THE NO. 10 (2-mm) SEK 
100:: PASSING THE NO. .J  (4.75-mm) SI€% 
100% PASSING THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) Si€= 

100% PASSING THE NO. 3/4-in. (19-mm) SEE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
DRY SOIL C-A 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p-13 7 

3 . . . . . . . . . . .  

20 grams 

100 grams 

500 grams 

ys- /3g 2 5  kilograms 

12 
. . . . . . . . . . .  

. .+ t 3.'. . 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

.27.1-3. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  33.G-l  " ' ' ' g2 z3z2i... %L . . . . .  . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

2-429 I I 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

1 

MICROWAVE METHOO (ASTM D 4643): 

9OZ PASSNG THE NO. 10 (2-mm) SIEX 
90% PASSING THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE 
9OX PASSING THE 5/4-in. (19-mm) SEX 

Recommended Mass Of Moist Sample Weight QA 10: 
1 

100 TO 200 grams 
. 200 TO 500 grams 

500 TO 1000 grams 
~~ 

INITIAL SEmNG TO BE AT 3.0 MINUTES, CONTINUE ORYlNG SAMPLE AT 1.0 MINUTE SEmNG 
UNTIL MOISTURE CONTENT VARIATION B E M E N  SETTINGS IS LESS THAN 0.1% - 
..  
A 

E 

C 
0 
E 
F 

, . .  

. . .  

, . .  

, . .  
. . .  

. . .  
c 

TARE NO. 

WT. OF TARE 

W. OF WET SOIL k TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF DRY SOIL k TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WATER a 8-C 

IKT. OF DRY SOIL =I C-A 

MOISTURE CONTENT = (DE) X 100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

2I.U 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
( 3 4  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . '. .(-Jga6) 

. . . . . .  . . . . . . . . . . .  .I* . , ' , ' . ' , ' 



\ 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METIIOD A) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
Loc AT1 ON: FERN ALD, OH1 0 PROJECT N O . : ( ; Q m  TASK NO.:- 

DESCRIPTION: Phase -= DATE: day /l/bv monlh m y e a r  
MATERIAL TYPE: h ? t u w ~  L L A , ~  SAMPLE NO.: c P f l 1 3  7*d p x -  1 3 8  * 

'THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19 -mm)  SIEVE IS LESS THAN 30%. 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS TI-IAN 20% . 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE TItAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4710. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 DI-OWS PER LAYER. 
\ 1 
/ .. - - 

COMPACTION OF SOIL 

. . . . .  
A 

B 

C 

D 

E 

..... 

..... 

. . . . .  

. . . . .  

L 

WATER ADDED 

WT. O f  SOIL & M O L D  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  
.WT. OF M O L D  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SOIL A - 8 

WET U N I T  WT!') = C X 0.066 

D R Y  U N I T  WT. = D / [ I  t (K/100)] 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

LFaC 133 
I . . . . . . . . . . . . . .  

y%jJ7. '13 f . . . . . . .  

. . .  J-W-56 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Y2-f .m/J!gw? 

I14 -0 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

CIA ID: 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 

. . . . .  
F 

c 
I t  

I 

J 

K 

..... 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

...... 

T A R E  NO. 

WT. OF TARE (groins) 

WT. OF WET SOIL & TARE (groins) 

(grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF W A l E R  = G '- I 4  

WT. D R Y  SOIL = t 

M O I S T U R E  C O N T E N T  = (I/J) X 100 

(grams) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

CJIEMLO BV: x e -  

. . . . . .  

QA ID:=- 

! . . .  w" " _ ' '  

. . . .  

I 



. . . . . . . . . . . . .  

W. CF TARE 
. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  



-- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
\ A\ 1 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (ASTM C 136/D 422) (ASTM D 2487) 
/ * 

LOCATION: FERNAL PROJECT N O . : m W  TASK NO.: 0 4 .  I 
DESCRIPTION: DATE: A day k month 1998 year 

QA ID: % MATERIAL TYPE: L-:&JefL SAMPLE NO.: k p z / 3 7  - . 
CURVE COEFFICIENTS: (C,) 

BOULDERS COBBLES GRAVEL SAND FII JE 

COARSE I FINE COARSE~ MEDIUM I FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

-- U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

=- 7. 1°3/40S/8D 4 10 20 40 60 100 200 

10 1 0.1 0.01 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

ATTERBERG LIMITS 

(LL) 330L/. . . . . . 
(PL) 13%. . . 
(PO A*Q. .... . 

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZEIZ 
3-in. F E R  
2-111. 0 
1 1/2-in. 0 

.3/4-ln. 
1 / 2 - h  4 9.91 

I-in. 9c8p 



GEOSYNTEC CONSULTANTS 

(ASTM o m ATEREERG LIMITS TEST 
 PROJECT ON-SITE OIS?OSAL FACILITY (OSOF) 

ORYING TARE NO. 

LlQUlO LIMIT DETE2MlNATlON 

. 

I: e . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
N 

TARE NO. I l * ?  .. .- - 
, . . . , . . . . . . . . , . . . 
'Kr. CF i X R E  

'EFT. CF ' K T  SClL k TARE 

W. CF CRY SCIL L TARE 

. . . . . . . . . . 

. .  

3 9 . 7 2  
_ . . . I .  . , . . . . . . . . . . .  . . .  

' (Srcms) 3 6 .  /a . , . . . . . . . . . . . . . _ . _ . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . .  

. 'Kr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  CF W A i E 4  = e-c . . . . . . .  ' ' . (qcms)/ . . . . . . . . . . . . .  2.0 5u. .  ,.. 3:. a b . .  . . . .  . 

W. CF DRY SCIL = C-A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

MCISTURE CONTENT = (D/E)XlOO 

NUMEE? OF @LO%' 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Q A  10:.P&, 

. . . . .  

1 I CJRING TARE NO. 
I I I I I I  

0 

NO. OF BLOWS (N) I I  
C P L A S T C  LIMIT OETERMINATION QA ID:.=, - I n I I 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  k F 

TARE NO. I /.7 I / *  f5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. OF TARE 
WT. OF WET SOIL k TARE (grams) 4i.26 '73L 

(grams) 3,g,&) . .  ' . . . . " ' . ' . . . . r A ,  M :  8.3 
. - .  . -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF DRY SOIL k TARE (Ta4 90. w . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * . . . . . . . :. .Y~:.?.Z. . . , . . . . . . . . . . . . . . . . 

........................................ WT. OF DRY SOIL = C-A 

WT. OF WATER = 8-C (grams) , I .  :.9 6 .  . . . , . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
barns) . . . . . . . . . . .  ! .!:. .?a ' " ""'i'?. 1 1 . . .4 .7 .  6 

MOISTURE CONTENT = (D/E)XlOO 



c 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 698 METI!ODJ$E 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
1 

LOCATION: FERNALD, Ol-110 PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4 4  

DESCRIPTION: DATE: day& month m y e a r  Phase cue 

SAMPLE NO.: 4 Q I 3 719 I 

, 
THIS METHOD WILL BE USED IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/4-in. (19 -mm)  SIEVE IS LESS .THAN 30%. 
AND IF THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS LESS THAN 20% 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 4 (4.75-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE, OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS  DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 

3 
t9 
8 
era USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 5.5-lb RAMMER / 12-in. DROP / 3 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 
A '  

COMPACTION OF SOIL - 
. . . . .  

A 

B 

C 

D 

E 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

WATER ADDED (mi) 

WT. OF SOIL & MOLD (9rom9) 

WT. OF (grorns) 

WT. OF SOIL A - B (9rorns) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WET U N I T  WT!') = C X 0.066 

D R Y  U N I T  WT. = D / [ l  t (K/100)] 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: 'I)LE. 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  .I r l$ j , (b ' (  
L . I L 4 7 . 4  . 
. . . . . . . . . . .  

1 ' 3  3.3.3 . . . . . . . . . . .  

t 1 ' 1 0  9 

- 
MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 - 

. . . . .  
F 

c 
ti 

I 

J 

K 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

L 

TARE NO. 

WT. OF TARE (grorna) 

WT. OF WET SOIL & TARE (grorns) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF D R Y  R E  (9rorn3) 

(grorns) 
. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WATER .= C - Ii 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. DRY SOIL !?ram4 ti - F. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT = (I/J) X 100 

U l t a ( E 0  E 

QA ID: D($. 

. . .  A 
8.A SI1 . . .  

3c[,  yg . . . . .  



- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : G Q 0 4 0 9  TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: 2 h d s c  DATE: day Mob month /99e year 
x-13 9 

FIELD LABORATORY COMPACTION TEST (ASTM D 1557 METHOD B) 

AND THE MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/8-ln. (9.5-mm) SIEVE IS LESS THAN 20%. 
ALL MATERIAL RETAINED ON THE NO. 3/8-in. (9.5-mm) SIEVE IS DISCARDED. 
USE OVERSIZE CORRECTION IF MORE THAN 5% IS DISCARDED ACCORDING TO ASTM D 4718. 
USE A 4-in. DIAMETER MOLD / 10-lb RAMMER / 18-in. DROP / 5 LAYERS / 25 BLOWS PER LAYER. 

F 

C 

H 

I 

J 

COMPACTION OF SOIL 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  T A R E  NO. 

WT. OF TARE 

WT. OF WET SOIL & TARE 

WT. OF D R Y  SOIL k TARE 

WT. OF W A T E R ' =  C - H 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
(grams) 

(grams) 

(grams) 

WT. D R Y  SOIL = H - F , (grams) 

. . . . . . . . . . . . .  ) . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ............................ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

QA ID: %- 

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

NOTE: IF CAUBRAKD UOLD OF 1/30 f13 IS USED. ME W c l  OENSTY IS C A L C U A R D  f R Q l  M k€IGHT Df  SOIL. WE VOLUUE O f  ME UOLD AND ME CONMR&M FROU C R U S  TO POUNDS (I.E.. CONMRYON 
fAClOR - (XI / 453.8) - 0.066). THE Uou) UUSl BE C*UBRATLD 10 VERIFY A CAPACITY Df  1/30 t O.ooO5 fT'  ON INTERVALS NO1 TO EXCEED IO00 RUES MA1 ME UOU) IS'TILLU). - 

MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA ID: 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  



6 J 0 7 a 9 la 11 If IJ I4 I3 la 17 10 io w n n u 14 l3 

MOISTURE CONTENT (X) 
418 



140 

. -- 
: 33 

T\ 
I l l 1  I l l 1  
l I I I I l l \ 1  . 

I I I I I I \  
I I I I I I I l \ i \ l  
I I I I I I 1  1 \ 1 4  

I 

I 



SiEVE ANALYSiS 

. . . . .  . . .  5-o* * . . . . . . . . . .  & .  . . . . . .  

. . . . . . .  ! '12 rt . . .  .3 7.. 5,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a - 2. 
0 

. . . . .  . J . .  . . . . .  .2 9. O . . . . . . .  . q T . I ? .  . . .  

. . . . . .  VI. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , . . . . .  .82.,.s.r.. . . .  

. . . . . . .  I/.. . . . . . . .  !2 :r. . . . . . . .  .I. L .C...FZ.. . . .  

. . . . . . .  ?% . .: . . .  ?:T. . . . . . . . . .  ./. 2.?42.. . . .  

Y1 p T  . / 9 3 . 0 0 ,  HY 

I(Z.0 

. . . . . . . . . . . . .  . . a .  

. . . . .  30 . . . . . . . .  

YO 

Go 
. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

/ d O  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

200 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

h w  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  a..!o 0.0. . . . .  .2& L/.. z .  . . . . .  

@ . 8 m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 3 , P C , . Z  : .  . . . .  

. . . .  d7: YAY., . .  . .Y,2.2! 3.. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 .  2CO 57r.. .y. . . . . . .  

. . .  ..b? :.6 %. . . . . .  .%, ;! . . . . . . .  

. . . . .  !? :.!YO.. 6 9?*>' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  ~ . " " " " " ' . .  

2- 3 . . . . .  .9.')..3.. . /. . . . .  

Y. 1 sr..?.,. :. .w- 1 0 0 , .  

6 s . V  . . . . . . . .  .9.3..6.. . . .  4: . . . . . . . . . .  

9 . 3  ?Os 3 
. .  - 1 . 7 4  . . . . . . . . .  .%..8... . . .  :. . .  . . . . . . .  

. . I 6  .8 . . . . . . . . .  .k3.2 . . . . . . . . . . . . .  

2L .z p. . . .  :'. 
. .  .UJ. . . . . . . .  ?L.2 . . . .  r' . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .3.L/* 0 . . . . . . . .  &* . . . . .  ::. . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  3. lw . . . . . . . . . . . . . .  Ir ?! , / .  . . . . . . .  ,:: 

. . . . . . . . . . .  . . . .  . . . .  
. a  

. .  $8. . . . . . .  9 yl.2.. . . . .  rr'. . . . . . . . . . . . . .  

4 

4 

. .  . . . . . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  



11 - - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 1 -- 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:(;C1= TASK NO.: 04.1  

DAIE: 2. day k month -year DESCRIPTION: 1998 Phase aua 

I 

FLUOR DANIEL 

MATERIAL TYPE: CCAj. J!-'M&R SAMPLE NO.: 1, px ' 7 .  QA ID: 

- 
BOULDERS COeBLES CRAML SAND 

COARSE FINE COARSE FINE 

FII JE 

SILT SIZES CLAY SIZES 

ID00 100 10 1 0;1 ' 0.01 n.rm 

IN MILLIMETERS 
\ 

S O I L ~ S I F I C A T I O N  (ASTM D 2487): 

4TTERBERG LIMITS 

:LL). . . . . N .  t'.. . . . 
. 1%. ?. . . . . . 
j!/ /. .. . . . .  . 

:PL). . 

:PI). 
2 

SIEVE R E S U L l S  . 

IIYnROMETER RESULT' 



c 

LIQUID LIMIT OEEi?MlNATlON CA 10:UfS ’ 

n 

W 
8 

- 
A 

e 
C 
0 

E 

F 

N 
. .  
- 

I I l l  I 1  
I 1 I I I I  

TARE NO. I 1.9 

LJ e 
0 
6 

‘HT. CF TAGE 

I I l l  t 
I I I  I I I  
I I I  I I 

W. CF ‘NET SCIL k TARE 

W. CF GRY SClL L TARE 

< cr c n  s ) 

(grcrns) 
. . . . . . .  . . . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
‘KT. CF WATER 8-C ~- 

Wl. CF DRY SOIL = C-A . . . .  

MOISTURE CONTENT = (O/E)XlOO (z)  I 

- I  

I I * 

NUMEE? OF ELOW5 I I I 
ORYlNG TARE NO. 

v, 
0 vzEEEEl I 10 15 20 25 30 40 50 60 

NO. OF BLOWS (N) 

- . . . .  

PLASTIC LIMIT DETERMINATION QA 1 D : ‘ 9 L F 7  - 
. . . . .  

A 

B 

C 

0 

E 
F 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
L 

TARE NO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF TARE (grams) 

WT. OF WET SOIL & TARE (grams) 

WT. OF DRY SOIL & TARE (grams) 

WT. OF WATER = 8-C (grams) 

WT. OF DRY SOIL = C-A (grams) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

-P-- 
zg.89 . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . (  . .  . . . . . . . . . . . . . .  

-1 - 
PLASTICITY INDEX (PI) = -- ( LIQUID LIMIT (LL) = pusnc LIMIT (PL) = - 



- c  

2 0 6 0  

Pipe Embedment Fill 



Soil Sample Log 



I 1, 

A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS l -  
TSOIL SAMPLE LOG \ 

Do. r 

PROJECT: ON-SITE DISPQSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: PROJECT NO.:- TASK NO.: 04.1 FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: p A A S 4  DATE: // YEAR: /9%d 

NOTES 

SHEET HO. - Of  - OIECKU) Bv: 
% E O S Y N ~ C  CONSULTANTS HO. 2 - 0 1 - s ~  

I 



Laboratory Test Summary 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: G(30409 TASK NO.: 04.1 

DESCR IP TI ON: Ph,,, 
MATERIAL TYPE: ~ ~ b @ ~ m e ~ ~  A A B - 7  ~ Q A  ID: PLkZ 

DATE: .L day k month /'?ffl year 

X V E  

/' 

.v. 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

HYDR. 

- 
L. 

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

/ 

A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
Strike out nono licoble tests. JOTE: S 

7 

SITE 
SAMPLE 

NO. 

parole forms ore required for eoch mati JI type and 

ATTERBERG 
LIMITS 

,STM D 4311 

)UfCC. - 

SP. 
GR . 

ASTM 
1 054 

- - 
. . . . . .  
L 

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

~~ 

SOIL 
CLASS. 
ASTM 

D 2407 

- 

LAB 
SAMPLE 
NO. 

- 
... . . . .  - . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

COMPACTIOI 1 
ASTM D 698 

ASTM D 1557 
(00 

PERMEABILITY 
ASTM D 2434' ' )  

ARB 
:ON1 

ASTl 
1504 

( X )  

GRAIN SIZE 

4CUMUL 
OUANT. 
PLACED 
APPRO: 

(Yd') 

- 

LL 

3) - - 
. .  - 
. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

- 

PL 

(XI - - 
. . .  
4 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

- 

PI 

- - 
. .  - 
. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

MOISTURE 
CONTENT 

ASTM 

' D 22161 464 
(2) 

-- 

OPT. 
MOIST. 
CON 1. 

( %  

'ASS 
FAIL 

1- 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 

MOIST. 
CONT. 
ASTIA 

D 2216 

( X )  

PASSIN( 
NO. 20C 

SIEVE 
ASTM 

D 1140 

( X )  

MAX. 
DRY 
UNIT 
WT. 

( P C f )  

DRY 
UNIT 
WT. 

( P C f )  

HYDRAULIC 
COND'VITY 

(crn/sec) 

'Cf x-1 
?E F . - 3  
. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

""'6 . . . . . c  
.$ 
E\ 
4 

e 
. . . . .  

. . . . . .  - 

. . 4 , .  G . .  

. . . . . . .  * &  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

5 Q  
. s  P 
. . . . .  

. .  

. . .  

. . .  

. .  

. . . . .  

. . . . . . . . . .  
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WT. OF DRY SAMFIZ P L U S  TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . .  5: ' . .  . .  Wl. OF TARE (orcms) 20s 1 @. 

( o r a s )  

(orom4 1 1 . 0  5 t7- \Wl. OF DRY S A M F E  1 
SIEVE ANALYSIS OA ID:&) 

D l A M E E ?  SIEVE NO. I (mm)- 

I #  

. . . . . . .  I . . . . . . . . . .  ..2.5,@... . .  

. . . . . . . . .  , ! .%@.,  . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  4 
. . . . . . . . . . . . . . .  I 1'12.5 
. . . . . . . .  .9 ?.5. ..... . I . . .  . . . . .  w 5  . . . .  

. . . . . .  .6. . . . . . . . . . .  .. . . . .  .2,?b. . . . .  

. . . . . .  . & .  . . . . . . . . . . .  . b ! B . .  . . .  

. . . .  .3@. . . . . . . . . . . . . .  Q ,~03 . .  . 
5 0  0,300 

. . . . . .  Do. . . . . . . . . . . . . . .  W'FS. ,  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I.@.@. 0,15Q . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 ,  

. . . . . . . . . . . .  

I 

mNER = 100 - RUAlNED 
@GEOSWTEC b s w ~ m n   LE NO. . i - t ~ i  

. . . . .  3%. . . . . .  

. . . . .  lp!?k.. . . . .  

. . . . .  l l : . ? . / .  . . . . .  

. . .  .I. ! : .3Y, . . . . . .  

. . .  . !  1:.3q.. . . . .  

. . .  . / ! !3? .  . . . . .  

. . .  . ! ! . . ?c1 . .  . . . . .  

i O S 0  

. . .  , I  I .!.22.. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

e 

. . . . . . .  .@. . . . . . . . . . . . .  d.. . . . . . . . . . . . .  .!Y? .E. .  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  c8 @ . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 OD. 0 

3 b  ,a ?O.Q 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I r E . 5  39.5,. . .  

. . . .  ?V . . . . . . . . . . . . . .  q!.k. . . . . .  

c,7.G. 2 . q  
. . . .  W.Z. . . . . . . . . . . . . .  .! !.6... . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  I .+(  . . . . . .  

. . . .  ?.V . . . . . . . . . . . . .  !.'!.I . . . . .  

5.. . . . . . . . . . . . .  P . 5 . .  . .  

. . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  .I.;.'(. . . . . .  

100 . . . .  

.o.-,!e . . . . . .  

. . . . .  Q-.5 

. . . . . . . . . .  . o - 2  

I . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



FLUOR DANIEL A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
1 - ~~ 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : r , ( ) u  TASK NO.: 04.1  

DESCRIPTION: Phase OROX= DATE: I'i day & rnonlh -year 1998 r MATERIAL TYPE: &A t4uwR- % I d  a615 (?8 SAy -, SAMPLE NO.: boM-lt-2 Q A  ID: db4 

BOULDERS COeELES GRAVEL SAtlO FIt IE 

FINE COARSE FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRARO SIEVE SIZES 

1.7 = 16.2 
CURVE COEFFICIENTS (C,) 'p"/sm 5,3 .u 

I O 0  

80 

60 

40 

20 

3' 

IO00 100 

4 

10 

I 20 40 60 100 200 

1 

e 
I 

L 
I 
t 
I 
i 
t 
I r 
L 
I 
t 
L 
I 

r 

L 
0. I 0.0 1, o.noi 

LTTERBERG LIMITS 

LL) hJ/A . . . . . . . . . . . . . . . .  

PL). . . . . . . . . . . . .  

G".""'. 
P I ) .  . 5 

SIEVE RESULTS 

SIEVE 9 Z E l Z  FINER 
3-in. 
2-in. 
1 1/2-1n. 
1 -In. 
3/4-ln. IOD.0 
1/2-In. pa.0 
3 /a - In. 39.5 
NO. 4 4. b 
NO. jtf8 2. 

NO. 303 0 1.q 
}IO. jW50 1.4 
tJ0. 100 1 . f  
tI0. 200 0 . 5  

t10. 28lb 1.8 

IYDROMETER RESULT! 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 



APPROXIMATE MINIMUM W. OF, SAMP'S 
(PASSING NO. 10 SEE) 

(grams j 

/oo 
. .!OO 

2 9.g 
.6M . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  %! 8 .  . . . . . . . . . . .  

. . .  9 7.7 . . . . . . . . . . . . .  

. . .  " i s  8.  . . . . . .  

. . .  .9ci:,I. . . . . . . . . . .  

. . .  ,v:z . . . . . . . . . . . .  

. . .  .qs:3 . . . . . . . .  

. . . . .  5 3 . . . . . . . . . .  

SAND 

115 

lo0 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/oo 
80-100 

. . . . . . . . .  !0.0 . . . . . . .  . . . .  

. . . . . .  .7+ . . . . . . . .  . . . .  

. 3  2. . . . . . . . . . . . . .  5- zs' . . . . . .  

a1. . . . . . . . . . . .  0 - !O 

. . . .  I : 2. . . . . . . . . . . . . .  0.-.s. . . . . . .  

.o,ft.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

08 
,017. . . . . . . . . .  

.s.s. . . . . . . . . . . . .  0- 2.. . . . . . . .  

. -  

. . . . . . .  

:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  

I) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Q@W3.. 

.I 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

TARE NO. 

WT. CF DRY S M F E  FLUS TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

( o r a 4  16.52 , , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  
WT. OF TARE ( o r a s ) .  2.10 
W. OF DRY SAMFE (Yam4 /q. q2  = uclo:q 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
/4.4/ 

SIEVE ANALYSIS 

SIEM NO. 

I ' I  

!/4 

3 '  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .v4r.:. . . . . . .  

. . .  .2.. . . . . . . . .  

. . . .  /s.. . . . . . . . . .  
Y .....!I . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  ! b  

. . .  .3.. . . . . . . . . .  

. . . .  50 . . . . . . . . . .  

. . .  PO.. . . . . . . .  

. .  ,200. . . . . . . . . . .  

8 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  I!?&. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

m N E R  = 100 

c 

- 
1% RETAINED 

OA ID: c=d 

- I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- t - 

BY: L s4m NO. I s -  



- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
BOULDERS COeBLES GRAVEL SAND 

FINE COARSE FINE 

1 

FINE 

SILT SIZES CLAY SIZES 

P~RTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (AS-D 422) (ASTM 0 2487) 

PRO JECR ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRl P TI ON: 

PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.:.*- 
DATE: day &&& month -year 1998 ] Phase 

MATERIAL TYPE: 7x S b , / C r &  7 Prrbhad &b,LR SAMPLE NO.: GDP'f7f -3 QA ID:eL 

8 
c9 
0 
Ip1 

9 

100 

80 

60 

40 

20 

1 100 10 1 Os!. , 0. c 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

nooi  

ATTERBERG LIMITS 

(LL). .A@.  . . _ .  . _ .  . 

(Pi). . . . . 

SIEVE RESULTS 

SIEVE S I Z E ~ X  FINER 
3-In. 

1-in. 

N O . J - 8 8  ' 

rio. 201 

NO. 100 

IIYDROMETER RESULTS 
PARIICLE MA. I FINER & 

I I I  
I I ,  



LOCATON:  FERNALD. OHIO PROJECT NO: GQOAOo T A S i  NO.: 04.1 
DESCRIFTION: Phase -r DATE: & day mcnth 1998 year 
MATEF!lAL TYPE: d7g 5 &/Gm,,A L??,kd SAMPLE NO.: G 0 f l - q  

APPROXIMATE MINIMUM WT. OF SAMPLE 
(PASSING NO. 10 SEE) I (grams j 

TARE NO. BP BP 

W. OF T S E  (orom4 . . . . .  2 . / 0  2. f 
WT. OF DRY fAA4FI.E PLUS TARE (Fa4 IS. 78 K65' 

SAND 

\W. OF DRY SAMFIE (?=4 

115 

1 3 . 6 6 4 w S Z  /3 .ss@ 1 

fiNE GZAIN 

65 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  i 



I A=- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

1 BOULDERS COEBLES CRAML SAND FItIE 

CLAY SIZES FINE COARSE FINE SILT SIZES 

/ 

0 422) (ASTM 0 2407) 
\ 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: 0 0 4 0 9  TASK NO.: 04.1 

month - year DESCRIPTION: 
QA ID: p !  MATERIAL TYPE: 

1998 DATE: I( day 

SAMPLE NO.: G P M  a-q 
Phase iertea 

C;t-u/*c 2mkrrA 4u a&,& 
J 

- - - -  

E 

T 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES I 

3-In. 
2-in. 
1 1/2-in. 
1-in. 
3/4-in. 
1 /2-in. 
J/B-ln. 
NO. 4 
NO. 408 
tI0. 3 0 1 1 .  
NO. L W 9  
NO. 6856 
NO. 100 
NO. 200 

3' 2" 1'3/4"3/0" 4 10 20 

100 
100 
100 
IO0 
1- 
81.2 

I 40.8 
7 .0  
7 -3 
1.G 
1.3 
\.2 
\.\ 
1 . 0  

IO0 

80 

60 

20 

1000 100 10 1 0. i 0.01 n.001 

40 60 100 200 

GRAIN DIAMETER IN .MILLIMETERS . 

SOIL IFlCAnON (ASTM D 2487): 

4TTERBERG LIMITS 

ILL). ~ / d . ,  . .  . _ . . .  . 

'PI) , . . . . . . . . . . . 

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE12 FINER 

tIYDROMETER RESULT! 

PARnCU OIA. X FUJER & 
I 
I 

I 1  



LOCATON: FEF!NALD. OHIO PROJECT NO: GQoAOa TASi  NO.: 04.1 
DESCRIFTION: Phase -n DATE: /sc day.%, mcnth 1998 year 

MATEZIAL TYPE: 78 s coyce d-&fl SAMPLE NO.: 6G-s 

- 
SAND FiNE G A I N  APPROXIMATE MINIMUM W. OF SAMPLE 

(PASSING NO. 10 SEE) 

SiEVE ANALYSIS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. .  

. .  
TARE NO. ~ 

w7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  OF DRY SAMFE PLUS TARE ( a r m s )  

W. OF TAGE (crms) 

WT. OF DRY SAMFE ( o r a s )  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

OA ID:&- 

.8 P . .  89 

2, /o 
. .  1.3, I 2  '1 337 . .  

. 2 , Iu  . .  
I /  . /  'i . . I / .  ot / 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  77.4 

. .  ?.?*.a. . . . . . . .  

, . .?.?.! . . . .  

. .  .48.?. . . . . . . .  

48.1 . . . . . . . .  . . . . .  

. . . . . . . .  (0  0 . . . . . .  . . .  

..a,.. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

I 

S I E T  NO. 



A=- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

BOULDERS COBBLES GRAVEL SAND FItIE 

FlNE COARSE FlNE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRARD SIEVE SIZES 

- 1 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS ( A S T M g  1 3 d D  422) (ASTM D 2487) ' PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

PROJECT NO.:-= TASK NO.:-. 
DATE: /c/ day -= month - year 1998 ] LOCATION: FERNALD, OHIO 

Phase J X T E ! ~  DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: s+ /G/&W"/& L)/n;,p, M&&,*LP SAMPLE NO.: GlJM3L-5>'  QA ID:&f 

-- 2' 
I O 0  

ao 

60 

40 

20 

1000 1 do 10 1 

40 60100 200 

0. t 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

0.01: . 0.001 

,TTERBERG LIMITS 

LL). .N'. . . . . . . . . .  

PL). . . . . . . . . . . .  

PI) 1 . . . . . . . . . . . .  

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE X FtNER 
3-111. 
2-in. 
1 1/2-in. 
I-in. 
3/4- In. 
1/2-in. Bl .4  
3/8-ln. . 5b. l  
NO. 4 G.P - 
NO. $d 8 3.3 
tI0. X l b  2.6 
NO. 1M33 2.3 
NO. -3 2.1 
NO. too 1.7 
NO. 200 1.g 

109' 

IYDROMETER RESULT! 

I 
I 

FlCATlON (ASTM 0 2487): ? i d y  cs& 
............ h . C  .... m .. m e n  e..* 



D 

D 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WT. CF DRY SAMFE PLUS TARE 

WT. OF TARE 

WT. OF DRY SAMFIL 

\ b s , m  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  \bs ..:. -1 

\b5 k - 4  

I I I 

I 134 I l3f I TARE NO. 

. . . . . .  171 77 . . . .  .I 7.77 
Z,.!? . . . . . . . . . . .  2.1 0 . . . . .  

. . . . . . .  Il : .S. .  . . . . . .  

. . . . . . .  .q.-.s . . . . . . .  

. . . . . . . .  .4TIs. . . . . . .  

. . . . . . .  2..36 . . . . . .  

QA ID:fl-. 

. . .  c/o -1s.. . .  

. . . . .  5-F.. . . .  

. . . .  .b.c !.a,. . . . .  

* SIEVE .ANALYSIS 

. . . .  Id . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .W . . . . . . . . . . .  

. . .  .59'. . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .l.OO . . . . . . . . . . . . . .  

. .  ,200, . . . . . . . . . . . .  

DIAMETE.. 
S E E  NO. I ( m m ) .  

. . . .  . . . . .  

~ 8 . .  . . . . .  

O...bO.. . . . . . .  

.o . 3 s  . . . . . . .  

.o. 15.. . . . . . .  

.o: 07s . . . . .  

Y e  
. . . .  .3. . . . . . . . .  

. . .  %:., . . . .  
4J 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  0- 5 . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  8 

. . . .  2 .Q3. 

. . . . .  I19Ci.. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0-2 . . , .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.I.. . . . . . . . . . .  

r . . . . . . . . .  'o~.o,;r"d 
I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

',q$ . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  /@ . . . . . . . . . . .  

/ 3 u * .  .? . , . . 

. . . . . .  6 2 2 Z : V .  . .  

. . . . .  ~ .~ .87* .1_ ' .  . 

. . . .  6.74% 6 .  . . .  

. . . . .  64.54,.1,. . , 

. . . .  .6761..8.. . . .  

. . .  6 4 6 q  . . . . . .  

. . .  64 66.7.. . . .  

@* 3671.3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  /.7:.0 

. . .  5q.5 . . .  

. . .  .87S . . . . . . .  

. .76,7 . . . . . . . . .  

. , , "1.8.'. . : . . , , 

. . . .  Ci7:'iJ . . . . .  

. . . .  971 74. . . . . .  

. . . .  9.7.47 . . . . .  

. . . .  9.8.0 1. . . . . .  

' . . , 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .8(...0 . . . . . . . . .  I bo-j~o loo . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  'I 



I 

PRO J E C ~  ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-- TASK NO.: 04-l 

DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: 

1998 DATE: rd day month - year Phase aw! 

'i( S L - 1  C/&H"/L ?r,,, &A,.d SAMPLE NO.: 6Dfla-b QA ID:(!! 

-- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
~OULDERS CWBLES GRAVEL SAND FIIIE 

COARSE I FINE COARSEI MEDIUU I FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

US. STANORARO SIEVE SIZES 

FLUOR DANIEL 
FERNALD!~ 

PARTICl f  DIA. 

U A  

I 
I 

I 

% FINER 

dB 

I 

100 

80 

60 

40 

20 

3' 2' I' 

1000 tool 

4 

10 

IO 20 

1 

IO 60 100 200 

0.1 0.oi ' 0.001 

. .  
GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS . 

IFlCATlON (ASTM 0 2487) P o o ~ ( ~  G& G 

&TTERBERG LIMITS 

LL). . @/A. . . . . . . . .  

PL). . . . . . . . . . . .  

PI) 1 . . . . . . . . . . . .  

SIEM: RESULTS 

IMROMETER RESULT! 



I W. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . .  

SiEVE ANALYSIS Q A  ID:,- 

SEE NO. 

/ If 

I /  
. . . .  2.& . .  

. . . .  %. . . . . .  

. . . . . .  ,Y, . . . . . .  

. . .  

. . . . . .  % If ' I  

4 

. . . . . .  4 ? r c l .  . . . . .  

I .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

LZ RETAINED 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

Z FINE: 

Y9 . .  

. .  a,... 
. . $ . 2 - % . .  . .  

. . . .  &?*.g.. ./. 

,303 
. . ,  .2*.5. 

L A . ' . .  - 
a; I . . . .  ' 
2 . 9  :. . '  

. . . . . . .  . .  P!? .' i 

c 

x 
. . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

... 
, 

. . . . . .  Oooq.t+i 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

P40JECT 
-~LL.F ICA~CNS c-c- 

1 0 0  

/a0 . .  

80 7 0  100 

4QT. 9'. . .  

S.TQ As;'. . . . .  

cp re to  . .  

0.70  c ,  . . .  

s m t .  . 

0 7 0  5 
4 78 5- 

0 . r o a  . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

# 



A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANIS 

PRO JECR ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT N O . : ( ; Q W  TASK NO.: 04.  I 

DATE: 19 day .&pi- mon ttl- year DESCRIPTION: 
SAMPLE NO.: G D M I I - 7  

1998 

Q A  ID: @ 
Phase ma 

MATERIAL TYPE: *27* - s b  / c ; , Y 6 /  D n G W  &4 &;up 
I 

SIEVE SIZE 
3-In. 
2-in. 
1 1/2-in. 
1-in. 
3/4-ln. 
1/2-in. 
3/0-ln. 
NO. 4 
NO. .10 
tI0. 20  
NO. 40 
EIO. 60 
140. 100 
tI0. 200 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS 

2 FINER 
loo 

loa 
loo 
100  
100 
82-8 
60.5 
9.9 
3.3 
;t .5 
2.2 
2. I 
2.0 
1.7 

I 
IFlCATlON (ASTM D 2487): Pm70, I CI 

ATTERBERG LIMITS 

(LL). /cI/~. . . . . . .  

(PL). .-. 

. . . . . . . .  I (PI) ' 

IIYDROMETER RESULTS 



I SOIL SAMFLE SIZE 'I 
AFPROXIMATE MINIMUM 'Ki. OF SAMPI2  
(PASSNG NO. 10 SEE) I ( p r m s  j 

SAND 

115 

. . . . . .  B? 1. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  YTi. CF DRY SAMFIE FLUS T M E  . . . . . . . . . . . . .  ( g r m s )  , /L. ,Y7 393s.r , ,  / I  & - y w * t S  
wi. OF TARE ( c r n s )  J . / Q  752.56 SJ* ?52*% 

TARE NC. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  



A=- -- G E OS Y NTE c Co N s u IXA N *I*S 
FLUOR DANILiL 
FERNALDB 

/ \  1 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS (AS1 ~ 

422)  (ASTM 0 2487) 

/PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
\ 

LOCATION: FERNALD, 01-110 PROJCCT t J O . : D U  TASK NO.: 04- I 
DESCRIPTIOIJ: 
MATERIAL TYPE: -- SAMPLE 140.: Gg/*r-J-s  Q A  ID: .& 

1990 - 1)AlE: 4- clay & month -year Phase y .  

1 

100 

BO 

60 

40 

20 

T 

AllERBERC LIMITS 

(LL). NM . . . . . . . 

. .  . . .  

(PI) (pL). 1 . . . . .  . 

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE 2 FINER 
3-In. /- 
2-111. j_oo 
-1/2-111. /OD 

1/2-111. bb.5 
1-in. /d -- 
3/4-h. / 00 

- 3/0-ln. 564 
110. 4 13.3 
110. IO 2.6 
110. 20 1.6 
110. 40 /.3 
110. 60 1. ( 
t10. 100 0.7 
110. 200 0.2 

-- 

-- 
I 

IIYDROMElER RESULTS I 



FROJECT NO: GCQdOa TASK NO.: 04.1 

DESCRIFTION: DATE: I, dcy mcnth 19Og year 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Wi. CF DRY firMF'L ?LUf TARE 

Wi. OF TARE 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  



- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
-. 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: 0 4 0 9  TASK NO.: 04 .1  

DATE: /3 day AkL month - year Phase mi-eZ DESCRIPTION: 
1998 

MATERIAL TYPE: rpn"LL B m,lvI/ SAMPLE NO.: 6pIC(5-4 Q A  ID: d79 
/ 

- I BOULDERS CO~ELES GRAVEL SAtJO FIIdE, 

COARSE I FINE  COARSE^ MEDIUM I FINE SILT SIZES . CLAY SIZES 

P A R n N  MA. 

P / A  

I U.S. STANDRARD SIEVE SIZES I 

% CIHER 

f l /A ' 

100 

80 

60 

4 0  

20 

IO00 

3- 

10 

20 40 60100 200 

1 0.1 . 0.01 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS ' 

moo1 

4TTERBERG LIMITS 

[LL) . .Np? . . . . . . . . 
(PL). . 1.. . . . . . . . . . .  . 

V 
[PI) . . . . . . . . . . . . 

SIEVE RESULTS 

SIEVE SlZElX FINER 

IIYDROMETER RESULT! 



2 
v 4  
I f f  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  .I.  .z .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  .w. . . . . . . . . . . .  

50.0 
37 -5 
as.0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.t9 

a . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P . ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .Ift..o.. . : .  . . . .  I. . . .  @. . . . . . . . . . . .  
L I' . .  . . 3 . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  V' 
.!Z,S.. . . . . . .  

. % 5 . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  Y 

. . .  ". . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  fl !b 

. . .  .bo . .  . . . . . . .  

. . .  3? . . . . . . . . . .  

. . . .  !OO. . . . . . . . . . .  

. . . .  4 A?!. . . . . . . . .  

4 

dl 

d 200 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  L1?. . . .  : . . .  

. . . .  2-.3b.. . . . . . .  

. . . . .  .1...1.8. . . . . . . . .  

. . . .  .O:.bO. . . . . . . . .  

. . . .  !?:30.,.  . . . . . .  

. . . .  6 6 . 0  . . . . . . . .  

. . . .  !:O?.S.. . . . . . .  - 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  ?.!O*.?. . . . . . . . .  

. .I, 7Cb. ..4 . . . . . . .  

. . .  ,5f(.?.o..q. . . . . . .  

.... G.6.2%8. . . . . . .  

. ..s;.?:! L 3 . .  . . . . .  

. . .  6.%.!5:8 . . . . . .  

. . .  b.83d.8. . . . . . .  

. .  .b.8.5!: : 18 . . . . . .  

. . .  63.v:!I... . . . .  

... . !??.el? 3.. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I ", flNE3 I S=ECflCAnCNS PRoJECT--l II -r- 
K- 1 X I N O  

B 
d 
. . . . .  

. . . . . . . .  . . .  

. .  @.  . . .  

d 

38.0 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

10. t . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .77- I .  . . . . .  

. . . .  W!:!  , .  , . .  

. .  96 .3  . . . . .  

96.4 
9 7 . 2  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .ft. ?..5 . . . . . . .  

. . . .  f i . 0 .  . . . . . . .  

/ O O  . . . . .  

.?0 

100 . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  /*e.  

. .  .8?:. !... . . . . . .  

. .  .7.2 ...e.. . . . . . . .  

. . .  5.7. . . . . . . . . .  

. .  .3.. 7 .  . . . . . . . . .  

. .  .3? /. . . . . . . . .  

. .  . a , 8 . .  . . . . . .  

. . .  ?:.5 . . . . . . . .  

. .  .a. : .o. . . . . . . . . .  

2 2.9 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  

. . .  

/oo . . . . . . . . . . . . . . .  . -  
, go -/Ob 

. .Yo- 7-5. . . . . . .  

. .  . s . - . 25  . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . .  

0 c/o 

0 - 5  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .?r.Z.. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  1 oe@&s.. I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t I .I 



FLUOR DANIEL A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-= T A W  NO.: 0 4 .  I 
DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: . 478 SL,/G-wL / 3 r p . ~ y  &,*A SAMPLE NO.: 6i)fl-g-lb 

DATE: -!& day &- month 

Q A  ID: 

Phase m iJ 

vr 1000 4 

BOULDERS COeELES GRAML SAtIO 

COARSE I FINE COARSE1 MEDIUM I FINE 

100' 

FItdE 

SILT SIZES CLAY SIZES 

to 

DO 

0.1. 
. .  

1 

GRAIN DIAMETER IN  MILLIMETER^ 
0. 0.001 

(SOIL ys IFlCAnON (ASTM D 2487): 

iTTERBERG LIMITS 

LL).  .# . . . . . . . . .  

PL).  . . . . . . . . . . . . .  

PI) . . . . . . . . . . . .  
V I 

SIEVE RESULTS 

SIEVE SIZE12 FINER 

IYDROMETER RESULT! 
PARllCLE MA. X FINER & 



2060 

Granular Filter Material 
LCS & LDS Drainage Corridor, No. 57 Stone 



Soil Sample Log 



FLUOR DANIEL 
I \  

-- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
\I 

ISOIL SAMPLE LOG 

NOTES: 
I 

CHEO(E0 Bt 



2 0 6 0  

Laboratory Test Summary 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 04-1 
DESCR IP TI ON: DATE: & day A: month 1998 year 
MATERIAL TYPE: &-I U b-r G.IL  ptAL;QQ Q A  ID:.& 

ACUMUL. 
OUANT. 
PLACED 
A P P R 0 X 

(Yd? 

3 Y O O  

/so0 
. . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . .  

J 

A=- 

I -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

OTE: s barole forms are required for each maler lo l  type and source. Strike out noni .. 

ATTERBERG 
LIMITS 

rSTM D 4311 

COMPACTIOIJ 
ASTM D 698 

ASTM D 1557 
(or )  

PERMEABILITY 
ASTM D 2 4 3 4 " )  

ASTIA D 5084(') 
(or) 

GRAIN SIZE 

- 

PI 

- - 
. .  - 
. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

- 

- 

LL 

1 Z) - 
6 

. .  - 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

- 

- 

PL 

(XI - - 
. . .  

. .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

- 

'ASS 
FAIL 

7- 
T 
I- 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

MOISTURE 
CON TENT 

ASTM 

D 22'61 464 
(2) 

3 

/ 
5 
5 5 
/ 
/ 

SITE 
;AMPLE 

NO. 

WE! 
Frls.J!-.4 
. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

a.... 
L O . .  . . .  a 
& . . . .  
m 
6v"" 

L A B  
iAMPLl 

NO. 

?a93 
'8- 
. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

4STM D 42; PASSIN( 
NO. 20( 

SIEVE 
ASTM 

D 1140 

(XI 

. o,?. . .  

k3. . 
. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

SOIL 
CLASS. 
ASTM 

D 2487 

MOIST. 
CON 1. 
ASTM 

D 2216 
( X I  

MAX. 
DRY 
UPJlT 
WT. 

( P C O  

SP. 
GR. 

ASTM 
1 054 

DRY 
UNIT 
WT. 

(PCf )  

g7.w 

78.2 

- 
iYDR 

- 
iIEVE 

- 
/ 

r/ 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

- 

IIYDRAULIC 
CONO'VI TY 

(crn/sec) 

- 
. . . .  - 
. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

0. I 1 1 .  I 
13.7 

COMMENTS: 

NOTES: (1) 
(2) 

HYDRAULIC CONDUCllVlTY DETERMINED AT A HYDRAULIC GRADIENT OF - . 
HYDRAULIC CONDUCTlVlTY DETERMINED AT AN EFFECTIVE CONFINING STRESS OF -. 

e ~ t ~ ~ ~ ~ ~  C ~ ~ S I J L U N T S  FILE NO. 2-11-~15 S ) l t E l  t10 



Laboratory Testing 

000463 



. . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  , . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  



- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

BOULDERS COEBLES GRAVEL SAND FIHE. 

COARSE I FINE  COARSE^ MEDIUM I FINE SILT SIZES CLAY SIZES 

U.S. STANDRARO SIEVE SIZES 

3' 2' 1'5/4'3/0' 4 10 20 
IO0 

80 

60 

40 

20 

1000 I O 0  10 1 

40  60100 200 

0.1 

GRAIN DIAMETER IN MILLIMETERS.. 

0.0 I, n.ocii 

4TTERBERG LIMITS 

;PL). . . . . . . . . . . I 
:PI). 4 . . . . . . . . . .  . 

SIEVE RESULTS 

3-In. 
2-in. 

1 -in. 

t IYDROMETER RESULT! 



OROXIMATE MINIMUM W. OF SAMP12 
mNG NO. 10 SiEvE) 

WT. CF DRY S A M P Z  FLUS TAX5 

w. OF TARE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

SECl NO. 

m N E R  = 100 - 1 Z RETAINED 
oGtOSWIEC b o n T u t T s  FILE NR'2-icRLS m m  81: 



A=- - .  GEOSY NTE c CO NS u L'I'A N TS I -- 

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND SO IL CLASSIFICATION TEST RESULTS (AST C 3 13 0 422)  (ASTM D 2487)  - I PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT EIO.:(;Q0409 TASK NO.: 0 4 .  I 
DESCRIPTION: 
MATERIAL TYPE: '57 5 k d  Gr-Jor f ; L  f l a k r d  SAMPLE NO.: qFM-17-2 OA ID:& 

P h a s e  mii - I I A l E :  j o y  & month -year 1990 I 
100 

80 c z 
G 
I- 

w 
0 

a 

z 6o 

8 
40 

A 
W 
0 2o 
A 

F It IE 

SILT SIZES I CLAY SIZES 

30ULOERS COeBLES GRAVEL SAIII) 

COARSE I . FblE C G l  MEOIUU I FIIIE 

--- U.S. SrANORARD SIEVE SIZES 

1- 
J 

I ob0 too 

1'5/4'3/8' 4 10 20 40 60 100 200 

10 1 0.1 

GRAIN DIAMETER IEJ MILLIMETERS 

0.i: o.onI 

~TTERBERC LIMITS 

PL). 1 . . . . . . . 

PI 1 . . . . . . . . . 
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Off-Site Laboratory Test Results 



Granular Drainage Material 



LCS & LDS Drainage Layer, No. 78 Stone 
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Project Name: O S D F - P h a s e I I 2  8 6 0 
Project No.: GQ0409 

GEOSYNTEC CONSULTANTS -- Ceomechantcs and Environmental 
'L Laborator) 

farious Test Standard SOIL INDEX PROPERTIES Figure 

ASTM D 2216 
ASTM D 4643 ASTM D 2937 

SPECIFIC GRAVITY 

EPA MET. 9045 
ASTM C 127 (with distilled-deionized water) 
Specific Gravity (-): 

SOIL ORGANIC CONTENT 

ASTM D 2974 
Organic Content (YO): 

I pH: (with 0.01 M CaC12 solution) 

CARBONATE CONTENT 
ASTM D 4373 
ASTM D 3042 
Carbonate Content (%): 0.1 

ATTERBERG LIMITS 

ASTM D 43 I8 
Liquid Limit (LL, %): 

Plastic Limit (PL, %): 

Plasticity Index (PI): 
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Sample Lnh Sample Moisture Dry Unit Specific Soil pH Organic Carbonate Atterberg Limits 

ID Numher Content Weight Gravity (water) (CaC12) Content Content LL PL PI 

(%) (PCQ (-) (-) (-) (%) (%, (%) (%) (-) 

GDM-11-1 98H I57 0.  I 

dote(s): HCI acid bath solution adjusted to pH 4 as requested by the site engineers. 



.- . 

f ' '  

FIGURE 
OSDF-Phase II 

Atlanta. Georgia DOCUMENT NO.: 

GS FORM: '-1 4PS2 09/04/90 
ASTM C 136, D 422. D 2407 

D 3042 AND D 4310 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ] [ 
U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
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I - FIGURE G EO SYNTEC OSDF-Phase II 
-,Geomechanics and 

DOCUMENT NO.: 

I 
-A 

Atlanta, Georgia 

COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
SAND FINES 

c / 

GS FORM: - 7 1  4PS2 09/04/98 
ASTM C 136. D 422. D 2407 

D 3042 AND D 4310 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ( 

)M-ll-l 
LAB. SAMPLE NO. 9BH157.. 
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NOTES: After Acid Bath - pH 4 
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f - - GEOSYNTEC CONSULTANTS ' /Sample ID: GDM-II-1 
Project Name: OSDF - Phase n Ceomechrnics and Environmental 
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Specimen Initial Conditions Hydraulic Sample Lab 
Sample Dry Unit Weight Moisturc Content Conductivity. k 

( d S )  

ID 
No. (pen ( O h )  

106. I dry 6.8 GDM-11-1 98H157 
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Gradient, i (-) 
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‘Sample ID: GDM-11-2 2 0 6 0 

Project Name: OSDF - Phase 11 _.e 

Laboratory froject No.: GQ0409 
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Project Name: OSDF - Phase II 

L 

GEOSYNTEC CONSULTANTS -- Ceomechanics and Environmental - Laborator? 
6 

Various Test Standard SOIL INDEX PROPERTIES 
c 

Soil pH 

(water) (CaC12) 

(-) (4' 

ASTM D 22 1 G 

ASTM D 4643 
Moisture Content (%): 

Organic Carbonate Attcrberg Limits 
Content Content LL PL PI 
(W (%) ("/I (%I (4 

DRY UNIT WEIGHT OF UNDISTURBED SAMPLE i r -  ~ 

ASTM D 2937 
Dry Unit Weigh (yd. pcf): /I 

SPECIFIC GRAVITY 

ASTM D 854 0 
ASTM C 127 0 
Specific Gravity (-): 

SOIL ORGANIC CONTENT 

ASTM D 2974 
Organic Content (%): 

SOIL pH 

ASTM D 4972 0 
EPA MET. 9045 0 
pH: (with distilleddeionized water) 

pH: (with 0.01 M CaCI2 solution) 

CARBONATE CONTENT 

ASTM D 4373 0 
(seefigures) ASTM D 3042 

Carbonate Content (%): 0.3 

ATTERBERG LIMITS 

ASTM D 43 18 
Liquid Limit (LL, YO): 
Plastic Limit (PL. %): 

. . Plasticity index (PI): 
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Note(s): HCI acid bath solution adjusted to pH 4 as requested by the site engineers. 
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FIGURE 
G EO SYNTEC CONSULTANTS OSDF-Phase II 
Geomechanics and Environmental Laboratory 

Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 
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Project Name: 
Project No.: GQ0409 

OSDF - Phase I1 
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-L 
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IASTMD2434) ( HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

Sample Lah Specimen Initial Conditions 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

No. [Den [YO) 
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Project Name: OSDF - Phase 11 

F 
GEOSYNTEC CONSULTANTS 

_.- Gcomechanics and Environmental 
'L La hora tory 

Various Test Standard SOIL INDEX PROPERTIES Figure 
f 

I I I  I 

I AS-RECEIVED MOISTURE CONTENT I I DRY UNIT WEIGHT OF UNDISTURBED SAMPLE I 

I SPECIFIC GRAVITY 

ASTM D 854 0 
ASTM C 127 0 
Specific Gravity (-): 

ASTM D 2216 0 
ASTM D 4643 0 
Moisture Content (%): 

Sample I,nh Sainple Moisture Dry Unit Specific Soil pH 

ID Number Content Weight Gravity (water) (CaC12) 

(%1 (pco (-) (-) (-) 

GDM-11-4 98148 

ASTM D 2937 
Dry Unit Weigh (Yd. pcf): 

Organic Carbonate Attcrbcrg Limits 

Content Content LL PL PI 

(%) (%) (%) .(%) (-1 

0.3 

SOIL pH 

ASTM D 4972 0 
EPA MET. 9045 0 
pH: . (with distilled-deionized water) 

pH: (with 0.01 M CaC12 solution) 

SOIL ORGANIC CONTENT 

ASTM D 2974 
Organic Content (%): 

ATTERBERG LIMITS 

ASTM D 4318 
Liquid Limit (LL. YO): 
Plastic Limit (PL. YO): 
Plasticity Index (PI): 

CARBONATE CONTENT 
ASTM D 4373 
ASTM D 3042 
Carbonate Content (?!): 
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OSDF-Phase II 

Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 

GS FORM. ASTM C 136. D 422. D 2487 [-) 4PS2 09/21 198 ( ] ( ’ D 3042 AND D 4318 PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES 
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SOIL CLASSIFICATION: E .......................................... 

~& 
.......................................... 

a SILT (%) 
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COEFF. UNIFORMITY (Cu) 2.0 
GP - Poorly Graded Gravel 

NOTES: Before &cid Bath - pH4 



- FIGURE 
OSDF-Phase II 

DOCUMENT NO.: 

.- G EO SYNTEC' CONSULTANTS - Geomechanics and Environmental Laboratory -- I Atlanta; Georgia 

SITE SAMPLE ID GDM-11-4 LIQUID LIMIT (%) v) 

LAB. SAMPLE NO. 98148.. PLASTIC LIMIT. (%) 
SAMPLE DEPTH (ft)  PLASTICITY INDEX . gL  
SO1 CLASS1 FI CAT1 ON : s 

' d O  

U GP - Poorly Graded Gravel 

GS FORM: 
4PS2 0912 1198 (> ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ) 

GRAVEL(%) 91.4 
SAND(%) 8.2 
FINES ( % I  0.4 

......................................... SILT (%) 
.......................................... 

CLAY ( % 1 

100 

90 

80 

70 
I- 
I 
(3 
$60 
> 
m 
6 5 0  z 
U 
+ 
5 40 
V 
0: 
n 

- 

Ly 

30 

20 

10 

0 

75 

100 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12' 6' 5' 3' 2- 1.5' 1-3/4'1/2'3/8- #4 (110 120 140 160 1100 1200 

50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

100 100 100 100 79 56 9 2 1 1 1 1 0 

0 

10 

20 

30 t 
!2 

m 

50 2 
U 
0 
V 

I 

40: 

e 

6 0 5  . 
W 

80 '"i 
90 

100 

v) 
COARSE FINE COARSE MEDIUM flNE SILT CLAY I 3 'COBBLES 

0 GRAVEL I SAND FINES 

I COEFF. CURVATURE (Cc) 0.87 
PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS PERCENT FINER 



- - GEOSYNTEC CONSULTANTS -_. 
Ceomechanics and Environmental .L 

1 .OE+ 1 

1 .OE+O 

SampleID: GDM-II-4 
Project Name: OSDF - Phase II 

0 

Sample Lab 4' Specimen Initial Conditions 
ID Sample Unit Weight Moisture Content 

No. (Den (%) 

GDM-11.4 98148 103.6 0. I 

0.05 

Hydraulic 
Conductivity, k 

( d S )  

63 

0. I 0.15 0.2 

Gradient, i (-) 

0.25 0.3 0.35 



- ID: GDM-11-5 - GEOSYNTEC CONSULTANTS -- Geomechanics and Environmental 
'L Laboratory 

SPECIFIC GRAVITY 

ASTM D 854 0 
ASTM C 127 0 
Specific Gravity (-): 

SOIL pH 

ASTM D 4972 0 
EPA MET. 9045 0 
pH: (with distilleddeionized water) 

pH: (with 0.01 M CaCI2 solution) 

. ATTERBERG LIMITS 

Sample 

ID 

GDM-11-5 

ASTM D 43 18 
Liquid Limit (LL, %): 

Plastic Limit (PL, %): 

. ' Plasticity Index (PI): 

Lah Sample Moisture Dry Unit Specific Soil pH Organic Carbonate Anerberg Limits 

Number Content Weight Gravity (water) (CaC12) Content Content LL PL PI 

(%) ( P C t )  (-) (-) (-) (%) (%) (%I (% (-1 
OS149 0.2 
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Note(s): HCI acid bath solution adjusted to pH 4 as requested by the site engineers. 



I FIGURE - Geomechanics and Environmental Laboratory 
I - G EO SYNTEC CONSULTANTS -- 

Atlanta, Georgia 
k 1 

GS FORM ASTM C 136. D 422, D 2407 
D 3042 AND D 431 8 

[-) ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES 
4PS2 09/21 198 ) ( 
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93.1 SITE SAMPLE ID GDM-11-5 LIQUID LIMIT (%) 

LAB. SAMPLE NO. 98149. PLASTIC LIMIT (%) SAND(%) 6.9 

SO1 L CLASS I FI CAT1 ON : 

v) GRAVEL(%) 

&? 

5 
SAMPLE DEPTH (ft) PLASTICITY INDEX 3 L FINES (%) 0.0 ........................................... 

Q: SILT (%) 
CLAY(%) 

COEFF. UNIFORMITY (Cu) 2.2 
COEFF. CURVATURE (Cc) 0.88 

.......................................... 
GP - Poorly Graded Gravel 

PERCENT FINER 
THAN HYDROMETER 

NOTES: Before Acid Bath - pH4 



FIGURE 
OSDF-Phase I I  

Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 

GS FORM: ASTM C 136, D 422. D 2407 
D 3042 AND D 4310 () 4PS2 0912 1 I98 

[PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ] ( 
U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
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S 01 L CLASS IF I CAT1 ON : 
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- - GEOSYNTEC CONSULTANTS pk ID: GDM-n-5 = --* o; ' 
Project Name: OSDF - Phase ll -- 

Geomechanics and Environmental 
Laboratory Project No.: GQ0409 

- 
r * 

ASTM D 2434 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 
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Gradient, i (-) 

Sample Lab Specimen lniual Conditions Hydraulic 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Contcnt Condummy. k 

No (PCD (%) (CmlS) 

GDM-11-5 98149 102.8 0. I 6.1 

j '  I '  . ., 1 ) .  . J 060487 



, .  

'i 

Sample 

ID 

GDM-11-6 

~ - ID: GDM-11-6 
OSDF - Phase II  

Project No.: GQ0409 

GEOSYNTEC CONSULTANTS _.- Ceornechanics and Environmental 
.L Laboratory 

Lib Sample Moisture Dry Unit Specific 

Number Content Weight Gravity 

(%) (Pen (-) 

98180 

- '- 
Various Test Standard SOIL INDEX PROPERTIES Figure 

A 

AS-RECEIVED MOISTURE CONTENT 
ASTM D 2 1 6  0 
ASTM D 4643 0 
Moisture Content (%): 

~~ ~ 

SPECIFIC GRAVITY 

ASTM D 854 0 
ASTM C 127 0 
Specific Gravity (-): 

DRY UNIT WEIGHT OF UNDISTURBED SAMPLE 

ASTM D 2937 

Dry Unit Weigh (Yd. pcf): 

SOIL pH 

ASTM D 4972 0 
EPA MET. 9045 0 
pH : (with distilled-deionized water) 

pH: (with 0.01 M CaCI2 solution) 

SOIL ORGANIC CONTENT CARBONATE CONTENT . 

ASTM D 2974 
Organic Content (%): 

t 

ATTERBERG LIMITS 

ASTM D 43 18 
Liquid Limit (LL. YO): 
Plastic Limit (PL, %): 

. . Plasticity Index (PI): 
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ASTM D 3042 (seefigures1 
Carbonate Content (%): 0.1 
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Soil pH Organic Carbonate Attcrbcrg Limits 

(water) (CaCI2) Content Content LL PL PI 

(-) (-) (%.) (%.) (%) (%) (4 

0.1 
4 

lote(s): HCI acid bath'solution adjusted to pH 4 as requested by the site engineers. (900488 1 



- FIGURE 1 G EO SYNTEC CONSULTANTS 
Atlanta, Georgia 

OSDF-Phase II - Geomechanics and Environmental Laboratory 

DOCUMENT NO.: 

I 
-'L 

\ 

GS FORM: ASTM C 136. D 422, D 2487 :-I( 4PS2 09130198 ) ( D 3042 AND D 4318 
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES 
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SITE SAMPLE ID GDM-11-6 I LIQUID LIMIT (%) 1 GRAVEL(%) 90.0 v, 
LAB. SAMPLE NO. 98180. PLASTIC LIMIT (%) 
SAMPLE DEPTH (ft) PLASTICITY INDEX 
SO1 L CLASS1 FI CAT1 ON : SILT ( % I  

CLAY(%) GP - Poorly Graded Gravel 

I COEFF. CURVATURE (Cc) 0.92 
PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS PERCENT FINER 

3- I 2" I 1.5" I 1" 1 314" I 112" I 318" I 14 I # i o  I 120 I 140 1 160 I 1100 I 1200 THAN HYDROMETER 

I . .  

2.3 COEFF. UNIFORMITY (CUI 

PERCENT PASSTNG SIEVE SIZES (mm) PARTICLE DIAMETER (mm) 
75 50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

100 100 100 100 100 70 46 10 2 1 1 1 1 1 

NOTES: Before Acid Bath - pH4 
I *  OGQb489 



FIGURE 
OSDF-Phase II 

Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 

GS FORM 1-1 4PS2 09130198 
ASTM C 136. D 422, D 248 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ) ( D 3042 AND D 4318 
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50 

0 u 
6 0 5  . 

Ly u 
K 

70 

80 

90 

i no 

2 COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY 
2 COBBLES I 

I FINES GRAVEL SAND > g  

100 

L A m M X E  NO. 98180.. 

10 1 0.1 0.01 
GRAIN SIZE lmm) 

PLASTIC LIMIT (%) SAND ( % I  8.9 A G  
o + FINES (%) 1.1 

. -- 
0.001 

SAMPLE DEPTH (ft)  PLASTICITY INDEX 
SO1 L CLASS1 FI CAT1 ON : 

GP - Poorly Graded Gravel 

q ........................................... 
SILT (96) 
CLAY(%) 

........................................... 

COEFF. UNIFORMITY (CUI 2.4 

PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
3” I 2” I 1.5” I 1” I 314- I 112” I 318” I #4 I #io I #20 I t40 I 160 I #IO0 I #200 
75 50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 

100 100 100 100 100 69 46 10 2 1 1 1 1 1 

. .  ~~ 

COEFF. CURVATURE (Cc) 0.91 
PERCENT FINER 

THAN HYDROMETER 
PARTICLE DIAMETER (mm) 
0.050 0.020 0.005 0.002 0.001 

I I I I I 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (mm) 



- - GEOSYNTEC CONSULTANTS 
C.eamech:inics and Environmental 

La bnratnr) 

_.- 

ASTM D 1434 HYDRAULIC CONDUCTTVTTY TESTING Figure 

I .OE-r1 

I .OE+ I 

1 .OE+O 

- 
. . . . . .  
... -. . .  

. - . . . . . . . . . . . .  - . 
. .  --. -. . . . . .  - - -  

I I I 1 
I I I 

. I  I I ! 

! 
I 

I 1 -  7 -_- 
I 

! 
1 

2.5 

2 

I .5 

1 

0.5 

0 
0 

.. . :  / i  __ - .......... - 

! 
. .__  .-.-- 

1 

I 
I 

- - ._- . . .  

0.05 0. I 0.15 0.2 

Gradient, i (-1 

0.25 0.2 0.35 

Specimen Initial Conditions Hydraulic 
Moisture Content Conductivity, k Dry Unit Weight 

Sample Lah 
ID Sample 

No. mn (YO) ( d s )  

98180 101.1 n. I 9.4 GDM-11-6 ' . 



GEOSYNTEC CONSULTANTS 
_Le 

(;eurnecb;inics ;ind Envlronmental 'L 

I .OE+ I 

PrOJeCt Name: OSDF - Pll i lSC 11 

1 .OEM 

Lah Specimen initial Conditions 
Sample 
No. (PCfl 

01118 I 102.7 

Sample 
ID Dry Unit Weight Moisture Content 

(YO) 

0.2 GDM-11-7 

3 

2.5 

2 

1.5 

I 

0.5 

0 

Hydraulic 
Conductivity, k 

( a n / S )  

1.2 

. . . .  
. ... .- .. , , .,.. ............ 

. . .  __ ........ 
- .- . . . .  . _ _  ... 

. . . .  . . .  . .  

- . - 

i 

I I .  I 1 

I I I I ! ' !  I 

. ,  ! 

! I 

0 

. .  - ....... 

.............. 

! ,  

. .  .. . . . . . . . . . .  

0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 

Gradient, i (-) 

0.05 0. I 0.15 

9 Note(s): 



0 

I 

s 

AS-RECEIVED MOISTURE CONTENT 
ASTM D 22 16 0 
ASTM D 4643 0 

DRY UNIT WEIGHT OF UNDISTURBED SAMPLE 

ASTM D 2937 

Moisture Content (%): 

SPECIFIC GRAVITY 

I Dry Unit Weigh (Yd. pcf): 

ASTM D 854 0 
ASTM C 127 0 
Specific Gravity (-): 

SOIL ORGANIC CONTENT 

SOlLpH 
ASTM D 4972 0 
€PA MET. 9045 0 
pH: . (with distilled-deionized water) 
DH: (with 0.01 M CaClz solution) 

CARBONATE CONTENT 

it Specific Soil pH Organic Carbonate . ..... .,..- 
ID Numhur Content Weight Gravity (water) (CaCId Content Content 

(-) (-) (%) (%) ('%) (PCt-I (-) 

0. I GDM-II-S OR.lj22 

ASTM D 2974 
Organic Content (%): 

Atterberg Limits 

PL PI 

(%I (%I (4 
LL 

ATTERBERG LIMITS 

ASTM D 43 18 
Liquid Limit (LL. Yo): 
Plastic Limit (SL, %I: 
Plasticity Index (PI): 

70 

60 

50 
X 
a4 
U 

h 

V .  

(D 

5 40 

t 30 
h 

20 

c) .- .- 

10 

0 

ASTM D 4373 0 
ASTM D 3042 (see figures) 
Carbonate Content (%): 0.1 

0 10,  20 30 40 50 60 70 80 90 ,100 
Liquid Limit 

, 

Nnte(s): HCI acid bath solution ad.iusted to pH 4 as requested by the site engineers. O G 0 4 ~ ~  



., 
FIGURE - G EO SYNTEC CONSULTANTS PROJECT: OSDF-Phase I t  

w Geomechanics and Environmental Laboratory PROJECT NO.: GQ0409 
Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 

GS FORM ASTM c 136, D 422. D 2487 (-1 4ps2 1 1 i o g m  ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ] [ D 3042 AND D 4318 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12' 6' 5- 3' 2' 1.5' 1-3/4-1/2'3/8'  (14 (110 120 (140 160 (1100 (1200 

v) 

$ 

100 

90 

80 

70 
I- 
I 
!2 
60 

t 
m 
5 50 z 
Y 
I- 
$40  
V E 
30 

20 

10 

0 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
I SAND FINES 

COBBLES 
GRAVEL 

0 

10 

20 

30 
I 
(3 

m 

50 2 
0 
V 

40 

5 
a 

605 . 
z UJ 

70 

80 a 
90 

1 00 

SITE SAMPLE ID GDM-11-8 LIQUID LIMIT (%I v) 

LAB. SAMPLE NO. 98J322. PLASTIC LIMIT (%) 2-0 
SAMPLE DEPTH (ft) PLASTICITY INDEX gL 
SOIL CLASSIFICATION: s 

GRAVEL(%), 85.3 
SAND(%)  13.7 
FINES (%) 1 .o 

.......................................... SILT (%) 
........................................... 

CLAY(%) 
COEFF. UNIFORMITY (Cu) 
COEFF. CURVATURE (CC) . 1.09 

THAN HYDROMETER 



F - FIGURE 
G EO SY NTEC CONSULTANTS O S D F - P h a w  2 0 $i, - Geomechanics and Environmental Laboratory 

I 
-'L 

Atlanta, Georgia DOCUMENT NO 

YI 

B 
2 

GS FORM. c-) 4PS2 1 1/09/98 
ASTM C 136, D 422. D 2407 

D 3042 AND D 4310 ( PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ) ( 

COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
COBBLES 

GRAVEL SAND FINES 

~~ 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12" 6" 5" 3" 2" 1.5" 1'3/4"1/2" 3/8" #4 #lo #20 #40 #60 #lo0 #ZOO 

v) 

100 

90 

80 

70 
I- 
I 
!2 
60 

>. 
m 
E 50 z 

, $ 4 0  

a 

LL 
I- 

V 
E 
30 

20 

10 

0 

GRAVEL (%) 86.0 
12.9 SAND(%) 

~ ~~ 

LAB. SAMPLE NO. 98J322.. 
SAMPLE DEPTH (ft)  

0 

10 

20 

30 c 
i2 
I 

40 : 
ki 
e 
a 

. 3 '  
z 

50 

0 u 
60 c 

70 E 

80 

90 

100 

PLASTIC LIMIT (%) 
PLASTICITY INDEX 

SITE SAMPLE ID GDM-11-8 I LIQUID LIMIT ( % I  

" I  2 
LL 

SILT (%) 
CLAY(%) 

.......................................... SOIL CLASSIFICATION: 
GP - Poorly Graded Gravel 

3" T 2" 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (mm) 
75 50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.050 0.425 0.250 0.150 0.075 

I 1.5" I 1 "  I 3/b" I 112" I 318" I ,#4 I #IO I 120 I #40 I 160 I #IO0 I #200  

100 100 100 100 100 81 58 14 2 1 1 1 1 1 

THAN HYDROMETER 
PARTICLE DIAMETER (mm) 
0.050 0.020 0.005 0.002 0.00 

. .  

1.1 .......................................... 

I COEFF. CURVATURE (Cc) 1.08 
PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS I PERCENT FINER 

OGoL-3gs : NOTES: After Acid Bath - pH4 



- - Sample ID: GDM-II-8 
Project Name; OSDF-Phase II 

GQ0409 
'L 
\ 
/ 

Figure 

GEOSYNTEC CONSULTANTS _.- 
Geomechrnics and Environmental 

Laboratory 

ASTM D 2434 HYDRAULIC CONDUCTlVlTY TESTTNG 

Sample 

I .OE+ I 

I .OE+O 

Lnh Specimen Initial Conditions Hydraulic t 

7 

1:s 
I .G 

I .4 

I .2 

1 

0.8 

0.6 

0.4 

0.1 

(1 

GDM-11-R 

0 

Nn. (QCO (YO) ( d s )  

981321 96. I 0. I 7.3 

- . +a 
. . . . . .  . .  . _ _ - _ _  ...... . . . . . . . . .  

.. __-_ .--_ ....... - ..-- 
. ---.. . ......... 

............. 

. . . . . . . .  

0.05 0. I 0.15 0.2 

Gradient, i (-) 

0.25 0.3 



1 - - GEOSYNTEC CONSULTANTS 
_.e 

Ceomechanics and Environmental 
Laboratory 

- 
F 

ASTM D 2434 f HYDRAULIC CONDUCTIVII'Y TESTING 

I .OE+ I 

I .OE+O 

2.5 

? 

1 .j 

I 

0.5 

0 

.. . 

_ .  

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 

Gradient, i (-) 

Sample Lah . Specimen Initial Conditions Hydraulic 
Moisture Content Conductivity, k ID Sample Dry Unit Weight 

No. cvcn (Yo) ( c d s )  

GDM-11-1) OSl523 91.5 0.2 1.8 



- - Sample ID: GDM - JI - 10 
Project Name: OSDF -Phase Il 

G E O S ~ E C  CONSULTANTS 
_Le 

Geomechanics nnd Environmental - 
I .OE+ I 

I .OE+O 

Sample Lah . Specimen Initial Conditions 
Sample Dry Unit Weight Moisture Content. ID 

No. (DCfl 1%) 

GDM - I t  - 10 98K84 100.9 0.7 

I 
1 

2 

1.8 . ..... . .- .. . . . .  

. . . . . . .  - ..... . .  
I I .G 
I 
! 
i 

.! 1 I 

I 

i 

I 
I 

....... . . . . . . . .  

I 

j 

I 
j 
1 

0 0.05 0. I 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 

Hydraulic 
Conduaivity. k 

( d S )  

5.7 

Gradient, i (-) 



0 LCS & LDS Drainage Corridor, No. 57 Stone 



SPECIFIC GRAVITY 

ASTM D 854 0 
ASTM C 127 0 
Specific Gravity (-): 

ATTERBERG LIMITS 

SOIL pH 

ASTM D 4972 0 
EPA MET. 9045 0 
pH: (with distilled-deionized water) 

pH: (with 0.01 M CaClz solution) 

ASTM D 43 18 
Liquid Limit (LL, %): 

Plastic Limit (PL, Yo): 
Plasticity Index (PI): 

70 

60 

50 
X 
Q) 

U 

h 

0 

I = 40 
u - s, 30 
6 

20 

10 

0 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Liquid Limit 

Sample Lab Sample Moisture Dry Unit Specific Soil pH Organic Carbonate Attcrberg Limits 

ID Number Content Weight Gravlty (water) (CaCI2) Content Content LL PL PI 

(%) (PCO (-) (4 (4 (%.) (W (%) (%I (-1 

GFM-11-1 98193 0 1  

Note(s): HCI acid bath soktion adjusted to pH 4 as requested by the site engineers. 



._.: :. 

. 

L 

r \ FIGURE 
G EO SYNTEC CONSULTANTS PROJECT: OSDF-Phase II 

. -  
I 
-Ib - Geomechanics and Environmental Laboratory PROJECT NO.: G00409 

[ PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND PHYSICAL PROPERTIES ) ( 
Atlanta, Georgia DOCUMENT NO.: 

L 

GS FORM. I-) 4PS2 09/30/98 
ASTM C 136, D 422. D 2407 

D 3042 AND D 4310 
-~ 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES A N D  NUMBERS 
12' 6' 5' 3' 2' 1.5' 1'3/4'1/2'3/8' 14  110 120 140 180 1100 1200 

100 

90 

80 

0 

10 

20 

7 0  
I- 
I 
(3 2 60 

5 50 z 
LL 
I- 
5 40 
V 

n 5 
30 

20 

10 

0 

In COARSE FINE COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
I SAND FINES 9 COBBLES 8 GRAVEL 

30 E 
P 

40 
m 
5 

50 
U 
0 
0 

60 c E '  
70 

90 

100 

..................................... 
......................................... 

GP - Poorly Graded Gravel 

THAN HYDROMETER 
PARTICLE DIAMETER (mm 

NOTES: Before Acid Bath - pH4 



- '. FIGURE G EO SY NTEC CONSULTANTS 
Atlanta, Georgia 

OSDF-Phase I! - - Geomechanics and Environmental Laboratory NO.: ~ ~ 0 4 0 9  

DOCUMENT NO.: 

I 
-'L 

In 
COARSE FINE 2 COBBLES 

8 GRAVEL 

GS FORM: 
~ P S Z  0913019a 

ASTM c 136. D 422. D 2487 
D 3042 AND D 4318 ( PARTICLE SIZE DlSTRiBUTlON AND PHYSICAL PROPERTIES ] ( 

COARSE MEDIUM FINE SILT CLAY I 
FINES SAND 

U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
12' 6 ' 5 '  3' 2" 1.5'1'3/4'1/2" 3/8" #4 #10 #20 #40 #60 #lo0 #200 

LAB. SAMPLE NO. 98193.. 
SAMPLE DEPTH (ft)  

100 

90 

80 

70 
I- 
I 
E $ 60 
m 
5 50 z 
I- 
5 40 u 
Q 
w a 

t 

U 

30 

20 

10 

0 

PLASTIC LIMIT . (%I 
PLASTICITY INDEX .......................................... 

100 

PERCENT PASSING U.S. STANDARD SIEVE SIZES AND NUMBERS 
3" I 2- I 1.5" I 1 "  1 314" I 112- I 3/13'' I #4 I 110 I #ZO I 140 I #eo I # loo  I #200 

10 ' 1  0.1 0.01 0.001 
GRAIN SIZE (rnrn) 

PERCENT FINER 
THAN HYDROMETER 

0 

10 

20 

30 + 
I 
(3 

m 
40 

E 
50 

U 
0 
0 

6 0 5  . 
U J  u 
K 

70 

80 

90 

100 

I I I I I I I I I 

PERCENT PASSING SIEVE SIZES (mm) PARTICLE DIAMETER (mm) 

SITE SAMPLE ID GFM-11-1 1 LIQUID LIMIT (%) GRAVEL (%) 99.3 I S I  

75 

100 

50 37.5 25 19 12.5 9.5 4.75 2.00 0.850 0.425 0.250 0.150 0.075 0.050 0.020 0.005 0~002 0.00' 

100,  100, 100 a3 35 1 1  1 1 1 1 1 1 1 

I ~ ~ ~ - -  - - - - _ _  I 

COEFF. UNIFORMITY (CUI 1.8 



- - Sample ID: GFM-11-1 
Project Name: OSDF - Phase I1 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
IL- Ceomechanics and Environmental .L 

r 
ASTM D 2434 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING 

L d 

Sample Lah . Specimen Initial Conditions 
ID Sample Drv Unit Weight I Moisture Content 

I .OE+2 

I .OE+ I 

I .OEM 

Hydraulic 
Conductivity, k 

...... . . . . .  . . . . .  I I 

GFM-11-1 

3.5 

3 

2.5 

2 

1.5 

1 

0.5 

0 

No. cocn I%) (CmlS) 

98193 97.0 ' 0.2 11.1 

I ! I 

I I 
I 

. .  I 
I ! 

-.--- - 
! 1 ...... - ... 

i 1 I ! 

.. -_ .... 

.. . . . . . . . .  

_- ..... 

-.-. - 

. ___- . ---.. .. _---. .... 

0 0.05 0. I 0.15 0.2 

Gradient, i (-) 

0.25 0.3 0.35 



- - GEOSYNTEC CONSULTANTS 
II- 

Ccomcclianics and Environmental 
Lahorator? 

- 
/ 

f Y 
ASTM D 2434 H Y  DRAULlC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

Sample ID: GFM-11-2 
Projectriame: . O S D F - P h a s d  2 0 6 v 
Project No.: GO0409 -b. 

1 .OE+2 
h 
V I .  

2 
U v 

1 .OE+O 

. . .  -- -. .................. 
. . . . . . . . . . . . .  

. .  ... ___ . -  ..... -_ ............ , . -  , ........ -.---::_=11 .- 
. ................ 

. - .. -. 
.- 
- . . ___ .. - - - -. . 

2.5 

7 - 

I .5 

I 

0.5 

0 

I 

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2 

Gradient, i (-) 

Sample La11 Specimen lnitial Conditions Hydraulic 
I I) San1plc Dry Unit Weight I Moisture Content Conductivity, k 

No.  ( D C n  (%) (crnk) 

GFM-11-2 08.132 I 9S.2 0.7 13.7 

Note(s): 



Compacted Clay Liner 

c 



Hydraulic Conductivity Testing 

e 



I .OE-07 

Sample Lab Specimen Initial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

NO. h C f )  (YO) 

LP-11-1 98G89 118.2 15.0 

1 .OE-08 

Consolidation Hydraulic 
Pressure, a, Conductivity. k 

(psi) ( c d s )  

5 I .7E-8 

. .... ................ 
.......... 

- 
. 

I 
I 
I . . . . . .  - 

- -. __ . . . -. . _. ., . 
. .  1 

j . . . .  . - __ . - -.__ 
I 

1 .OE-09, 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 
Time (hr)- 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

I .OE-09 

. . .  __-- . . . . . . . . . . . . .  _. . . . .  __-- .... 
- .  . . . .  -_ _. .... - ... .- .. _. .............. - 

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  ____ .... .- ..... ___ ....... - ..... ._ .. 

~ __ _---_ 
a 

w w 0 . .  

-- - . .  -. - . . . . . . . . . .  - 
.... . . . .  . . .  
. . . . . .  ....... - 
. . . . . . . .  ....... 

I ._ ~. - ..... ,. 

0 0.005 0.0 1 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 
Pore Volumes (-) 

Note(s): 



f - - 
Prolect Name OSDF - Phase I1 

\ 
f 

\ 

GEOSYNTEC CONSULTANTS _.- Ceomechanics and Environmental 
La horator! 

.L 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING 

Sample Lah Specimen initial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

No. (DCn (%) 

LP-11-2 98690 1 16.9 16.1 

I .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

Consolidation Hydraulic 
Pressure. a, Conductivity, k 

(psi) 

5 9.1E-9 

1 .OE-07 

.OS08 

.OE-09 

....... - ............... - 1 1 
I 

. _________I 

. .  . ._ . . - . . - .- . 
. . .  ....... - ... I 

0 10 20 30 40 . . 50 60 70 80 

Time (hr) 

. .  ._ ......... 

. . .  - . - . .__ 

. .  ._ .. 

. ,  

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02 
Pore Volumes (-) 

I 

I 

I 



- - GEOSYNTEC CONSULTANTS khpJ; ID: LP-11-3 . -  ; ' 
I.- Geomechanics and Environmental ProlectName OSDF - Phwl 0 6 0 

Lahorator) GQ0409 J 
- 
IASTMD5084) ( HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 
\ 

] ( 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

0 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

....... . . . . . . .  -. 
. . . .  - . . .  . -_ .__- - 

. .  ____ __ I 

I 
. .- 

... . . . . . . . . . . . .  
I .  .............. . .- _- -- - - I 

I 
! 

..... - . . . . . . . .  . . .  ~ _ -  ......... 
. .  ..... ........ I 

10 20 30 
Time (hr) 

50 60 70 

j 
I 

0 

... __- ..... -_ ... I 
............... - .... ____- . __ . - __ ... ......... 

I I -1 ............ .- .... 

0 0.005 0.0 I 0.0 15 0.02 0.025 0.03 
Pore Volumes (-) 

- 
Sample Lah Specimen Initial Condition Consolidation Hydraulic 

ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content Pressure, uc Conductivity, k 
No. (UCf l  (9;) (psi) ( d s )  

LP-11-3 98G9 I 114.9 . 16.0 5 I .3Ed 

Note@.): . .  



I '  Sample 
ID 

LP-11-4 

- - 
Project Name OSDF - Phase II 

\ 
F 

\ 

r 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
Geomcclianics and Environmental 

Laborator: 

_.e 

ASTM D 5084 HYDRAULlC CONDUCTJVITY TESTING 

Lab Specimen Initial Condition Consolidation Hydraulic 
Sample Dry Unit Weight Moisture Content Pressure. ac Conductivity, k 
No. (Pcn (YO) (psi) ( W S )  

9RG127 . 120.5 ' 14.4 5 6.5E-9 

I .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

0 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 
0 

. . . . . . . . . . .  ................. - 
.- - 

.. .  
. .  

- ~. .-- 
-__-- - 

-__ 

I 

...... .. _ _  .... - . . . .  - I 

20 40 60 80 100 120 
Time (hr) 

-_-__I ..... ._ ._ ..... 
I . . . .  --_. .... _- .. __ .- ... .- . . . .  . ....... 

.. - - __ ....... - _ _  . .- . . . . . . . . .  
- -. - .. - .. . . . . . . . .  .... . . . .  .~ 

- . . -. . - . -. - - . ........... - 
I . .......... .. --.-- 1 1  

. . . . . . .  __ ....... __ ........ . . . . . . . .  _. -. .... 

: -71 ................. _ -  ...... - . .  .... _- 
........ .. - . . . . . . .  -. . . . . . .  .- -.__ 

. - ~  . . .  - . ... - .. - 

0.005 0.0 I 0.0 15 0.02 0.025 
Pore Volumes (-) 

0.03 0.035 0.04 

Note(s): 

. ' _  , .  



- 
Project Name: OS 
Project No.: GQ0409 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
Geomechrnics and Environmentrl 

Lrhnratorv 
f 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

I .OE-07 

1 .OE-08 

I .OE-09 

0 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

I .OE-09 
0 

. . . . .  . _____ 
... - -- . ___- , .. 

....... ...... .... 

.. .-__ -- ~ 

........ . . - . . - . . 

_. . _. ...... - - - I - ..1- 
. .  

. . . . . . . . . . . . .  - ............ _. 
... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - __ . ._ 

: .  =I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .- ..... 

20 40 60 
Time (hr) 

80 '100 120 

... ......... ._ ..... - . __ - 
......... - 

. 

.. .... . . . . . . . . . . . . .  - -- . -. . - - . 

.. .- - ... - . _. - .. . .  _ . . . .  
. . . . .  . _. . . . . . . . . . . .  . . . . . .  - B 

-. ...... __.. ._ ..... 

.......... .. --- .- ................. - - 

. , . , . - ..... ____I- .... - ..................... - 

0.0 I 0.02 0.03 0.04 , 0.05 0.06 
Pore Volumes (-) 

Hydraulic Sample Lah Specimen Initial Condition Consolidation 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content Pressure. 0, Conductivity, li 

. No. (pen (%) (psi) (d.9 
LP-11-5 9% I28 123.7 12.9 5 9.OE-9 

Note(s): 



- - Sample ID: LP-11-6 
Prqiect Name: 
Proiect No.: GQ0409 

OSDF - Phase I I  
GEOSYNTEC CONSULTANTS _.- . Ceomechanics and Environmental 

Lahoraton 
- 

Sample Lab Specimen Initial Condition 
Sample Dry Unit Weight I Moisture Content ID 

\ 
I 

\ 
ASTM D 5084 HYDRAULJC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

Consolidation Hydraulic 
Pressure, ut Conductivity, k 

I .OE-07 

LP-I 1-6 

1 .OE-08 

No. m n  (%) (psi) ( c d s )  

98G I53 112.7 17.2 5 8.6E-9 

I .OE-09 

0 20 40 60 80 ,100 120 
Time (hr) 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

. . . . .  . . . .  - _  . . .  , I  --.--I t 

I 

I 
... -_ __ .. .- __  ..... - . _. - .. ~ 

.. - - . . . . . . . . . . .  . . .  
I 
I 

I 
I I 

I i I 
0.005 0.0 1 0.015 0.02 0.025 0.03' 0.035 0.04 ' 0.045 0 

Pore Volumes (-) 

I 

I 

I 



I - Sample  ID: LP-11-18 
Project Name: OSDF - P h l e  11 2 0 I[ Project No.: GQ0409 . 

GEOSYNTEC CONSULTANTS _.- 
Ceomechanics and Environmental 

Laboratory 
.L 

Sample Lab Specimen Initial Condition 
Sample Dry Unit Weight 1 Moisture Content ID 

\ / \ .  
r 
L 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

Consolidation Hydraulic 
Pressure, oc Conductivity, k 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

I .OE-09 

- .... . . . . . .  ._ --- I 1 

0 5 10 15 20 25 30 
Time (hr) 

. -_-_. 
...... ~ - . _- .. __ . . . . . .  ._ . . 
... ________ . . . . . . . .  _____ 
.. - ... __._ ................. 

. . .  .-_____ __ ...... .-_ 

__.__ .............. 

..... -- . .......... ___ 
: -  

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 
Pore Volumes (-) 

LP-11-1 a 1 986161 I 116.0 I 16.0 I 5 I 3%-8 I 
Note( s): 



- - Sample ID: LP-11-19 
Project Name: 
Proiect No.: GQ0409 

. OSDF - Phase II 
GEOSYNTEC CONSULTANTS 

_.e 
Geomechanics and Environmental 

La horrtorv 
.L 

Sample Lab Specimen Initial Condition 
:. 1.D Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

N O .  (ocn (%) 

LP-11-19 96G I62 116.9 14.9 

1 

Consolidation Hydraulic 
Pressure. ac Conductivity, k 

(psi) ( d s )  

5 1 SE-8 

\ n 
f 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

I .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

, 1.OE-09 

. . . .  ....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  _- 
. . .  - . -- . . -- _- -- -- . _ _  .._ 

....... ......... .. , ...... ____ 

.......... .. ............ . - -. 
. .  _ ......... ..-__ I 

. . .  -. __ . .  - _ . . . . . . . . . . .  - 
. - .. -.-__ . .. ._ . _. . . . . . . . . . .  ... 

Y r o  

I ..... -- ____ ............. . .  
I I 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
Time (hr) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  _ . ._ ____ 

I 

I 
. . . . . .  . . . . . .  - .. . - 

. . . . . . . . . .  . . .. .---. 
. .  _ _ _ _ I . _ _ _ . . . _ _ _ - _ . - . - . _ _ - - . .  .... ..-. I 

. . .  

I I 

0 0.005 0.0 1 0.0 15 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 
Porevolumes (-) . 

I 

I 

I 



- - GEOSYNTEC CONSULTANTS Sample ID: LP-11-26 

L Laborator) \Project No GQ0409 2060, 
Project Name OSDF - Phase I I  I.- 

Cromeclianics and Environmental - 
/ 

\ 
ASTM D 5084 HYDRAULlC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

Saniple Llh Specimen Initial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

No. (ncn (YO1 

- LP-11-26 9RG I69 117.4 15.4 

I .OE-07 

Consolidation Hydraulic. 
Pressure. cr, Conductivity, k 

(psi) ( d S )  

5 1.3E-8 

h 

> 
V 

J 

L .- .- 
U 

a 

u 
a 

1.OE-08 
V .- - 
a L 

U 

2 

. . .  . .  __ - . _. ........ - .... 
...... ___ .... ........ .. .- ._ . - - . - 

. . . . . . . . .  _ _  .......................... 
...... .. - ... ................ . ...... 

. . . . . . . . . . . .  _- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  ..- ... 

! . . . . . .  .......... . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . .  - 
- I I 

. . . . .  . .. - ... ..... ........ .- . - 
.... . . . .  :~ ~~ ~ ~~ ~ ~ 

- 
~~ .~ ~~ 

. . .  -__ ........ . .............. - ... 
.-----!- 

0 ~ 

I I 1 .OE-09 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 
Time (hr) 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

, I  .OE-09 
0 0.005 0.0 1 0.0 15 0.02 0.025 0.03 0.035 

Pore Volumes (-) 



- - GEOSYNTEC CONSULTANTS 1 Sample ID: LP-11-36 
_L- 

Sample Lah Specimen initial Condition 
ID Sample ' Dry Unit Weight Moisture Content 

No. (DCO (YO) 

LP-11-36 98G I85 1 19.2 14.5 

\ 
f 

' 
ASTM D 5084 HY DRAULlC CONDUCTIVITY TESTING 

Consolidation Hydraulic 
Pressure. a, Conductivity, k 

(psi) (cmls) 

. 5 '  7.5E-8 

1 .OE-06 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

I .OE-06 

1 .OF07 

. I  .OE-OS 

.............. . __ . 1 

0 5 10 15 20 25 30 
Time (hr) 

......... ......... ....... 
I . . . . . . .  I- 

- . 
__ i 

I 
I 

. . . .  - - . ~  .... . -  
....... ... -_ ................ 

i 
! 
I 

....... ____ ................. __- 
.. . .  __ _. ...................... 

i ... . . . .  

. . . .  . . .  ________ _ _ ~  - .- . - - ........... 

._ - .. . 
I I 

, 

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 
Pore Volumes (-) 

Note(s): 



1 - Sample ID: LP-11-36 ' GEOSYNTEC CONSULTANTS I 

Prqject Name: 
Project No.: GQ0409 

OSDF - Phase 11 -- 
Ceomcchanics and Environmental 

Lahoratory 
.L 

Sample La h Specimen Initial Condition 
ID Sample ' Dry Unit Weight I Moisture Content 

\ 
F 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 
c 

Consolidation Hydraulic 
Pressure, a, Conductivity, k 

. . . . . .  . . .  ... ... 
. -~ - . .-_. 

I .OE-07 
. . . . .  ..... ____ ... 

--- ..... __ 
. -_ ...... __ .................. - ..... 

~ ___ 
I a a - + 
I 

LP-11-36 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

No. (Pen (%) (psi) ( c d s )  

'OXG 185.2 1 19.2 15.2 5 3.1E-8 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

0 10 20 30 40 . 50 60 70 80 
Time (hr) 

..... . .. ; -1 -_ .- __ ___ __ - ................. ___ 

. . . .  .... ..... _. __ -. . .  .... .... 
... . .  

....... .. ......... . .- _. .- - __ 
.. .  

I______._________.______ __ 

- - . ~  - 
~ _ _ _ _ _ _ _ .  - 

. .  ________ 
. . 

I 
I 

- ___ 

- - - - - __ - - ______- 

I 
I 

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 
Pore Volumes (-) 

Note(s): 
. -  ' . *  I .  (boos117 



- - 
GQ0409 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
Ccomechanlcs and Environmental 

La borrtory - 
Figure 

- Lah Specimen initial Condition Consolidation Ssniple 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content Pressure. oc 

No. m n  (YO) (psi) 

13.6 * s  9XG298 119.9 LP-II-3X 

h v) 

‘E 
U 

h 

a 
U 

0 
C 

Y - .- .- - 
a 

8 
U .- - 
a e 
U 
h 
I 

n 
v) . 
E, 
v 

h 

> 
U 

3 
E 

c) .- .- * 
a 

8 

s 

U 

¶ 

0 

.- - 
e 

Hydraulic 
Conductivity, k 

( C d S )  

4 .E-a  

I .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-07 

I .OE-06 

. . . . .  . . . .  - .. -. . .  
._ -____ . ____-__ -- -- . .  

, ... .. __ - . . . . . . .  -- ... -- ........ 
. . . .  -. -. __ -. - - - .. ...... . . . . . .  .. . . . . . .  

. __ - - .... -- 

1 
10 15 20 25 30 0 5 

Time (hr) 

I 

... ..... . . . . . . . . .  - -7 __-__-- 
. -  _ _  . .~ . . - .  .. 

i . ._ .--- ............. . . . . .  
I 

. , _ _ _  . . .  . -~ __-..- I ... 

~ - 
i 

I 
. . . . . . . . .  __ -. ......... . .  ’ -7- 

I 
. - - -. .. . . . . .  - . . . . . . . .  . . - . ._ . . - 

I 
I 

i 
I 
i ’  

I 

0 0.005 0.0 1 0.0 15 0.02 
Pore Volumes (-1 

0.025 0.03 0.035 



B 

D 

a 

...... ................ -_ ...... .- 
. . . . .  _- ..... -- - 

. . . .  . . .  
.......... - .. 

_. . -_ - _. __ . .  

f - - GEOSYTVTEC CONSULTANTS Sample ID: LP-11-43 
Prolect Name OSDF-Phase I1  _.- 

Ceomechanics and Environmental 

\ 
f 
\ 

Lahorator? GQ0409 
.L 

ASTM D SO84 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

I .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

I .OE-07 

1 .OE-O8 

....... - . .  . - ................... - ........ .. - . 
. .  

. . . . . . . .  -. - . . . . . . .  .............. - - .. ............................ 

0 20 40 60 80 100 120 
Time (hr) 

. . . .  _. . ..J 

. . .  . . . . . .  

...... ..... - . . .  ... ............. 

. . . . . . . . .  ... ._ 

, 

I 
. i  

. . . .  
_ .  

.... . .  " -  ........ .- .- ..---:TI . . . . . .  .. __ 
. . . . . .  _. . __ 
1-- . .  -_ 

. . . . . . .  

. .  -. ... -_ -- 

. . . . . . . .  ._ . - - 

I .OE-09 

0. 0.0 1 0.02 0.03 0.04 0.05 ' 0.06 0.07 0.08 
Pore Volumes (-) 

Saniple Lah Specimen Initial Condition Consolidation Hydraulic 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content Pressure. 0, Conductivity, k 

No. 1FCfl (Yo) (psi) ( C d S )  

LP-11-43 9XG300 119.8 14.4 5 2.1 E-8 

Note(s): 



r - - 
& 
r 

GEOSYNTEC CONSULTANTS _.- Geomcchanics and Environmental 
Lahorntor! 

'L 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING 
c 

Sample Lab 

No. 
ID Sample 

.LP-1148 986325 

n In . 
E, 
W 

h 

a 
U 

U = 

- .- .- 
W 

a 

s 
U .- - 
a 
c 
U 
h 
I 

n In . 
E, 
.v 

h 

> 
U 

U 
C 

W .- .- 
c, 

a 

s 
U .- - 
a 
E 
U 
z-l 
I 

Specimen Initial Condition ' Consolidation Hydraulic 
Pressure. oc Conductivity, k Dry Unit Weight Moisture Content 

m n  (%) (psi) ( c d s )  

116.2 16.0 S 3.1E-8 

I .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

0 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

..... .- . .  . ...... _--___ . . . . .  . .  . .  - -- -. - .~ . .  
I . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  - k = l  . __ __ ........ .. - ._ - . _  . . - .. 
! 

. . .  , ____ ... _- ........... , - . _. - . __ - 

_ _  .... 
. . .  

-. .. 
.. - ... ._ ... 

- ... . . . . . . . . . . . . . .  ....... ___- - .............. ..... . . . . .  - . . - .. - - . - . . . - . - . .  .- 
. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  -+ 

................ . . . . .  ._ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
........ __ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ........... -- 

........ .. ........... _ ........... - . . . . . . .  

. ........ .... .... . ____A 
.- - . .  i ---I - . - 

! 

5 10 15 
Time (hr) 

25 , 3 0  35 

........... .... ..... . . . .  __ __ - -. . . . .  _- . . . . .  . ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. ___- .  ...... . -1 . - . . . .  

.......... . . . . . . . . . . . . . .  -. . . . . .  
. . . .  .L- . . . . . . . .  

... -. . - - . . . . . . .  ...... 

. . . .  - ._ - 

. . . . . . .  .- 

.............. _. 
. . - . - ._ . 
. . .  __ - __ _. . - ._ -_ . _ _. . . . . . .  

-. . __ _. - .... _. . . . . . . . .  
... ____ ___ . . . . . . . .  - . 
.. ____  . . . . . . . . . . . . .  -. . . . . .  

........... 

.......... 



f - - Samplem: LP-11-54 - 
Prolect Name OSDF-Phase & 

L 
f 

L 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
I.- 

Ceomechanic\ and Environmental 
La horator! tiQ0409 

.L 

ASTM D 5084 HY DRAULlC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

1 .OE-07 

1 .OE-O8 

1 .OE-09 

0 5 10 15 20 25 30 

I .OE-O7 

I .OE-08 

1 .OE-09 

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. __ - - __ __ __ . . . . . . .  ... . ..... _ .. ___ - .- - -1 .. ____  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  __ __ 
.. ......... -. . - .................... . .  .- .... 

. .  ... -_  . . . . . . . . . . .  -. ... -=I . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  
.- .- .. . . . . . .  ._ . . . . . . . .  _ _  - 

.. . . . . . .  ... ._ ................ -. . .... -- I 

Time (hr) 

. .  . . . . . . . .  - . . . . . . . . . . . . .  . . . .  - .. ._ __ 
. . . . . . . . . . . . .  . . . .  . __.. --- 

. . . . . . . .  - . . . . .  .... - . .  ._ __  -- 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ___  _ . _ _ -  

. - ... - . . . . .  . . .  .- ._. ... 

. . . . . .  ... __ . . . . . . . . . .  . . .  - L 
I 

0 0.005 0.0 1 0.015 0.02 '0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 
Pore Volumes (-) 

Sample Lab Specimen Initial Condition Consolidation Hydraulic 
ID Ssniple Dry Unit Weight Moisture Content Pressure. a, Conductivity, k 

NO. (pen (%) (psi) ( C d S )  

LP-11-54 98H17 119.7 13.7 5 3.5E-8 

Note@): 



f - '  

Consolidation Li h Specimen Initial Condition 
ID Snn1ple Dry Unit Weight Moisture Content Pressure. 0, 

Siiniple 

NO. ( ocn (%) (psi) 

081466 113.7 17.4 5 LP-II-5R 

- Sample ID: LP-11-58 - 
Prqiect Name: 

.Project No.: CiQ0409 
OSDF - Phase I1 

.e. Cconieclirnics and Environmental 
GEOSYNTEC CONSULTANTS . .  

_L- 

Lahorrtorv 

Hydraulic 
Conductivity, k 

( d S )  

4.2E-8 

. 
c 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 7 
J c 

I .OE-06 

I .OE-07 

1 .OE-08 

....... -- . .  . . . . .  _ . .. . .  
. .  .--.A- 

.______ .... 
. .  

- .. 
. .  --- __ _ .  . . . . .  

. - .- . . . . . . . . . . . .  - . 
. . - - - - . .- . . . . . .  

. -. _. . . 
...... - . . .  . . . . . . . . .  

-- . . . .  .. 
. . . . . . . .  . .  

. . . . .  
.. . . . . . . . .  

. . . . .  - 
......... . , .... 

-. . . . . .  ...... . _- ........ - ............ 
i 
i 

0 10 20 30 40 . . 50 60 ' . 70 80 

Time (hr) 

. .  -. - . ._ - - . . .  . . . . .  _. . _. . . . . . .  .. 
. . . .  .- . 

I .OE-06 
. . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . .  ._ . - - ............. - . 

. .  - ......... .... 
. ._ -. .- ... . . . . . .  . 

I .OE-07 

1 .OE-OS 

. . . . . . .  . . . . .  - ._ .- . . . .  
._ _ _- ... .- 

. . . .  
._ . . . .  -. - . . .  

. __ . . 

.-& . -- . .  . .  ..... 

0 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
Pore Volumes (-) 

0.0 I 

Note( s): 



0 
r - 
I 

Prolect Name OSDF-Pl& I I  

L 
f 

L 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
I- 

Gconircli;inic\ and Cn\~ironmental 
Lahoratnr! 

- 
ASTM D SO84 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING 

I .OE-06 

1 .OE-07 

..... . . . . . . . . .  .............. - - - _ 
j 

-. 

................. - ._ .......... - - -. .. . . . . . . .  - - __ ... 
. .  -. . . . . . . . . . . . . . . . . .  ........ 

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  ____ 
. -. . . . . . . . . . . . . . .  - . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . .  - .... __ 
- ; -1 

1 .OE-08 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
Time (hr) 

I .OE-OG 

I .OE-07 

. . . . .  - . . .  -. ...... . .- . - - - ............. . . - -. . .  
. . . . . . . .  ....... - . - 

.. - .. .~ -. .. -. ........ 
............. 
........ .. - . . - . -. . . .  

. . . . . .  . -. _ -  
...... __ ... ..... - . .  . .  . . . . . . .  - .... 

i 
i . . . . . . . .  . . . . . . . .  ..... 

. ___ - . 
...... __ - 

. . .  -~ ............ 
. ___ ....... . - . - ...... . ._ . -. ----~-I ....... __  . . . . . . . .  . . . . . . . .  ___ 

I .OE-OS 
0 0.0 I 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 

Pore Volumes (-) 

Snn1plc Lah Specimen Initial Condition Consolidntion Hydraulic 
ID Sillllpk Dry Unit Weight I Moisture Content Pressure. crC Conductivity, k 

Note( s): 



, \ r  

I Saniple Lab Specimen Initial Condition Consolidation 
ID Sample Dry Unit Weight I Moisture Content Pressure. u, 

- - Sample ID: LP-11-63 
Prqiecl Name: 
Prqiect No.: CiQ0409 

OSDF - Phase II 
GEOSYNTEC CONSULTANZS _.- 

Gconicclisnics and Environmental 
La horatory 

-. . 

Hydraulic 
Conductivity, k 

\ 1 
F Y 

\ / 
ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

LP-11-63 

I .OE-06 

1 .OS07 

I .OE-OS 

No. (PCO (%) (psi) ( c d s )  

OSHh9 114.4 17.3 5 5.OE-8 

I .OE-06 

1 .OE-07 

_- ........................... . . ... . .  ....... .____ ........ .......... 
-- 

__ _-___ ___ 
__._.I_________. . ._- .. . . .  _. - 
. - ___ - ._ . - - - - 

....... -- ...... - .......... . . . .  
. .  . - - ....... -. ..... - 

..... ._ _. . . . . .  

0 - 3 4 6 8 .  10 12 14 16 
Time (hr) 

I .OE-OS 
0 

.. ___ .............. - . -___ __ .. 
................. -_ ..... 8 . -  

....................... - ........... .. - 

................... .......... ____ .. 
- .. . . . . . .  -. . __ . . . . . . . .  - - . _-_ 

. . .  . ............ . ..__ ___ !'I -. -I 

- 

... . ........ ...... ~ ~ - - - ~  I 
___ 

. -- .......... 
, .  

_ _  

0.005 0.01 0.015 
Pore Volumes (-) 

0.02 0.025 

Note(s): 



- - - Geomcchanicc and Environmental _.- 

1 .OE-06 

~~ 

Sample ID: LP-11-65 
Project Name OSDF - Phase 11 - 

.OE-07 

Samplc Lab ' Specimen Initial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

NO. (Pen (%I) 

LP-11-05 08 ti7 I I 16.7 16.1 

0 

Consolidation Hydraulic 
Pressure, u, Conductivity, k 

(psi) ( C W  

5 4.2E-7 

1 .OE-06 

.......... -. ...... 

.. ...... - 
.......... _______._. ............ 

. .I-_.. .... ...... ., ......... 

. . _.___ -.____._- - . . -. . - - ..... . . . .  
I (  I 

........ .- ........ _. .. 

i 
~ 

! 
~~~ ~ ~ ~j 

! 

................. ..... 

~~ ~~~ ~~ 

1 .OE-07 
0 

5 10 15 
Time (hr) 

20 25 30 

I - .... ... 

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
Pore Volumes (-) 

Note( s): Test specinikii h id  a honeycomb struciiire. 



L - - Sample ID: LP-11-65 
Project Name 
Proiect No GQ0409 

OSDF - Phase I I  

I 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
C.eoniechanic\ and Environmental 

Lahoraton 

_.e - 
[-) ( HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

. ._ -. ---- . . . . .  

I .OE-07 

I .OE-06 

I .OE-09 

Specimen Initial Condition Consolidation 
Snniplt: Dry Unit Weight Moisture Content Pressure. ac 

Snlnple Li h 
ID 

NO. m n  f%) (psi) 

ORH7 I .2 114.5 17.4 5 LP-11-65 

I .OE-07 

1 .OE-OS 

Hydraulic 
Conductivity, k 

(CdS) 

' l .lE-8 

. . . .  __. . . .  . -_ . . . . . . . . . . .  . .. . . . . . . .  
.. 

. . . . .  ~ ._ ._ . I - 

. . . . . . . . .  _ _ _  .... -. . . . .  
. . .  

. .  .. .. - 3 
._ 

. . . . . .  . .  

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

Time (hr) 

. . . . .  ... . . .  . - 
.. 

. .  

, . .  
. . .  
. - -. , .. _. - . 

. . . . . . .  

......... -7 - 
. .  

. .  

0.005 0.0 1 0.015 0.02 
Pore Volumes (-) 

0.025 0.03 
I .OE-09 

0 

Note( s): 



- - Sample ID: LP-11-73 
Pro,iect Name: 
Project No.: GQ0409 

OSDF - Phase I1 
GEOSYNTEC CONSULTANTS _.e 

Ceomeclianics and Environmental 
Laboratory 

.L 

I Samplc Lih Specimen Initial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight I Moisture Content 

L 
f 

L 
ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

Consolidation Hydraulic 
Pressure. uc Conductivity, k 

I .OE-07 

LP-11-73 

I .OE-08 

No. cDcn (YO) (psi) . (cmw 

98H IO5 114.5 11.2 5 1.9E-8 

1 .OE-09 

0 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

. .... 
I 
I 
I 

I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 
. . . . . . . . . . . . .  - __ 

. . . . .  
I I . . . . .  ....... 

- __ ____ . - . 

. . . .  - __ ........ - ..... 
I 

... . . . . . . . . . . . .  - __-_ 
! 

! I I 
10 20 30 40 50 60 70 80 

Time (hr) 

__ - 
.... ___A - . 

-- __ 
. . . .  - ..... __ .. 
. ........ ~ 

. . . . .  ....... - ._ ......... 
I -- I I 

I . . .  --- 
. . . . . . . .  - 
. . . . . . . . .  

I 
-- , 

. . . . . .  . . . . . .  
. .  - ___--. 

..... ___ .. - ....... _. . .- 
..... .... _. ............. ........... - 

....... _- . ........... _ ................ 
! 
i .____---_____ __  - 
i 

I i I I . I  

0. 0.005 0.01 ' 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 
Pore Volumes (-) 



- - Sample ID: LP-11-82 
Pro-iect Name: 
Project No.: GQ0409 

. OSDF - Phase I1 
GEOSYNTEC CONSULTANTS -- Geomeehanics and Environmental 

Laboratory 
'L 

Sample Lah Specimen Initial Condition Consolidation 
Dry Unit Weight I Moisture Content Pressure, 0, ID Samde 

1 

1 

Hydraulic ' 
Conductivity, k 

L 
f 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 
\ 

LP-11-82 

- .____ 
. . .  -- ....... 

.. ... 
. .  -- ... 

- 
No.' (Pcn (%) (psi) ( d S )  

. 98H138 116.8 15.6 5 1 .5E-8 

0 20 40 60 80 100 120 140' 160 180 
Time (hr) 

1 .OE-06 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

, 1 .OE-09 

I . _ .. .... ......... _- 
. . . . .  .... . .- . - - . . . . . .  - . __ ... - . . . .  - I 

I . . . . . . . .  _- 
I ............... . . .  - 

.... _. . . . .  I 
I ! I 
i 
! 

......... - __ .. . . .  - 

0 0.0 1 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 
Pore Volumes (-) 

(300528 

B 

I 

I 



Sample Lah Specimen Initial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

No. (VCO (%) 

\ I  - Sample ID: LP-11-87 GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
Proiect Name: OSDF - Phase I I  

(300409 

ASTM D 5084 { 'HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

_.- Ceomechanics and Environmental 
Laboraton e . i e c t  No.: 1 

.L 
L 
f 

Consolidation Hydraulic 
Pressure, a, Conductivity. k 

(psi) (CdS) 

1 .OE-06 

I .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

- . .- . - . . - - - _  ....... - _. ....... - . - ............. 
I 

- . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. -  ---.- - 

. . . . . . . .  -- -__. 
. - - __-__ - .. - - -. -_ . - 

. . .  ...... - 
I 

...... . . . .  __--- I I 

I 
. - 

....... 

.. ... . .  -- . - - 
I 

I I 
. .  I I . - _. - .- - __ 

I . . . . .  - ___ 
! I I 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Time (hr) 

1 .OE-06 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

I 1.OE-09 

... ...... 1 -I_-_ 6 

I I ............... -.------ 

_- 
__.I 

........................ ...... .. i 

I 
1 i I 

- 1  ................ --. - 
I 
I I I 
I I I 
I 1 I . . . .  

I . !  
.- 
................... 

1 
I ! . I  - 
I - 
! r 

. _. ..... ... . ...... ._ - - ... .. - . .- . -. -_- - .. ........ 
I . .  - - - - - . . . . . . . . . . . .  I ....... - . . . . . . . . .  

I . .  ._ -. . . . . . . .  .. - - ___- - I 
I I -- 

I i 
I I I . . . . . . . .  

1 I ! 
-. -. 

I I 
I I . - _ _  . -  I 

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0:035 0.04 0.045 0.05 
Pore Volumes (-) 

I LP-11-87 I 98H I58 I 113.6 I 17.6 I 5 I 1.8E-8 I 



- .  - 
Prolect Name OSDF - Phase I1 

GEOSYNTEC CONSULTANTS _.- 
Ceomechanics and Environmental 

Laboratory 
'L 

-1 ( HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING 

Consolidation 
Sample ' thy Unit Weight Moisture Content Pressure. uc 

(VCfl No. (YO) (psi) 

112.4 17.7 5 

Sample Lah Specimen lnitial Condition 
ID 

LP-11-88 98H 159 

~ I .OE-06 . . -- __-.. ................ _ _  . . - . I 
~- I 

Hydraulic 
Conductivity, k 

( c d s )  

3.6E-8 

........ . . . . .  . 

. . . . . . . . . .  I 
. . . . . . .  - .... 

I 1 
.OE-07 

.OE-08 

............ I 
I 
I I 1 

! I . . . . .  - .  . . . . . .  

i j ! 

1 .OE-09 I I 
0 1 0 .  20 30 40 50 60 ' 70 80 

Time (hr) 

1 .OE-06 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

*I .OE-09 
0 

. __ - .. .- . . . . .  

, . . . . . .  ... . -_ ... 
. - .._- . . . .  .. - 
. . . . . . . . .  - ........ 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  i I I 
I I 

! ... . . . . .  . -. - ._ 
. 

. . .  ........... . . . .  
. 

. .  - 
-. 

....... 
! 

! I 
. . .  - 

... 
I 

I ! I i 
0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.0 1 0.02 

Pore Volumes (-1 

Note(s): 



1 
Sample ID: LP-11-90 _- 
Proiect Name: OSDF-Phase 11s 
Project No.: 0 0 4 0 9  

- 
I 

22060 
GEOSYNTEC CONSULTANTS 

_1- 
Ceomechanics and Environmental 

Le bora tory 
.L 

. - .. - ... - .- . . . .  - 

\ 
f 

L 
ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

I 
I 

.. ...... .......... 
- .. .......... __  ._ 

........... ............ - . I 
! . . - . . . . . . .  - I 

I ........ . . . . .  . - - -. . - . . -. . - . -. - - ... - ......... 
. . . . .  - ........ __ - 
.......... . .  __ 

I . .  . _  
. . .  _ .  

I I 
I ._ 

I I 

- 

I .OE-06 

1 .OE-07 

Sample Lab Specimen Initial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

No. (PCfl I%) 
LP-11-90 98H 199 I 16.8 15.7 

0 5 10 . 15 20 21 
Time (hr) 

Consolidation Hydraulic 
Pressure, 0, Conductivity, k 

(psi) ( d S )  

5 3.3E-8 

. . .  _. - -. .......... __ __ .. ... . . . . .  __- . .  - . . - . . . . . . .  . .  
-. - . __ . . , ...... -. . 

i .... - .. . .  . .  -. ... - 

.OE-08 

.OE-09 
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 

Pore Volumes (-) 

080531 



-. 

Sample , Lab , Specimen Initial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

No. (ocn (%) 

' LP-11-93 98H209 108.8 19.9 

- - Sample ID: LP-11-93 
Project Name: 
Project No.: GQ0409 

OSDF - Phase II 
GEOSYNTEC CONSULTANTS 

-L Geomechanics and Environmental 
Laboraton 

.L 

Consolidation Hydraulic 
Pmsure, u, Conductivity, k 

(psi) (&SI 

S 3SE-8 

L 
F 

\ 
ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

.---- 
I I I ~ 

I '  
! 

- ._ .. 
I I I i ! I 

- . . _. 

I."LI-"7 

0 6 7 8 ' 9  10 

Time (hr) 

I .OE-07 1. -. _ _  -- i 

.OE-08 

I I ! I 1 .OE-09 1 I 
.O 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 

Pore Volumes (-) 

000532 



- - Sample m: LP-11-94 i;lc 
OSDF - Phase I1 Prolect Name 

Proiect No : GO0409 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
_I- 

Geomechanics and Environmental 
La bora ton, 

- 
\ 
r 
L 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

n 
P 
E 
W 

h 
a 
U 

e .- ._ e 

a tz 
8 

2" 

U .- - 
a e 
U 

n 
P 
E 
W 

h 
a 
U 
3 
U 
C 

* .- .- 
e 

- 8  

s" 

U .- - 
a e 
3 

1 .OE-06 

I .OE-07 

I .OE-08 

1 .OE-06 

I .OE-07 

1 .OE-08 

. .  _________ ... __ -_.. __ ___  . - __ 
. - ___ ._ _. ..... - ..... 
. ............ _ 

. .  _. .... 
....... . . . . .  

... - - ........ . . -  . .  
........ _ _  . . . . . .  . , . _ 

0 ' 5  10 15 20 25 30 35 
Time (hr) 

.. . . .  

. . . . . .  -. ... - ..... - . 

___ ... 
. .  -. . . . . . . . . . . .  

. . . .  

I .- I 

..... . . . . . .  . 

I 
j --I .- - - - 

j 

0 0.0 1 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 
Pore Volumes (-) 

Sample Lah Specimen Initial Condition Consolidation Hydraulic 
ID Sample Dry Unit Weight I Moisture Content Pressure, uc Conductivity. k 

No. (pen (YO) (psi) ( d S )  

LP-11-94 98H230 117.0 15.6 5 1 .OE-7 

Note(s): 



-. Sample ID: LP-11-97 
Prqiect Name: 
Pro-iect No.: GQ0409 

OSDF - Phase I1 
- -  GEOSYNTEC CONSULTANTS 

, -& 
Ccomechanics and Environmental 

Lahoraton 

Sample Lab Specimen Initial Condition 
Dry Unit Weight Moisture Content ID Sample 

N O .  ( D C n  (%) 

. LP-11-97 98H23 I 109.1 18.4 

\ 
f 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

Consolidation Hydraulic 
Pressure. 0, Conductivity, k 

(psi) ( C d S )  

5 5.3E-9 

I .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

.- . - . .__ ._ ............ .~ I 
i . .- ... . . . . . . . .  - - ~ I 

. -. ..... 
........... .... - I 

i ........ -. . 

: 
I 

. . . . . . . .  - ._ ....... 
! 

0 50 1'00 150 200 . 250 
Time (hr) 

___.___I. 
I 
I 
I 

. . . . . . .  . . . . .  _-. __ - - . - - 
. . . .  ............. 

~ - -  ..... ~ .. - .. 
. .  

........... -. ..... . . . . . . . . .  I 

. . . .  -. .... . _. 
I I 

....... . . . . . . . . . .  -- 1 I 

0. 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
Pore Volumes (-) 



Geornechanicc and Environmental reject Name OSDF - Phase k 0 
Lahorntor! GQ0409 , 1 

/ 
ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

1 .OE-06 

I .OE-07 

1 .OE-08 

0 

1 .OE-06 

1 .OE-07 

1 .OE-06 

.. .~ . . . .  _ _  
...... ~ ............... __ i 

..- - 
____ ..... , .. " .  

-____-. 
, .  

. . .  

I 

10 20 30 40 50 60 ' . 70 80 
Time (hr) 

. .  

b . . .  . . . . .  _. 
. ...... . . . . . .  _ .  - __ - _ _  

.............. ... . . . . .  

.. -_ 
__ - 

._ -r-- I .... . . . . . .  

0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2 
Pore Volumes (-) 

0 

Sample Lab Specimen Initial Condition Consolidation Hydraulic 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content Pressure, 0, Conductivity, k 

No.  (PCf) (%) (psi) (&SI 

LP-I 1-99 Ofil-l265 115.6 15.8 5 2.4E-7 

Noteis j: Test specimen had a honeycomb structure. 



- - GEOSYNTEC CONSULTANTS Sample ID: LP-11-99 
Prolect Name OSDF - Phase I1 IL- Ceomechanics and Environmental 

L 
Y Y 
L J 

Lahorator! p q e c t  No (500409 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

Sample Lab Specimen lnitial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

NO. (ucn (Yo) 

LP-11-99 98H265.A 116.7 15.2 

I .OE-06 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

Consolidation Hydraulic 
Pressure, uc Conductivity, k 

(psi) ( d S )  

5 5.3E-8 

1 .OE-06 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

0 10 20 30 40 . 50 60 70 80 90 
Time (hr) 

I I I 
I ! ! 

, !  
! 

.... . .... .- . . . . . . . . . . .  - 
... . . . . . .  -. . - - 

-w ........ -. ... .- - 
. - . . . .  
. . . . .  

! -  
. ._ 

0 0.02 0.04 0.06 0.08 
Pore Volumes (-) 

0.1 0.12 

000536 



-- Ccomechanics and Environmental 

ASTM D 5084 ) ( HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING ) ( Figure 1 

Project Name OSDF - Phase -- 

I .OE-06 

Sample Lab Specimen Initial Condition 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content 

No. (DCf)  (%) 

LP-11-106 98H291 114.4 17.0 

1 .OE-07 

Consolidation Hydraulic 
Conductivity. k Pressure. crc 

(psi) ( c d s )  

5 2.2E-8 

1 .OE-08 
. . .  

I .OE-09 

.OE-06 

.OE-07 

1 .OE-08 

1 '.OE-09 

0 5 10 15 20 ' 2 5  30 35 40 45 
Time (hr) 

I . .  _- .. .  __- ............ 
I a i 

0 .  0.005 0.0 1 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 
Pore Volumes (-) 



i :- 

.... 

- Sample ID: LP-II-117 - 
Project Name 
Project No (300409 

OSDF - Phase I1 
GEOSYNTEC CONSULTARTS 

Gromeclirnics and Environmental 
Lahorntor\  

_.e 
.L 
\ /. 

Figure 
\ 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING 

... ._ - - .. -. . ...... - 

I 

-. . . . . .  __ 
I .OE-06 

I 

I 
! 

. . . . . . . . . . .  _ .  __ . .  .- .. . . .  . .- -. 
.. _ _  . . .  - ..... . . - - -. . __  -. . 

1 .OS07 
- - . - - ...... ... ... - . 

I ........ . . . . .  . . .  - 
I . . . . . .  - .- - _.._ - _ _  __  

...... __  . . - .  . I I I 
1 .OE-08 I I I 

0 

1 .OE-05 

1 .OE-06 

1 .OE-07 

I .OE-O8 

20 40 GO 80 . 100 
Time (hr) 

120 140 160 

0 0.05 0.1 0.15 0.2 
Pore Volumes (-) 

0.25 0.3 

Sample La h Specimen Initial Condition Consolidation Hydraulic 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content Pressure, u, Conductivity, k 

NO. (PCf) (%) (psi) ( c d s )  

LP-11-1 17 98t1308 112.4 17.7 5 2.4E-7 

Note( s): Test specimen had a honeycomb stntcture. 
(90Q538 



f 

\ 
HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure ) ( ASTM D 5084 

, ........ ...... - . I 

I 

. .  __ .... _- 
.......... - . . . . . . . . . . . .  I 

. . . . . . . . . . . .  ....... __ I 
I . . . . . . . . . .  ..... .- - _ _  _ _  . . . . . .  ..; ..... -_ ...... -. . . .  ._ __  .......... - - - . - .......... - . .- -. . . ___. . -  I 

.. . .  ..... __ __ .... I I 

0 

1 .OE-05 

1 .OE-06 

I .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 
0 

20 40 60 80 100 120 140 
Time (hr) 

- .. - ... .- I 
. . . .  - - ..... .. . . . .  . - -. . . 

I . .  __ _. - .......... 1 I 
. . . .  ____ .... ._ .. 

. . . . . . . .  __ - ... -. . . . .  
. . . . .  ... __ . - 

I I 
I I .. ._ 

. . .  I . j  I 
I I I 

. - . . . .  -. .. . . . . . . .  . . .  .............. _. . 
. .- ....... _ _  .... . - __ _. . 

... .- . .  _ _  ... 
. _. . . . . . .  

0.02 

i I I 
I 

0.04 0.06 0.08 
Pore Volumes (-) 

0.1 0.12 

Sample Lnh Specimen Initial Condition Consolidation Hydraulic 
ID Sample Dry Unit Weight I Moisture Content Pressure. uc Conductivity, k 

No. . (pen (%) (psi) ( d s )  
LP-11-117 98H308.2 115.6 16.7 5 3.6E-8 

~~ 

Note(s): Permeability decreased after "honeycombed" sides were smoothed out. 



r - - 
Prolect Name OSDF - Phase II 

L 
F 

L 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
. Gcomcchanics and Environmental _I- 

Laboratory 
.L 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

r Sample Lab Specimen Initial Condition 
Dry Unit Weight Moisture Content ID Sample 

NO. ( D C f l  (%) 

LP-11-1 I7 98H308.3 115.7 16.9 

1 .OE-07 

Hydraulic Consolidation 
Pressure, a, Conductivity, k 

(psi) ( d s )  

5 7.9E-9 

h 

V s 
U 

- .- .- 
c) 

1.OE-08 
u 

E 
V 

3 

0 
h 

.- - 

1 .OE-09 

0 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

......... . ......... - - . .  
I ...... __ ........ 
I 

I ! 
I 

......... . . . . .  -.. - 
................... .... 

! 
I 

I 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  
I ._. -- -. . .... - 

I I I I 
I I 
I ! 
I 

.... ......... 

I I 

20 40 60 
Time fir) 

80 100 120 

I . . . . .  ... - .. -. . , I 
I 

. ...... 
. . . . . .  .. 

.- .. - _ _  
- . - ... I 

. . . .  .... I 
...... . . .  

I .- 

- __ 
....... 

..... . . . . .  _ _  __ _. .- . .  
I i I I 
I ' I  I ..... . ... . - 

... 
I 

I i i 
i I 
i 
j 

. . . . .  . . . . .  
... 

-- - 
. .  

...... .- ...... I 

.OE-09 
0 0.005 0.0 1 0.015 0.02 0.025 0.03' 0.035 0.04 0.045 

Pore Volumes (-) 



--. . . . . .  .. ._ . .  .- f . _  ............ , ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. ............... . . . . .  ............. - 
.- _. - .- _ _  - - - - - ._ - 

I ........................... . .  
'L 

.- ~. -. 

... ~ ....... .......... _____. ..... I ......... . . .  - __ .................... I 

.- I I ............ ... ... - 
. . . . . . . . . . .  I 

I 
! . . . . . . . . . .  -- 

. . _-__ 
-- 

f - - 
Project Name OSDF - Phase I1 

GEOSYNTEC CONSULTANTS 
_Le 

Ceomrchrnics and Environmental 
La horrtory \ 

r 

.L 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

1 .OE-06 

h c 
E 
W 

h 
c) 

'5 ._ 1.OE-07 
r 
U 
3 
U e 
6 
u .- - 

1.OE-08 
L 
0 

zh 

1 .OE-09 

0 

1 .OE-06 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

1 .OE-09 

... . .. -. . . . . . . . .  _. 1 

. . . . .  . . . . . . .  
I -- . ._ .... - m .  

- 
I 

I - 
... i ! ... . . . .  - _. - 

I ! 
i I 

... - . . . .  _ -  - ..... - . - .......... - __ - . ._ - - - - - - - . _. . .  - - -- ....... - ...... - . . .  

... . .  ........ 
. _ . .  . .- 
- -. . - . -. . . .  

-. - 
. . . . . . .  - - 

20 40 60 80 100 120 
Time (hr) 

... - ....... . ._- , 
I - I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .- .......... - ............. - . .  .I-- . . __ 1 

.... .- -. ..... __ ... - , - .- . . . .  .... ..... 
............ .................... 

I 
Y I  I I 

................. -- I 
! . . . . . . .  ......... 

! .  
- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I 

j I 
I . . . . . .  ...... I . . .  - . - .... .- . .  - ........ . . . . . . . . . . .  .......... .. ... - - -. .... ._ - . . . . . . . . . . .  - . 
I , I 

I 

.. . . . . . .  - . 
.- 

__  
. .  

I 
. . _. 

I. 

0 .  0.01 0.02 0.03 ' 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
Pore Volumes (-) 

Sample Lah Specimen Initial Condition ' Consolidation Hydraulic 
ID Sample Dry Unit Weight Moisture Content Pressure, a, Conductivity, k 

No. (pen (%) (psi) ( d S )  

'LP-11- I2 1 9811 I 113.8 16.8 5 3.3E-8 

Note(s): 



- Sample ID: LP-11-126 - 
Prqiect Name: 
Proiect No.: GQ0409 

OSDF - Phase I1 
GEOSYNTEC CONSULTANTS 

_.e Genmechanics and Environmental 
La hora t o n  

.L 

Sample Lah Specimen Initial Condition Consolidation 
Dry Unit Weight Moisture Content Pressure.u, . ID Sample 

No. (PCO (%) (psi) 

LP-11- I26 98ll9 I 12. I 18.0 5 

L 
f 

ASTM D 5084 HY DRAULlC CONDUCTIVITY TESTING Figure 

Hydraulic 
Conductivity, k 

( d S )  

7.2E-9 

I .OE-07 

1 .OE-08 

... -. -_ ....... __ - .... - . - .. I 

. _. __ ._ _-.____. __._-._-__-.I- 
I .......... -. . . .  - ...... . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 

. . .  . .- . . . . . . . .  . - .... 1 

_ .  . 
I I 

I I 
-. . . . . . . . . . . . . .  .- I 

..... . -_ - - - --- 
. . . . . . . . .  ....... .- _- 

._ ___._ ................. 7-71 

.- 

. . . . . . .  - . .- __--I 

. . . .  __ ............. - 

.OE-09 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Time (hr) 

.OE-07 

1 .OE-08 

I .OE-09 

. . .  -_ _. . . . -. ._ -. .- -.-. . . . .  I .. .- - 
- .  

- .. . . . .  
i . .  . . . . . .  . . . .  _. .. - .. 

. - . . .  ..._ . . . . .  . . . . . . .  

, . ._ ._.__ . __-.. . - ... . . .  

.. ~ ..... -. . . .  

I I 
0 0.005 0.0 1 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 

Pore Volumes (-) 



- - Sample ID: LP-11-133 

2 0 6 8  Project Name 
Project No. GQ0409 

OSDF - Phase I 1  
GEOSYNTEC CONSULTANTS 

_1- Geomccbanics and Envirnnmentrl 
Lahorntor? 

- 

. ._ ... ___-. . . . .  ..... 
. . ....... . . .  . - .- -. _. - . - - . . 

. . .  - . . . . . . . . . . . . . .  .. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , . . . . .  .__- 

- 

c 4 
e 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure Y 
c J 

Sample Lih Specimen Initial Condition Consolidation 
ID Sample Dry Unit Weight I Moisture Conlent Pressure. cr, 

I .OE-07 

Hydraulic 
Conductivity, k 

1 .OE-O8 

LP-11-153 

1 .OE-09 

No. (pen (%) (psi) ( c d s )  

08.1239 116.6 14.11 5 3.3E-8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . , . 
............ ............. .- ...... .- . -- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  __ .. -- 
................. ._ ........... . . . . . . . . . .  .- 

. . . . . . . .  - 
.__. 

. . .  ____ .............. 

- .. ___. ......... . . .  ..--.-I 

, .  --.- . - . 
.... __ __ ........ 

.. _-____.___ . . .  
.- . - . - - . -. . ____ . . .  

. . .  - .... 
.. .......... .. 

.. ....... __ .. 

- . . . . . . . . .  . . .. ~+ 
.. - ......... -_ 

.- .- .... _ . . - . . - 
. . .  -_ .. 

. :  ---+ . . . . . . .  

.. .................. .. 

0 5 10 15 20 25 
Time (hr) 

1 .OE-08 

I .OE-09 
0 

.. .-. .... ..... . .__- ........ 
....... __-- .  . . . . . .  

-._ ...... . . . . .  
. . .  ................... 

.... 
.............. - ... - . 

__ ....... 

. . . . .  - .. -- 

.. . ,_-I__ . . . . . . . .  
...-I_ -~ 

. . .  . ___ __ 
......... 
. . . . . .  
. . - .. 
. -. . 

. . . .  

I 
0.005 0.0 1 0.015 0.02 0.025 

Pore Volumes (-) 



- - Sample ID: LP-11-134 
Prqiect Name: 
Proiect No.: GQ0409 

OSDF - Phase I I  
GEOSYNTEC CONSULTANTS 

Geomechanics and Environmental 
Laboratory 

_.e 
.L 

Snmplr Lih Specimen Initial Condition Consolidation 
ID Saniple ' Dry Unit Weight Moisture Content Pressure. oc 

NO. fncn (%) (psi) 

LP-11-134 9XJ240 I 17.0 14.7 5 

c 
r 

ASTM .D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING Figure 
c 

Hydraulic 
Conductivity, k 

( c n w  

9.4E-8 

...... ......... . . . .  . . . . . . . . . . . .  - . ............... ...... . . .  ---- 
I .OE-06 

...... - . . . . . . . . . . .  . . . .  
. . . . .  ...... . .............. 

. . . . . . . . . . .  - . - 
. - . . -. -. . . . .  

............. -. . - . . . .  ....... 

i . . . .  ____._- . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  1 .OE-07 . .-.__ 

. . .  . . .  

I .OE-08 

I .OE-06 

1 .OE-07 

Ie.0 E-08 

. .  
._ . 
. . .  

. ...... .... -. --__ 

. . . . . . . . . .  ........ ~-1 - 

. .. .. 
~ 

...... ___ I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . .  - . __ . _. . . -. ._ .- - 

I I 

0 5 10 15 20 25 30 35 
Time (hr) 

. . . . . . .  ..- - ..... -. . . . . .  . . . .  
.. . . . . . . .  _. . 

. - . . . . . . .  - . 
. - . . .  .I .. 

............. . .  - ... . . . . . . . . . . . . . . . .  I , 

........ . __ ... -. .. ___ . . . . . .  I 
--- . .  : - .  

....... ___. ....... 

. . . . .  ... - . . .  ___ 

0 0.0 I 0.02 0.03 0.04 0.05 
Pore Volumes (-) 

0.06 0.07 0.08 

I 

I 

I 



FUNB ChTRL ADMIN a 0 0 2  12/07/98 MON 17:49 FAX 404 559 5060 

Swiplc Lsh specimen initial Condition Consolidation 
ID Sainplc . ' Dry Unit Weight M~ir;turcConhnt Resnrre. a, 

NO. (DCfl I%) (psi) 

LP-11- I39 98L07 1143 IS.1 5 

I - SampleID: LP-lJ-139 
' 

Reject Name OSDF - Phase 11 
GQ0409 

'L 
c 
c 

c 

GEOSYTVTEC CONSULTANTS 
IL- 

Ccoinechnaicv nnd Environmental 
Lahurvtory 

ASTM D 5084 HYDRAULIC CONDUCTIVITY TESTING 

Hydraulic 
Conductivity, k 

( a n l S )  

7.IE-8 

I .OE-06 

1 .OE-07 

1 .OE-08 

I .OE-06 

I .OE-07 

1 .OE-08 

I 

I 
i 

0 1 2 3 4 .  5 6 7 8 
Time (hr) 

. . .  -.-.. . ! .  . . . .  
i 

I -'I 

. . . .  . I -i - 1  ..+__. .+ --.__... 

.... 
I 

j I 
i .  

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 
Pore Volumes (-) 



Specific Gravity Verification 



a 

0 .- 

ab 

AS RECEIVED MOISTURE CONTENT 
ASTM D 2216 0 
ASTh4 D 4643 0 

I Moisture Content (%): 

I 

- GEOSYNTEC CONSULTANTS (Sample ID: I E- 

Various Test Standard SOIL INDEX PROPERTIES Figure 
d 

SPECIFIC GRAVJTY 

ASTM D 854 ' 0  
ASTM C 127 

2.57 Bulk Specific Gravity (-): 
Bulk Specific Gravity (SSD) (-): 2.63 
Apparent Specific Gravity (-): 2.73 
Absorption ( I % , ) :  2.3 

ATTERBERG LIMITS 70 

60 ASTM D 4318 
Liquid Liinit (LL. %): 

Piastic Limit (PL. '~ , ) :  
Plasticity lndes (PI): 

50 
K 
bi 
J 
5 40 
h 

u 
CL 
.I .- - 30 2 
E 

20 

10 

0 '  

DRY, UNIT WEIGHT OF UNDISTURBED SAMPLE 

ASTM D 2937 
Dry Unit Weigh (y4 pd): 

SOIL pH 
ASTM D 4972 ,El 
EPA MET. 9045 0 
pH: (with distilleddeionized water) 
pH: (with 0.01 M CaClz solution) 

CARBONATE CONTENT 

0 ASTM D 4373 

ASTM D 3042 @=figures) 
carbonate Content (%): 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Liquid Limit 

S;implr Lah S;iniple Moifiure Dry Unit Specifrc Soil pH O r p i c  Carbonate lwxbcrgLimits 

ID Numher Content Weight Gravity (water) (CaCIz) Content Content LL PL PI 

Note@): Composite of inaterial retained on the #4 sieve for site samples LP-333. LP-11-1, LP-11-2, and LP-II-3. 

O G O S 4 7  



t. 

Sample I ah Sample Moisture Dry Unit Specific Soil pH o r g m c  

ID Numher Content Weight Gravity (water) (CaC12) Content 

( O h )  ( P 4  (-) (-1 (-) (W 
Composite 2 9XG 194 see above 

- 
Project Name: OSDF - Phase I] 

GEOSYNTEC CONSULTANTS -- Geuiiieclianics mil Environmental 
.L Lahonton 

Various Test Standards) ( SOIL INDEX PROPERTIES Fimre 

carbonate AtlcrbqLimits 

Content U PL PI 

(W (W (%I (-) 

AS RECEIVED MOISTURE CONTENT 1 1 DRY UNIT WEIGHT OF UNDISTURBED SAMPLE 1 

I ASTM D 2216 0 
ASTM D 4643 0 (I ASTMD2937 
Moisture Content e%): II Dry Unit Weigh (yd p a :  

SPECIFIC GRAVITY 

ASTM D 854 0 
ASTM C 127 

2.57 Bulk Specific Gravity (-): 
Bulk Specific Gravity (SSD) (-): 2.62 
Apparent Specific Gravity (-): 2.71 
Absorption (%): 2.0 

ATTERBERG LIMITS 

ASTM D 4318 
Liquid Liiiiil (LL. '%): 

Plastic Liiiiit (PL.%): 
Plasticity Index (PI): 

70 

60 

50 
K u a 
5 40 

'J 30 1 z 

h 

u 
I .- 

20 

10 

SOIL pH 

ASTM D 4972 -0 
EPA MET. 9045 0 
pH: (with distilleddeionized water) 

pH: (with 0.01 M CaClz solution) 

CARBONATE CONTENT 

0 ASTM D 4373 

carbonate Content (%): 
ASTM D 3042 ?=figures) 

0 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Liquid Limit 

.I ......_ . 

I 



- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
GeoniecliaNcs nncl Environniental -- 

.L Lahorntory 

Various Test Standards) ( SOIL INDEX PROPERTIES Figure 
4 

~~~~~ ~ 

AS RECEIVED MOISTURE CONTENT 
ASTM D 2216 I7 
ASTM D 4643 I7 
Moisture Content (%): 

SPECIFIC GRAVITY 

ASTM D 854 0 
ASTM C 127 w 

2.6 Bulk Specific Gravity (-): 

Apparent Specific Gravity (-): 2.73 
Bdk Specific GmviQ (SSD) (-): 2.65 

Absorption (Yn): 1.8 

I DRY UNIT WEIGHT OF UNDISTURBED SAMPLE 

ASTM D 2937 
Dry Unit Weigh (yd pcf): I 

SOIL pH 

ASTM D 4972 0 
EPA MET. 9045 0 
pH: (with distilleddeionized water) 
pH: (with 0.01 M CaC12 solution) 

CARBONATE CONTENT 

0 ASTM D 4373 

ASTM D 3042 (see f i w s )  
Carbonate Content (YO): 

ATTERBERG LIMITS 

ASTM D 4318 
Liquid Limit (LL. X): 
Plastic Limit (PL. I%): 

Plasticity lndes (PI): 

70 

60 

50 
kl 
J 

h 

V 

d 40 

- '  30 z 
&I 

- 
.I 

.I 

I 

20 

10 

0 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Liquid Limit 

Siimple LAih Sample Moisture Dry Unit Specific Soil pH m C  C8fhOMk AtmbergLimits 

ID Number Content Weight Gravity (water) (CaC12) Contcnt Content LL PL PI 

(%.) (PCt) (-1 (-) (-1 ("/.I (%) ( O W  (%) (-) 

Composite 3 9x0328 see above 

dote@): Composite of material retained on the #M sieve for site samples LP-11-26, LP-11-36. LP-11-38, and LP-II-43. 



- 
Project Name: OSDF - Phase 11 - 

SOIL INDEX PROPERTIES 

GEOSYNTEC CONSULTANTS -- Geonieclianics and Environniental 
Lahoratoq 

Various Test Standard 

Sample Lah Sample Moisture Dr?. Unit Specific Soil pH organic 

ID Numher Content Weight Gravity (watcr) (CaCI,) Content 

(W (PCf) (-1 (-) (-) (W 

Composite 4 9KHX3 see above 

AS RECEIVED MOISTURE CONTENT I I DRY UNIT WEIGHT OF UNDISTURBED SAMPLE 

Carbonate AtlerbcrgLimits 

Content LL PL PI 

(%) W) (%) (-1 

ASTM D 2216 0 
ASTM D 4643 0 ( 1  ASTMD2937 
Moisture Content (%): II Dry Unit Weigh (yd pcf): 

SPECIFIC GRAVITY 

ASTM D 854 0 
ASTM C 127 

2.58 Bulk Specific Gravity (-): 
Bulk Specific Gravity (SSD) (-): 2.62 
Apparent Specific Gravity (-): 2.70 
Absorption ("XI): 1 .8 

ATTERBERG LIMITS 

ASTM D 4318 
Liquid Limit (LL. '%): 

Plastic Limit (PL. 'YO): 
Plasticity Indes (PI): 

70 

60 

50 

3 
3 

h 

v 

9 40 - .- .- - 30 2 
E 

20 

10 

0 

SOIL pH 

ASTM D 4972 0 
EPA MET. 9045 0 
pH: (with Qstilleddeionized water) 
pH: (with 0.01 M CaC12 solution) 

CARBONATE CONTENT 

0 ASTM D 4373 

ASTM D 3042 0 ( s = f i m )  
Carbonate Content (%): 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Liquid Limit 



- - - GEOSYNTEC CONSULTANTS 
_L- Geomechanics and Environmental Project Nnme: OSDF - Phase 11 
.L Laboratory 

Y 

/ 
Various Test Standard SOIL INDEX PROPERTIES ' Figure 

~ ~ 

AS RECEIVED MOISTURE CONTENT 

ASTM D 22 16 0 
I ASTM D4643 0 

Moisture Content (%): 

SPECIFIC GRAVITY 

ASTM D 854 
ASTM C 127 0 
Specific Gravity (-): 2.71 

DRY UNIT WEIGHT OF UNDISTURBED SAMPLE 

ASTM D 2937 
Dry Unit Weigh (yb pcf): 

SOILpH - - 

ASTM D 4972 0 
EPA MET. 9045 0 
pH: (with distilled-deionized water) 
pH: (with 0.0 1 M CaClz solution) 

CARBONATE CONTENT. 

0 ASTM D 4373 

ASTM D 3042 (=figures) 
Carbonate Content (%): 

ATTERBERG LIMITS 

ASTM D 43 18 
Liquid Limit (LL, %): 

Plastic Limit (PL, %): 

Plasticity lndex (PI): 

70 

60 

50 
K w 
U 

h 

U 

a 

I = 40 
U - .- z 30 
E 

20 

IO 

0 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Liquid Limit 

Sample Lab Sample Moisture Dry Unit Specific Soil pH Organic Carbonate Atterberg Limits 

ID Number Content Weight Gravity (water) (CaC12) Content Content LL PL PI 

(%) (PCQ (-) (-1 (4 (%) (%) (%I (%) (-1 

Composite 5 9SHZ.59 2.71 

\lote(s): Composite of material passing the #4 sieve for site samples LP-11-93, LP-11-94, and LP-11-97. 

O G Q S 5 1  



APPENDIX G: 

PHASE II CELL 2 - FIELD MOISTURE/DENSITY 
TEST RESULTS 

Compacted Fill 
Compacted Clay Liner 



Compacted Fill 



FIELD NUCLEAR MOBSTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: 0 4 0 9  TASK 

' PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

DESCRIPTION: J E f i lNbf l*f l+ ,u;4  L / K A  -12 */ DATE: // day a month L-$!.%!?yyr 

(SP E CI F I c A TI ON REQUIRE M E N T s I\ 
SOURCE- MATERIAL TYPE: -0 SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTIIER: LIFT THICKNESS ( L o o s E / c o M p * c T E D & ~  

(anat act) 

X COMPACTION: 7 W% q d :  MOISTURE RANGE: 7 % *>#7k ASfM D 698: QB C / ASTM D 1557: A B C 
(CIRCLE Wt) 

\ NUCLEAR GAUGE TYPE: 3 f >  0 NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. * 7 q l  fi  COR. FACTOR: A)! OA ID: I 
- 

TEST NO. 

FIELD TEST RESULTS LAB RESULTS 

OMC 
( x )  (PCF) 

MAX DRY 
UNIT WT 

I 
RETEST 

'ASS I] FA11 
1 
'ASS1 FA1 

PROBE 
DEPTlI/ 
LIFT 140. 

RETEST 
NO. SAMPLE 

N 0. 
FMC 
(7.1 

PERCENl 
COMPACl TEST LOCATION 

. s / t L . .  

. . . . . . . . .  

. . .  P?// P5V&. .t.. 
. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

.?PI,.&/ 
I 

: . . I F  
I 

. . . . I . . .  

. . . .  I . . . .  
1 

' . ' :  I"" 
. . . . I . . .  
.....I . . . .  

I 
' ' . ' ' I '  ' ' - 

. . I . :. 
I 

q z  z . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . ...... i: 

......... 

........ i 
1 

. . . . . . .  1. 

. . . . . . . .  

> 
9 . .  . . . . . . .  

) ' " ' . " " ' ' . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

...... 

...... . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



LOCATON: E R N A L D .  OHIO FROJECT NO: GOO4@ TASK NO.: 04.1 

DESCWTION: Phase -* OS 1998 D A  It. - day- mcnth - yecr 

RE - 
A 
. . . .  

e 

C 

D 

E 

F 

C 

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

- 

(Ibs) 
WT. OF WE? SCIL & 
TARE R C M  H O E  

W. OF TARE NC.: .- (Ibs) 

( Ibs)  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL R O M  
H C E  - H-i 

. . . . . . . . .  

3 TEST DATA - ASTM D 1556 
EULK UNIT WT. OF SAND 
(S cuEARmQ( P W )  ( P C 9  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

INITIAL W. CF SAND k JAR 

FiNAL VYT. OF SAND & JAR 

WT. OF SAND IN FUNNEL 

(IDS) 

(W 

(Ibs) 

(Ib4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

k H O E  = 8-C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SAND I N  NNNEL(') 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF SAND IN HCLE 0-E (Ibs) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

VOLUME OF HCLE = F/A (ft') 

6 . f ~  
.#z. 

. . . .  

. .  

6.1)~) 
. . . .  

3.70 

' (*-) R WT. OF WATGZ = P-0 

s 

T MOISTURE CONTENT = (R/S)XIW 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF DRY SOL = 0-0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

H 
. . .  

I 
. . . .  

J 

K 
. . . .  

M 
. . . . .  

N 
. . . . .  

- 

3v.. 
. q . L  

I y. 2 
I 

. .TEST, NO:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4?!. . . . .  v.. . .  .MP!w?E. CONTP(T. . . . . . . . . . . . . . . .  .(?. .@. 6 .  . 

. .WET !r?!T.wr.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(ec!Z. .!%+?. . .  v .. .  .!e:! .UN!?."-. ..................... ( P 4 .  !w?. . 
DELTA DRY UNIT WT. M -' V -0.6. DELTA MOISTURE CONTENT = T - U 0.b 
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COMMQ4Ts. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 
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FLUOR-DANIEL A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:,- TASK NO.: 

TEST NO 

I 

7)7M?A/ MATERIAL TYPE: FllC SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTHER: LIFT THICKNESS ( L O O S E @ O M P A E K ) : k  

J Q n+ ASTM D 698: @B C / ASTM 0 1557: A B C 

---- I 
/ 

J- s (arm art) d' SOURCE 

X COMPACTION: MOISTURE RANGE: 7 0 -y- ,;; 
(CIRCLE W E )  

9.33.. .. 
A!?. .. 
. .Y?r.-. . 
. .Y!.G.. . 
. .Y3. ?. .. 
......... 
......... 
......... 

......... 

TEST LOCATION 

SE6.zd.&4.6?. .de?$. 
..................... .1 * ...................... 

.W. A#fi Jd  . Jwq. . 
I ...................... 

..... 

...................... 

...................... 

...................... 

PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

.v./ . I . .  . 

. r.Y. 2.. 

. .r.y J . .  . 

. . k .Y  .Y. .  . 

. .  Y.V.  . r:. . 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

s.Snf?. .L.. 
.............. I CI . . . . . . . . .  

Q.33.f: . c/ . . .  
C?$.Pf-. .x. .  
. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

LAB I 

OMC 
- 

.ts .L 
. . . . .  1 . . . . .  

M.4. 
!SA'. 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

- 

N L T S  
I A X  DRY 
UNIT W f  
(PCF) 

...[ . . . .  

. . . . . . . . .  

.I!?!.C..  

. I .I.&. e. . 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

' I  

FMC 

. .I. to. 6. 

. .! 3.i.q. . 

. I.?, .? . . 

. ?.% .'i. . .  

. /. I r !  3. . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 
WET 

UNIT WT 
(PCF) 

l . 3  r. 
,123 ,./. 
1.2 .+,K 
I.?.%. f .  
! 2.7.. .Y 
. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

PERCEN' 
COMPAC' 

(XI  

75.. .7. I 
.3.4.#. I .  
.9.&-. ?<. 
. 9 6.. !. : 
. %.- .G. I 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

I 
PASS1 FAIL 

3 . ] . . I  . . . . .  
.Y.I . . . . .  

.?.:I . . . .  

f . . l . . . . .  
F I  
. " '  I . . ' .  
. . . I  . . . .  

. .  . I  . . . . .  

I 
' ' ' ' 'I' . ' ' ' 

. . . I  . . . .  

I 

RETEST 
NO. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

- 

I -  
RETEST 

ASS I FA11 

i 

. . .  .@-. . .  

. . . .  % 

. . . . .  b::: 

. . . .  Q . . .  

I 

. . .  . I  . . . .  

. . .  

. . .  .;I.. . .  
i I 

COMMENTS: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

_--- 



FIELD SAND CONE DENSITY TEST (ASTM D 1556)  

WT. Of TARE NO. 5 

WT. OF WE7 SCIL & TARE 

(grams) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(SramS) 

( g r m 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF DRY SOIL k TARE 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

!??.a. . 
p-0 
~ 3 d . z  

LOCATION: FERNALD. CHI0  FROJECT NO: G00400 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: Phase One DATE: (4 doyH+, mcnth 1998- yecr 

R 

s 

f 

I \ SOURCE: B o r a d  

' ? T $ .  
(srams) Llb.2 

WT. OF WATGZ - P-0 

WT. OF DRY SOIL = 0-0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MOISTURE CONTENT = (R/S)XlOO (3 rI.4 J 

\ 
~ 

(SPECIFICATION REQUIREMENTS: 
1 

. .  u. . .I. .YO!%.??. CONTENT. . . . . . . . . . . . . . . . .  .(?I .I. !.?-.?. . .  

FIE  - 
A 

. . . . .  

E 

C 

0 

E 

. F  

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
C' 
L 

. . . . . . . .  " 

3 TEST DATA - ASTM D 1556 

oe:! .UN!T. T.. ..................... Spc!). /.VL; . 
DELTA MOISTURE CONTENT - T - u 0.5 

EULK UNIT WT. Of SAND 
(sa CUaARncN Faar) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

INlTlAL W. CF SAND k JAR 

FiNAL W. OF SAND k JAR 

WT. OF SAND IN FUNNEL 
& H O E  =: 9-C 

WT. OF SAND IN FUNNEL(') 

VOLUME OF HCE - F/A 

WT. CF WE7 SCIL k 
TARE R C M  H C E  

( Ibs )  1.567.. . 

I 
. .  

J 

K 
. . . .  

hi 
. . . .  

WT. OF T A i X  NO.: 

H C E  = H-I 
. . . . . . . . . . . .  

wET UNIT W. = J/C 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

N F L X Z N T  COMPACTlCN 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52.8 . . . . . . . . . . . .  

f l E  - 
0 

P 

0 

. . . . .  

. . . . .  - 
QA ID:.%- 1 

COMPARISON WTH NUCLEAR GAUGE - 
. .TEST NO,. 

. .w. !rlc!T. 5.. .......................... 

COMMP(T5.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ....,I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
\ 
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PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:.-, TASK NO.: 0 4  

/ MATERIAL T Y P E : m  SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTHER: LIFT THICKNESS ( L O O ~ E @ % ~ ~ Z '  
(CIRCLE UtE) 

SOURCE: ofl5& wh 
Z COMPACTION: 9s% MOISWRE RANGE: - + 3 2 AS'IM 0 698: A B C / ASTM D 1557: A B C 

fClRClE ONE1 

-- 
me GEOSYNTEC CONSUL'IANTS 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

[ NUCLEAR GAUGE TYPE: gqB NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. $Ww COR. FACTOR: A OA ID: f f l8~  J 
FIELD TEST RESULTS jULTS 

AAX DRY 
UNIT WT 

(PCF) 

I PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

RETEST 
NO. 

RETEST 
'ASS I FA11 SAMPLE 

NO. 
FMC 
(N 

PERCENl DRY WET 
UNIT WT 

(PCF) 
TEST NO. TEST LOCATION 'ASS1 FAIL + 

PI. . .  
f+ I 
""  I" . '  

. .  9@. .?+A. ...... . .  FYS.. . 
. .  875.. . . .  

Wf :Y. .. 
. . . . . . . . . . .  1 

/& 
. . .  .1 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

- 

.m[, 

. . . .  

. B-7. .. 
/.. 9 . . . . . . . . . .  

1. 
I 

. . . .  I . . . .  
. . . .  . I  . . . . .  

I 
I 

' .  . 'I' . '  ' .  
. . . .  .I . . .  

I 
I 

' . ' .  ' I  ' .  . ' 
. .  . . I  . . . .  

L 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. $18.. 

. .  w.. 
. .  

. . . . . . . .  .+ . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. "'d' 

. . . . .  b. 
iQ 

. . . . .  .Q. 

a 
"""(4 

. . . . I  . . . .  

. . . .  I . . . . .  
I 

" . . 'I . . ' .  . . . . I  . . . .  

. .  . I  . . . . .  

I 
" '  I""  

. . I  . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

\ 
, .  . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  COMMENTS: . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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A=- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 0 4  

SOURCE: !& y*b 
7. COMPACTION: 758 . MOISTURE RANGE: . f32 

MATERIAL TYPE: a/ SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTHER: LIFT THICKNESS ~ c o M ~ A c ~ E D ~ : d .  
(CIRCLE UIE) 

ASTM D 690.@B C / ASTM D 1557: A B C 
(CIRCLE UIE) 

OA ID: - 

... m.. . 

yu! 
+a. 
443 

.!??!I.. 

.. 

.. 

.. 

. . . . . . . . . .  

TEST NO. TEST LOCATION I 
.=. .d&. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- 
. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

7g- 
. . . . . . . . . . . .  eys 
. .  @!3. . . . .  

. .  w!! . . . .  

. .  . .  

. . . . . . . . . . . . .  

LAB RESULTS 

SAMPLE 
.NO. 

W H . .  
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  1 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

OMC 
(7;) - 
$a. :I: . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

.w.. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  I 

. . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

. .  N F  
d. 7. 

. .  (5.3. . .  

.!?:.7.. . 

13-9 

. . . . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

DRY 
UNIT WT 

(PCF) !!e . 
lJ/. 0 
#6.9 

. . .  M k  
/d 4 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . .  

PERCEf 
COMPA( 

(2) 

@* / . . . . . . .  

%-a . . . . . . .  

. . .  

I 
'ASS1 FAIL 

p' 
P' I " "  p '  1_ ; : ;  
f I . . . . .  
P' I 
""  I _ . "  , . . . I . . .  
. .  . I  . . . . .  

I 
. . ' '  I .  " " 
. . . I  . . . .  

I 

RETEST 
NO. 

. . . . . . . . .  

. . . .  $9 
D 
.IR 
0 

' . " Q ' '  
. . .  .a,.. 

RETEST 
'ASS I FAIL 

I 

' . .  "I ' " .  
. . . .  . I  . . . .  

I 
I 

' . '  "I . " ' 
. . . .  .I . . .  

I 
.. . I  , 

. .  ...; ' I  . . . .  
.... . I  . . . .  

I 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  
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- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS l -  

SUUUCE: fB9 do WPjP 1 MATERIAL (URCl.t ONE) TYPE: @/ SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTHER: LIFT THICKNESS ( L O O S @ F m @  

ASTM D 69&@3 C / ASTM 0 1557: A B C 
( C I R C t t  OF(€)  

Z COMPACTION: 75% MOISTURE RANGE: *3% 
d 

\ 

FIELO NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM 0 2922) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) I LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:,- TASK NO.:,& 

DESCRIPTION: DATE: day A& rnon th &@- yeor) 

~ S P  E CI F I c A TI ON R E QU I A E M EN T s 

r 

TEST NO 

..... 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

.......... 

. . . .  

. . _ I  

TEST LOCATION 

. . . . . . . .  .h. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NU. 

. . .  s y . /  . . .  

. . r h .  ~ 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
N 0. 

"i": 
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

LAB RESULTS 

OMC 
(% - 
./m 
. . . . . .  i. 
. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

- 

dAX DRY 
UNIT WT 
(PCF) 

. #3 9 e. 
b . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTH/ 
LlrT NO. 

. .  . . .  

. .  . . .  

. . . .  

. .  

. .  

. . . .  

. . . .  

, .  . .  

. . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

o W 7 . m . .  
rnFW.. 
?W-@. 
0 4 3 F - K  
. . . . . . . . . . .  4 
W!F!O.. 
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  t 

. . . . . . . . . . . .  

LAB F 

OMC 
- iULTS 

IAX DRY 
UNIT WT 

(PCF) 

. . .  

"" I d 
/Iff.. . . .  

. . . . . . . .  3 . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

1 
n 

FMC 

0 
. .  !a:?. . .  

. . .  ' 19:  . . .  

. .  /??. . .  

. y.5. . .  

. .  9:3, . . 

. .  w . . .  

. .  es.. 
12.5 . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS II 
RElEST 

NO. 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . .  

I I II 

- 
RETEST 

'ASS I FAll 

..I 
I 
I 

' " ' I ' .  ' .  

. . . .  .I . . . .  

I 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
i 

' ' . . ' I  . . . . .  
. . . .  .I . . .  

I 
I 

' " "I " ' ' 

. ..I ... 

L 

. . . . . . . . . .  





- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS l -  
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

\ / 

FIELO NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 29221 

1 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: CQ0409 TASK NO.: 0 4  

DESCRIPTION: OsDF-74 D A T E : . h & l o v  month m v e o r  

 SPECIFICATION REQUIREMENTS \ 
SOURCE: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: d'4B NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: OA ID: 

Z COMPACTION: 

CM ghe 5@?P /h? MATERIAL 'TYPE: -/ SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTIIER: LIFT TI  IICKNESS (LOOSE/COMPACTED):- (anctt art) 
MOISTURE RANGE: 232 A S W  D 6 9 8 : B B  C / ASTM D 1557: A B C - 

TEST rm 

.. $6. 

.467.. . 

. w? . 

.%!I.. . 

. . . . . .  4% 

. . . . . . . . .  

..... 

TEST LOCATION 
3 ,  

G-G% 
. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . .  ....a. ""Fi' 0 I " . "  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEP TI I /  
LIFT NO: 

. . . .  sv4 . . .  

. . .  @;/a-. . .  

g y 3 . .  . 

. . . . . . . . . . .  

' .  . . . . . . . . . . . .  1 
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

m?og.. 
. . . . . . . . . .  4 
mfw 
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  f 

. . . . . . . . . . . .  

. .  

L A B  RESULTS 

OMC 
( w - 

"I 
i: : lm 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. .  

- 

MAX DRY 
UNIT WT 

(PCF) 

'7 . . . . . . . . .  , . . 

.l!?*f. 

. . . .  i... 

. . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . .  

. /d!. . 

./3.. 1.  . .  

. z.3. . .  

. mf 
,453; : I 
. . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

. .  

. . .  

. .  

. . . . . . . .  /dy  

PERCENl 
COMPACl 

( 

. %6.. 
973 
9Jd 
9L 8 
.w . . 
. . . . . . . . .  

I 
>ASS[ FAIL 

---& 
.PI. . .  

RElEST 
NO. 

. . . . . . . .  

. .  

RETEST 
'ASS I FAN 

I 
. .  I 
I 
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a 

LOCATION: FERNALO, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASI< NO.: 0 4  

I d  

SOURCE: on S )Ye ~&!/IP MATERIAL TYPE:@/ SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OlIIER: 

Z COMPACTION: 9-5% MOISTURE RANGE: r5% ASlM D 698*& C / A S l M  D 1557: A B C 

LIFT TIiICKNESS (COOS-& 
(ancit met) 

~ 7 ~ , ~  (CIRCCE Ut€) - , NUCLEAR GAUGE TYPE: 7 mxllpJ 7'%) NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: 

COMMENTS: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

a- 
m- GEOSYNTEC CONSUIXANTS I -  

\ 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSlTY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

FIELD TEST RESULTS ' LAB RESULTS 
PROBE 
DEP T I  I/  
LIFT t.10. 

I 
'ASS1 FAIL 

RETEST 
NO. 

RETEST 
'ASS I FAll SAMPLE 

NO. 
U A X  DRY 
UNIT WT 
(PCF) 

. /!7.$. 

.//a*. 7. . 

.!!3P. 

"y . 
B3.b.  . . .  

TEST N O  lEST LOCATION 

I -+- 51. . . 5 e .  *M.. . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
. .  47.1.. 
.. &I$. . 

,473.. 
,474.. 
.. w5 
. .  4?4.. . 

. H . V .  . 

.. Y.W.. 

.. $.?9.. 

~W=.-.W. 
...a . . . . . .  

Sw- .e. vy!. . 

. . . . . . . . . . . .  

?*-OY. 
. . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  .-f . . . . . . . . . .  - : 

I 
I 

. . . . . . .  . . . . . . . . .  

' I  . .  

. . . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

- 

:I . . . .  

1 
PI .I.. . . .  

. . . .  

7. 
P 
. .  P 
f .  
P 
- 

. . . . . . . .  

47.c 
3 . . . . . . . . . . . . . . .  * . . . . . . . . . . . . . . .  

M! . . . . . . . . . . . . . .  
'jD ?! PI...... . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' . '  "I " " 
. . . .  .I . .  

I 
I 

' . . . I  . . .  
. : . . I  . . . .  

I 

. . . . . . .  

. .  



... . . @c 
z:I. -- 
I. 

I I .  
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\ 
RETEST 

'ASS I FAIL 
I - 

I 

. . .  "I . . . .  

. . .  .:I . . . .  

I 
I 

. " .  I " " 

. . . .  .I . .  

I 
I 

' " "I " .  . 
. . . I . . .  

I /  

. . . . . . .  
1: 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

FLUOR DANIEL 
F€RMAk& . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

\ 1 
FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM 0 2922) 

/ 

1 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO,: GO0409 TASK NO.: 0 4  

DESCRIPTION: b$o P--)IA&rlP&&iwl DATE: day month year 
\ / 

fSPECIFICATION REQUIREMENTS \ 
MATERIAL TYPE: @/ SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTHER: LIFT THICKNESS ( L O O S E @ h ) e  (anat ma) SOURCE: m3fle 5wIf' 

. MOISTURE RANGE: 23/8 ASlM D 698:@3 C / ASlM 0 1557: A B C 
Z COMPACTION: ?e a,4,&ClRClE UIE) - 
NUCLEAR GAUGE 1YPE: -4' gq* NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: OA IO: 

E S T  NO 

.. m.. 

. . . . . .  4!? 

. .  488 

. !is311 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

......... 

. . . . . . . . .  

......... 

TEST LOCATION 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . .  .$ . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTlI/ 
LIFT NO. 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . ' >  ' " "  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

u-91 
. . . . . . . . .  * 
. . . . . . . .  J.. 
5ot.',.H 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

w. 
/4 4. 
. . .  J 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

EULTS 
UAX DRY 
UNIT WT 
(PCF) 

. !!37. 

. . . . . . .  d 

. . . . . . . . .  

. . . . . .  

FIELO TEST RESULTS 

. . . . .  

. . . . . . .  

PERCENl 
COMPACT 

9E7' 
e/ ' 
4z4 ' 
9:dS ' 

. . . . . . .  

. . . . .  

I 
'ASS1 FAIL + P I .  . .  ;: i.;::: 
P . . . .  I . . . . .  

I 
. . . .  I . . . .  
. . . I  . . . .  

. .  . I  . . . . .  
I 

" .  I '  " " 
. .  I . . . .  

RETEST 
NO. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . .  



; 3 4 b  
1350 
1251 
1418 
141 9 
1420 
1421 
1422 
1423 
1424 
1425 
1426 
1427 
1420 
1429 
1430 
1431 
1432 
1433 
1431 
1435 

- e :  Z".. . - -  
481 T3G. 29 
481 7 5 0 ,  J 7  
401 047.47 
481 831 .07 
401 01 1.97 
481 795 . 1 2  
401 754.41 
481 832.77 
402687 . I  2 
48281 4.21 
48:702.22 . 
482723.23 
48201 2.92 
48281 I .42 
4828t0.42 

482770.81 
4B2781 .39 

482111 3 .39 

i ) > ( r C > .  . - 1  3s.e .: d 

1 35088& .36 597 0 0  
1350862.93 5 f 7 . 0 0  i 
1350729.04 6 0 3 . 0 0  
1350720 .tS 6 0 2 . 0 0  
1 2 5 0 7 2 6 . 6 2  601 .OO 
lX0720.40 600.29 
1 5507116.73 598 .OO 
1350795.32 597.63 

610.65 135073fl.30 
1550740.86 61 6 .02 
1550740.47 61 6.82 
1550739.75 610.92 
1350846.43 634.36 
1350969.70 61 5.59 
1350907.65 61 5.42 
1350808.35 618.17 
1351 01 9 .04 61 6 . d l  
1350807.96 610.17 
13507'11 . 7 4  611 .56 
1350846. C3 61 5. .OO 

. .3. 
1 4 5 3  
1456 
I457 
1458 
1459 
1460 
1461 
1 4 6 2  
1463 
1464 
1465 
1466 
1467 
1468 
1469 
1470 
1471 
1472 
1473 

r t 2 t . i .  . . . 
*e1721 . 2 3  
482606.68 
481 959 . 7 3  
481 959 . 1 1  
401 904.79 

401 91 3 .1 2 
401 0 0 6 . 0 0  
481 8 6 8 . 6 2  
401 861 .62 
401 047.52 
407 831 .92 
401 01 3 .02 
481795.10 
481 787.34 
401 760.05 
401 739 .e3 
401 730 .4l 
401060.14 

401 P i  3.73 

. --I. . .  - - . - I  
1350775.75 
1150775 .30 
1 JJOJ93 .JO 
130700.57 
1350726.72 
1350S9J .08 
lJ50699 .67 
: 350725.52 
1 250725 . 3 0  
IZ50725.21 
1 Z50725. 04 
1550724.85 
1250724.62 
1250724.40 
1250724.79 
1250734. 39 
1250754. 95 
1250786 .57 
1350755 .JO 

: - 
TEMPORARY 

3' & 
---e_--- -20 

--.-___ - .5 

0:: 

' I  

\ .  I. 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-TASK NO.: 0 4  

MATERIAL TYPE: a/ SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTHER: LIFT THICKNESS ( L O O S E ~ ~ Q &  
(anat om) SOURCE @oqh? d&/p 

A S l M  D 698@ C / ASTM D 1557: A B C 
(CIRCLE WE) 

Z COMPACTION: cis% MOISTURE RANGE: *3w 
/ 

\ NUCLEAR GAUGE TYPE: NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. g74yr COR. FACTOR: OA ID: 

I 

I 
'ASS1 FAIL 

I 

. . . .  1 

. . . .  I 

. . , I  I 

. . . I  
I 

RETEST 
NO. 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

f .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . .  . .  COMMENTS: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. +. Ar/G. M#M. .d. d-.W$.93449 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

? 

A=- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
1 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM D 2922) 

n LAB RESULTS FIELD TEST RESULTS 
PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

RETEST 
'ASS I FA11 FMC 

(XI  

DRY 
UNIT WT 

(PCF) 

///.g 
/a, s- 
//0..6 
NO./ 
/it5 

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

1AX DRY SAMPLE 
NO. 

E S T  NO. TEST LOCATION 

I 
. . .  P@. . . .  

. . .  % . .  . . . . .  

. . .  G.$>. . . .  

. . . .  4 3 .  . . .  

. . . . . . . . . . .  J 

O W - @ -  
# . . . . . . . . . . . .  

. . . .  1 . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

-04. . 

K. 4 
m? 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. I!%?. . ./c6. ., 

&5. 
id. 6 
16.7 

. . . . . . . . . .  

. . . . .  (1a~7 

. . .  i.... 

. . . . . . . .  

' " ' I . . " 
. . . .  .I . . . .  

I 

. . . . ' I  . . . .  

. . . .  .I . .  

I 
I 

' " .  ' I  " ' .  

. . . . I  

. . . . . . . .  

i 

. . . . . . . . . .  

. . . . .  *(. .: 
4af ' . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . .  

1 .  
. . .  

. . .  

. . . . .  

. .  j4:d 91.s .< . . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  



i 
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LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-TASK NO.: 0 4  

\ - 1 
FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

SOURCE 011 r$b de MAlERlAL TYPE: @/ SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTHER: LIFT THICKNESS ( L O O S E f i s j ? d -  
(anat CWL) 

ASTM D 6 9 B O B  C / ASTM D 1557: A B C 

Rp 
% COMPACTION: %5% MOISTURE RANGE: #?32 

- 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

E S T  NO. 

. " '  I"" 
I . . .  

.I. . . .  
I 

" .  ' 1 ' .  . ' 
I . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. .  

TEST LOCATION 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

....a,... . . . . . . . . . .  

"'.a ' .  . 
. . .  .G?. . 

(3 f . . . . . . . . . .  

rd 
. Q . .  . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

. .  %p . . . .  

. .  @9. . . . .  

. .  Sj..... 

. .  @$ . . . .  

. . .  V/P. . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

.mf-.d. 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  1 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

.AB RESULTS 

W C  
(7;) - 

. . . .  

. . . .  1 . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

IAX DRY 
UNIT WT 
( P W  

.OF . . .  

. . . . . . .  

. .  5. 

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

FMC 
(7; )  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

9d. s 
950 p '  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

E o  ! P 
RETEST 

NO. 

. . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . .  

RETEST 
ASS I FA11 

I 
. . . . .  I. .F 

IF 

I 
' ' ' ' 'I' . . ' 
. . .  . . I  . . .  

I 
I 

' . '  "I " .  . 
. . . I . . .  
I 
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LOCATION: FERNALO, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASI< NO.: 0 4  

' O A  SOURCE: Cell '3 egadbA 

X COMPACTION: ?s% 0 ASlM D 6 9 8 a B  C / ASTM D 1557: A B C 

MAERIAL TYPE: @/ SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTIER: LIFT TIQCKNESS (LOOSE 
(CIRCLE @ I t )  + 347 

MOISTURE RANGE: - 
(CIRCLE act) 

\ NUCLEAR GAUGE TYPE: cod- Sd3O NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. 2 7vra COR. FACTOR: &!A QA 10: 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
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A=- -- GE OSY NTEC Co NS u IXA N TS I -  FLUOR DANIEL 
FERNA6DB 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM 0 2922) 

- 
FIELD TEST R iULTS. 

PERCENl 
COMPAC 1 

- 
( X )  

.lo.?. . (I 

. .  4 8 .  .' 
96 . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . .  

5ULT.S 
dAX DRY 
UNIT W T  
(PCF) 

(23.0 . . . . . . .  

''.I.' . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

I 
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!. I . . .  
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J.1 ' ' _ _  . . . . I  . . . .  

. . . .  I . . . . .  
I 

. . . .  I . . . .  

. . . I  . . . .  

. .  . I  . . . . .  
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I 
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LIFT NO. 
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(PCF) 
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. . . . .  
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. . . . .  

. . . . . .  

. . .  
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UNIT WT 

(PCF) 

\31.8 
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. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

! 34 :3. 
. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. .  . . .  

. . . . .  

. . . . .  

TEST LOCATION SAMPLE 
NO. 

E S T  NO 

!f.?f/. . .  

41s.. . 
Lj.?d.. . 
. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
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5".z . . .  

1.7 ! . . . . .  

sl/z.. . .  

?:5. . 

& . .  
. . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

\2.s 
.\3rZ.. . .  

\ t . 8  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . & .  . . . . . .  . $ . .  . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
a 

LT 

LA 

....a . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .a. . . . . . . . . . . . . . . .  

....a............... 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
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I - FLUOR DANIEL -- GEOSYNTE c CONSULTANTS - 
DESCRIPTION: 

Z COMPACTICN: 

0 Wf. OF TARE NO. ,&. (gams) R WT. CF W A m  = P-0  ( g r a d  33.7 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ?:.3.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p IKT. OF WET SOIL & TARE (am4 283.3 f ' WT. CF DRY SOIL 0-0 (Srms) 2429 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WOGdT OF SAMPE k C W N D G  (Ihs) 'WT UNIT WEIGdf = D/A 
. . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

0 W. O f  DRY SOIL k TARE (grams) 2 9 . i  T MOISTURE CONTENT = (R/S)XIW 6) [3-9 J 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TEST NO. . . . . . .  .4 ?.rl . Y. . . .  .MP!??!E. cqr? . . . . . . . . . . . . . . .  .(?I. . f2.. 5 .  
(PCf) , .!ZZ.,. . .WET G!!?. wr- . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  ,(??@@. ' '' B.  V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  DRY UNIT W. 

DELTA DRY UNIT WT. 3 F - V 2 -% DELTA MOISTURE CONTENT e: T - U 1.4 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  COMMUJTS:. . . . . . . . . . . . .  , :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (9w59 , , , , , , . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  
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FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM D 2922)  

PROJECT: 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASI< NO.: 0 4  

ON-SITE DISPOSAL FACILI TY (OSDF) 
\ 

DESCRIPTION: 05DF 9 k  DATE: 7 day month l ! E y e a r ,  

Z COMPAClION: 95% 

t 

SPECIFIC A TI ON R E QUI R EM EN T S 

SOUR&: '3 6Cchv*od MAlERlAL TYPE: FIL / SUBGRADE / SUBBASE / CLAY / OTIIER: LIFT 1IIICKNESS (LOOS 

3 

ASlM D 698:@E C / ASlM D 1557: A B C 
(uncit o t i c )  0 

MOlSlURE RANGE: 5 37- 
a f ~ ,  NUCLEAR GAUGE TYPE: Tia* 3 4 3 O  tJUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: OA IO: 

(cincit att) 

c -- 
FIELD TEST RESULTS 

PROBE 
DEPTlI/ 
LIFT NO. ' 

RETEST 
NO. 

RETEST 
'ASS1 FAll SAMPLE 

NO. 
FMC PERCENT lEST LOCATIOI.1 EST rJo. 'ASS1 FAIL COMPACT 

(XI  I --t- 

P I  
? I .  . .  OSDF 4 . .  . 75' 

78 ' 
?Y 
97 / 
9 7  ' 
9 7  
76 ' 

/ 

IJ 1 0 .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

11.5 

.\v 

. . .  

. . .  

. . . . . . . . .  

Lc918.. . .  

,414.. . .  

. . . . . . . . .  500 
,5?!. . . .  

, .  m.. .  
.. 503.. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . .  a 
0 ' ..a. . 

..m . . . . . . . . . . . . . .  

.,a Q7 . . . . . . . . . . . . . . .  

I 
P I  

. . . . .  

s o 0  . . . . . .  

I 
I 

' " "I . '  ' .  
. . ..I . .  

I 
I 

' " "I . " ' 
. ..I . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . .  

P I  
_:"  I " "  P . .  I . . . .  

P . I . . . . .  
I 
I '  
I 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . .  . .  
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, ..* 4 FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASIM D 3017 AND ASTM 0 2922)  I I .  

, ..* 
c 
1 

' f.-b SPECIFICATION REQUIREMENTS ! . *\:I 
1 0  

MAlERlAL 1YPE: m/ SUOGRADE / SUBOASE / CLAY / OIIIER: LIFT iiiiCi(NESS (LOO~E-FJ: WJ 
(uncit wit) ,-:;- SOURCE: bfl q b  d#kC,bhj 5 

8 

ASlM D 698:QB C / ASTM D 1557: A B C * ,  

(Clnclt aft) 
1: COMPACTION: t75.2 MOlSlURE RANGE: f52 
NUCLEAR GAUGE TYPE: 'I' dr IIUCLEAR GAUGE SERIAL 140. Z o 9  *) COR. FACTOR: OA ID. 

LAO ll iULTS FIELD lEST RESULTS. 
I 
'ASSl FAIL 

RETEST 
N 0. 

PROBE 
DEPlII/ 
LIFT 1.10. ' 

. . .  

.%/3.. . 

SAMPLE 
140. 

OMC , 
( Z) 

PERCEN' 
COMPAC 

( Z) 
EST rio IEST LOCATIO1.I FMC 

I '  
1 . .  .?e. .*it . . . . . . . .  98-3 ,!3+ 

. . . . .  4, 

. . . . .  

. . . . .  

. .  

. . . .  

. . . .  

. .  

118 6 
/ 2  .v 

!?:3 . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

.......... 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

I (  ' f  

N ' 1  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  133': s' . . . . . . . . .  r 1 O . L  . . . . . . . .  

. . . .  1 . . . . . .  
I 

. ' "  I ' . . '  

. . . I  . . . .  

. .  . I  . . . . .  
I 

' . ' ' . ' ' 
. .  I . . . .  

I 

. . . . . . . . .  ........ 
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.......... . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. m. 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

..a. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

..a.................. 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 

. . . . . . .  . . . . . . . . .  . . .  . . . . .  . . . . . . . .  

. .w.. . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. .o.. . .  I 
1 .  : 

. . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . .  

. . .  .a. . .  . . . . . . . . . . .  
-"I ' " :  
. .  ..I . . . .  
I 

........ .. .% . . . .  

0 . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . .  

fi 
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. - .  >:;!:,; rFlELD NUCLEAR MOISTURE/DEI.ISITY TEST LOG ( A S I M  0 3017 AND ASThl 0 2 9 2 2 )  . .  
/r 

ItEST t10. 

I 
......... l:g . . . . . . .  

!..w.. 
! .sm. . 
........ .SI/ 
.... .93.. 
.... 373.. 
.I .v!!. . 

" " r " "  

1EST LOCATlOll 

. .  

. ze. m . & k . .  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' .  i .... . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

..................... 

PROBE 

LIFT 110. 
DEP TI I /  

. .  . . .  

. . .  

. . .  . . . .  

. . .  8/J. . . . .  

. . . .  4 

. . .  v ! : : :  

. .  8*. . . .  

. . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  T . . . . . . . . . .  

W-.Y . . , 
. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  ' j  . . . . . . . . . . .  

LAB I 

OMC 

- 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  7 . . . . .  

. .  

. g.4.. 
/b, 'I 

. .  4w. 
4. r-' 
IL 9 
/I. 8 
19.9 
/ % I p  :. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

.W :g ... I f . .  i . . . .  

.( 01.5 

. .  79.. 9 

957 
*Y 
. . . .  9% 
/@,I 

/ 00.0 . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . I  .I.;:::: p .  I 

. . . . .  

f ' 1  
I""' 

. I . . . .  
. .  .TI.. . . .  

' . '  I " ' "  

RETEST. 
N 0. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. .  

. . . . . . . . . .  

.w.... 

.a,... 

.a,. . .  .= . . .  

. . . . .  
. . .  :,:.:,:,,:. .. . . . . .  e:. . ....... 

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  





9; COMF'ACIION: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: %%& 3440 

EST rio 
FIELD TEST RESULTS LAO r 5UClS 

MAX DRY 
ut41 T w T 
(PCF) 

PnOBE 
DEP TI  I/ itrr tw.  

SAMPLE 
NO. 

REIEST 
NO. 

1EST LOCATION FMC 
(XI 

I 
'ASS1 FAIL 

DRY 
UNIT WT 

. !*.? 

. . .  M U  
)/e s--' 
m r- 
//s;;B 
//t4 i 

. .  

. . . . . . . .  

PERCENl 
COMPAC' 

( Z) 

. H 5 .  
/tw 9 
/@?& 
e7 
/QL / 
98-8 
99 y 

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . .  

OMC 
( R )  

!5! 7. 
. . . . . .  13.p 
!#.? 

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . .  

. . . . .  .I 

. . . . .  

-4- P 1 . . . .  

7. I 
........ SIC 
':s-/4 
. . . . .  32. 
........ 518 
S!!! ... 
, ... e o .  
.s/. .. 

........ 
I .  

........ 

. . .  9y r .  

. . .  + . . . . .  

. . .  43,. . . .  

. . .  qk... 

. . .  8/bf. . . . .  

. . .  8ifC.. . 

. . .  dl. . . . .  

... w. .9m +kd. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

..................... 

..................... 

1 . w .  
/ N . O  . . . . . . .  

. .  !J.Y: 
1 9 6  
I33 P 
1% 0 #$!r 
. . .  133.5' 
199 s 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . .  

, ., ! . .  . . . . . .  

. . . . .  
. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  1 
. . . . . .  

/I* 6 
. . . . . . . . .  

. . . .  !.! . .  . . .  

. . . . . . . . . .  l a c  . . . . . .  
@3 ...8 . . . .  .f.. . .  ; I .  

...a,. . . . . . . . .  

...a . . . . . . . . . . . . . . .  

... a.. . . . . . . . . . . . . .  

m 

. .  /=9 
I?? 9 . . . . . . . .  

:.. ,.. 

I 
. ' ' '1. . ' ' ' 

. .  I . . . .  

I 

. . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . .  

........ . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . ' ,  . . . . . .  

. . . . . . .  
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. .  
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IUCLEAR GAUGE TYPE: 7& tIUCLEAR GAUGE SERIAL NO 29-97 9 COR. FACTOR: e/ &I OA ID: I "I J .. 
a , !-,.-t-i'. 

ST )IO. 

....... 
:23.. . 

....... 

..... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

-. 

K S T  LOCATlOfJ 

4 4  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

SAMPLE 
bJ0. 

.!=?.?. w. 
t# 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

LAD R 

OlAC 
, ( Z )  

!3-? 
- 

A 
. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

U L l S  

. . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . .  

. .  

n 

/q. I . . . . . . . . .  

. /4-.?. . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

FIELD TEST R 
W E T  

U t 4  f W T 
(PCF) 

132 .I . . . . .  

132 .0  . . . . . .  

. . . . . . . .  
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iULTS 
PERCEtI 1 

98. 1 . . . . . . . . .  

. .  97.5 

. . . . . . . . .  
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LOCADON: E R N A L D ,  OHIO PROJECT NO: ~ ~ 0 4 0 9  TASK NO.: 04. / 
DESCRIP-TION: 6_ DATE: 23 day&&&tcnth 

tr PQA 3 EXC&"&GK QA ID: 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A CYLINDER NO. ,-.VOLUME(') b (C!) D.@< 0 m G & i T  OF SAMPLE =: 8-C (Ibs) 4.3s 
. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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p . WT. OF WET SOL & TARE s WT. OF DRY SOIL = 0-0 (Srm4 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

LO 
( w f n s )  1 MOISTURE CONTENT = (R/S)XlOO (% 14.7 WT. OF DRY SOIL & TARE 2 4 . 7  
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LOCAT~OI.I: FERNALD, 01 110 PROJECT NO.: GQ0166 T A W  NO.: 04.1 

t!UCLEAR GAUGE TYPE: 1IUCLEhR GAUGE SERIAL )IO. COR. FACTOR: T%%?&.?%do~ 10: @ ) 

MATERIAL TYPE: 
(anat a i r )  

FILL / SUBGRADE / SUDUASE -/ OIIIER: 1'' LIFT TIIICIOIESS ~ C O M P A C 1 E O ) : d  

A S l M  0 698:@0 C / ASTM 0 1557: A B C 
(mat mrt) 

MOlSlURE RAtKE: N / !  
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LAB RESULTS I FIELO TEST RESULTS 

6s 
6:/ 
16. / . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  1:: . . . . .  

. . . . .  

WET 
UNIT W T 

(PCF) 

!%?. 
!33.5---. 
/9/& . .  

m.3 
!B.. F' . . 
/&, 7 
/3L a 

. . . . . . . . .  133.. 
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- J m  
GEO.SYNTEC CONSULTANTS - 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) - _ _  

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) \ 
LOCATION: 

DESCRIPTION: q k -  x 6 Z  DATE: day month 19% Year 

PROJECT NO.: G Q d t W  TASK NO.: FERNALD, OHIO 

- f  1 
SPECIFIC A TI ON REQU IREM EN r s \ 

,/e MA'IERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE /= OTHER: LIFT THICKNESS (LOOSE/C~ZEZ~& (anat ONE) 
SOURCE: @4'6F &@ 
X COMPACTION: 9s% 

NUCLEAR GAUGE TYPE: d' *@ NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. a6109 COR. FACTOR: az OA ID: 

MOISTURE RANGE: ddQ/&m .-- ASTM D 698:@ C / ASTM 0 1557: A B C 
(CIRCLE UJL) 

[EST NO. TEST LOCATION 
PROBE 
DEPTli/ 
LIFT NO. 

SAMPLE OMC 
NO. (XI 

/M. 6:::. 16.4. 
. . . . . .  

. .  

. .  

. ' I '  
. . . .  1- 

. . . . .  . .  

. . . . .  . . . .  

UNIT WT 

./a*? . . . ..&? . .  
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j F . 4 . .  . 

. . .  494 
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Jf* 6 

. . . .  

. . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

. . . .  
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. .  

. . .  . . .  
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. . .  

. . .  
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I -- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS l -  
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT ~0.:~;~0409 TASK NO.: 04-1 

FLUOR DANIEL FERNALDB 
\ J \  

f IELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM 0 2922) 

SOURCE: an %* de MATERIAL TYPE: FILL / SUEGRADE / SUBBASE a OTHER: 

ASTM D 6 9 8  A B C / ASTM D 1557: A B C 

LIFT THICKNESS ( L O O S E f i ~ D K  
(aRm a i r )  

@ 
(CIRCLf art) 

X COMPACTION: 9s % MOISTURE RANGE: 4& 

NUCLEAR GAUGE TYPE: g440 NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. &W9 COR. FACTOR: ass OA ID: 

COMMENTS: . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I /  . ..... -n-cuu SIEET NO. 



- 
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)[ FLUOR DANIEL ~ -- GEoSyNTEc CONSULTANTS 

MOISTURE-DENSITY RELATiONSiilP 
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LOCATION; FERNALO, OHIO / PROJECT NO.:-TASK NO.: 0 4  

SOURCE MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE a/ OTHER: LIFT w ~ C M ~ ~ O M P A C T E D ) : ~  

I n I @? ASTM D 698@B C / ASTM D 1557: A B C 
# (ClRCLE ax) 

MOISTURE RANGE: 
%a/ 

(CIRCLE OllE) % COMPACTION: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: 343 0 -. NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. 2?4I 8 COR. FACTOR: +2% OA ID: 

-- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS I -  
\ 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

FIELD TEST RESULTS 
I PROBE 

DEPTH/ 
LIFT NO. 

RETEST 
NO. 

RETEST 
'ASS I FAll SAMPLE 

NO. 

WET 
UNIT WT 

(PCF) 
TEST LOCATION TEST NO. 

. W?7. 

.e:? 8. . 
P.:? 7. . 
P.: 3 0 .  
d - 3  I 
p.32.. 
w -33 
k 3 V . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  - 

UNIT- WT 
(PCF) 

'ASS1 FAIL + 
P . . . .  I . . . .  !S,J. .  . 

I 8.0 
1712 

. . . . . . . .  I,?#s 
1.6 .e .?. . . .  

./b!9.. . 

I.1cZ.. . .  

!sr:S.;, , 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
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1 1 1 0 5  

f / i .2 

~ 3 6 . 4  
u**. /. . .  

10,7,3 
ff.04 . . .  
io?. 1 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . .  .I.. . .  
I 

. ' . . 'I' . . ' ' 

. . . .  . I  . . . .  

p.. . I  
I.'.'. 

. . . .  'I' . . . .  

. . .  ..I . . .  

I 
I 

' .  ' "I ' " ' 

. .  . . I  . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . .  *.. !!*!? I3046 

! 3!.4.6. . .  

r30**3 
W.2- 
!Z,e, 7. 
12N. . 

I29.#8 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

127.3 . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

i" ' '  ' .  _ " "  
. . . . . . . . . . . .  

pbI$ 
. . . .  1 . . . .  

I1 . . . . . . .  
II 

(I 

. . . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. .  

. .  

. .  

.i ! 

. . . . . .  

. .  .a,. a 

. .a,. 
m 

. ' 'N' 

. . &. . 

FP .i.F . d - 3 3  . . . . . . .  

pI . . . . .  

P . . . . I  . . . .  

p .  .. 1. . . . .  
P I  
. . ' ' 'I' . ' ' ' 
. . I  . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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-- GEoSYNTEC CONSULTANTS 

MOI STURE-DENSITY RElATl ONSHIP 
br 
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. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

1 

SPECIFICATION REQUIREMENTS 
1 1  

SOURCE: & Gdhk MATERIAL TYPE: @/ WBG BASE / CLAY / OTHER: LIFT THICKNESS ( L O O S E f i ~ D ~ '  

% COMPACTION: v57* MOISTURE RANGE: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: *&'430 NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: 

(ORCLE ow) 
ASfM D 69@B C / ASTM D 1557: A B C 

QA IO: 
7 

-- -- 

E S T  NO. TEST LOCATION 
PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

Bf i . . . . .  
. . .  & .  . . . .  

. . .  & .  . . .  

. . .  & .  . . . .  

. . .  FH.. '.  . 

. . .  vfi . . . .  

. . .  & .  . . .  

. .  efi . .  . . .  

8~ 
32- 

LAB RESULTS 

SAMPLE 
NO. 

OMC 
(N 

dAX DRY 
UNIT WT 

(PCF) 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS n 
FMC 

.%?. ... 

!W. . .  

./s.?. . . .  

.P% . . . .  

&o.... 
L3.9.. . .  

/#A 
/s'& 
/3. L/ 
s 3 ' -  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

DRY 
UNIT WT 

( P W  

PERCENT 
COMPACT 

. .  w.. 
RETEST 

'ASS( FAll 

7 7  
I 

" ' " I  
. . I .... PpI.. . .  

' ' ' . I' ' . . ' 
. . . .  .I . . .  

I 
I 

. . . .  ' 1 .  . . .  

. .  ..I . . . .  

. . . . . . . . . .  

:OMMENTS: . . . . . . . . .  . : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . .  % . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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SOURCE: afls/& 51 Kdl?d$ 
X COMPACllON: %%O MOISTURE RANGE: 

MATERIAL (am€ 014q T'fP@/ LIFT THICKNESS ( L O O S & a E '  

NUCLEAR GAUGE TYPE: NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: / OA ID: L, 

- - -- GEOSYNI'EC CONSULTANTS l -  FLUOR DANIEL 
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(ASTM D 3017 AND ASTM '0 2922) FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG 

LAB RESULTS FIELD TEST RESULTS 
PROBE 
DEPTH1 
LIFT NO; 

I RETEST 
'ASS( FA11 SAMPLE 

N 0. 

dAX DRY FMC 
(XI 

RETEST 
NO. 

PERCENl 
COMPAC' 

(2) 
E S T  NO. TEST LOCATION OMC 

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

- 

'ASS1 FAIL 

p' 
. . . .  I' . . . .  . . . . I  . . . . .  

. . . .  .I. . . . .  
I 

. '  . ' ' 1 ' .  . " 

. . . . I  . . . .  

. . .  : I . .  . . .  
I 

. . .  'I"". 

. . . I  . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  9 . . .  w. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P-. !&d.. 
. . . . . . .  .1 

. '. I 
I 

. . . .  I . . .  

. . . .  .I . . . .  

I 
I 

. . ' . I  . . .  

. . . .  .I . .  

I 
I 

. . .  .'I . . .  

. . .  ..I . .  

I 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. W-?Y 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

I 
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\L 

IFIELD NUCLEAR MOISTUREIDENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922)  

SOURCE: @fl %fb 5q1b 
% COMPACTION: 75% 

MATERIAL (amt OM) TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE /@/ OTHER: LIFT THICKNESS ( L o 0 s E - X  

MOISTURE RANGE: o?/Jpz ASTM D 6 9 B : a B  C / ASTM D 1557: A B C 

p?P 
(CIRCLE aK) 

/ 

TEST LOCATION 

J 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . .  COMMENTS: . : .  ; .  . . . . . . .  

. .  de. of rP:%.ff: 9) AW/. . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

IC 

%to S V N ~ C  CWWLlANlS F N  I@,: I-IO-FNU 

. sef . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTH] 
LIFT NO. 

. . . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
N 0. 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  I 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

LAB RESULTS 

OMC 
(7.) - 
ld/l 

. . . .  

. . . .  :1: . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

I A X  DRY 
UNIT WT 
(PCF) 

17.2 7. 
. . . . . . . .  

. . . . . . . .  # # -1.. . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

PERCENT 
COMPACT 

(XI 

9b6 

. . . .  

. . . .  IF N D r 4  . . . . . . . . .  '".p 

. . . . I  . . . . . . . . . . . . .  

. . .  I.. . . . . . .  .w., . 

. . . I  . . . .  ...Cn... 

. . .  :1 . . . .  I ...: 

RETEST 
'ASS1 FAll 

...... .I:. . .  
I 

. . .  ' ' 1 . .  . .  

. . . .  .I.. . . .  

I . . . . . . . . . .  

.I.. . . .  
I 
'I " . '  
.I . . . .  
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~ 

SOURCE ofl i/)ce G@b MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE a OTHER: 
(arm otic) 

LIFT THICKNESS ( L O O S E C ~ M ~ T ~ L  

\ / \   FIELD NUCLEAR MOISTUREIDENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

0 
0 
0 
B, 
'57 
N 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:-, TASK NO.: 04-  I 
DESCRIPTION: month /qH year * 3-' G& (c/wqe a& 2s~) DATE: && day 

/' 

TEST NO 

nl. 3. V-.L 

. . . . . . . . .  

" " ' : " '  

. ........ 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

 SPECIFICATION REQUIREMENTS 

I 
'ASS1 FAIL 

I 

P i 
q' I p . l  
. . . .  I 
.?.. I 

I . . . I . . . . .  

. . . .  I 

. .  :I. 
I 

" " I' " " 
. .  I 

. .  

I .  

RETEST RETEST 
NO. PASS I FAll 

I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i.... . 

. . . . . . . . . .  ' ' f ' '  . . . . . . I  . . . . .  

. . . . . .  ,a . . . .  ..I.. . .  

I 
' . ' . ' 'I' . . ' . 

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . I  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

I 
I . .  

I 

. . . . . . . . . .  
. . . . .  . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . I  . . .  

. . . . . . . . . .  .e3 . . . . . .  I . . . . .  

0 . . . . . . . . . . . . . . .  ..,,I . . . .  

I ,  

\ 

TEST LOCATION 

\ 
COMMENTS: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . .  @. .A*. . v4.k. .of. .ff:m, .@m) M ' 3 Y . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 
e ~ t o ~ r ? r r r c  CWSJL~ANIS FIE NO.: I-20-FNU QILMEO ay: 9 i t E l  t t o . . I - o c  3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

.yc . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

LAB I 

OMC 
- 
(XI 

(4.4. 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  1 

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

SULTS 
AAX DRY 
UNIT WT 

(PCF) 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  .I 
/ - 

FIELD TEST RESULTS II I 
FMC 
(X I  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . .  

WET ' 

UNIT WT 
(PCF) 

. . . . . . . . . .  

I /U .  t 

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . .  

PERCENl 
COMPACl 

. .%?I ?! 
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LOCATION: FEF7NALD. OHIO P R O J E C T  NO: G0O409 TASK NO.: OaS1 

II - 
n 

0 c 
- 
v 



MATERIAL TYPE: 
(CIRCLE ONE) 

FILL / SUBGRADE / SUBBASE OTHER: LIFT THICKNESS ( L O O S E & 6 $ p g  )le SOURCE: m5* 5E$ 

7, COMPACTION: Ys% MOISTURE RANGE: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: OA ID: 

. .. . d.. L ! : T ~ ~ , ~ W , . W  . . . .  I .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

... 
A 

- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS I -  
\ / . \  FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:- TASK NO.: 0 4  
DESCRIPTION: c)SDp- f@ f?R& DATE: day & month =year 

r 

TEST NO 

LAB RESULTS FIELD TEST RESULTS 
PROBE. 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

I PERCEN~ 
COMPACl 

(2) 

- 
OMC 
(7.) - 
d.4. 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  i 

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

~ 

SAMPLE 
NO. 

RETEST 
N 0. 

RETEST 
'ASS I FAll 

FMC 

?& 

. . . . . .  . . . . . .  . _- 

. .w. . . .  

. .  f i L  

. .  /Q.. . .  

. .  M.4 . . .  

. .  or.. 

UAX DRY 
UNIT WT 
(PCf) 

WET 
UNIT WT TEST LOCATION 

'ASS) FAIL 

7q Id$. 

F' I _ _ ' '  

'p I " " '  
. . . .  I . . . . .  

5ff .dkd.. __:. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i 
e. / / :  . . . .  

. 4 y p . .  . . .  

.6?. . . . .  

.S." .4. . . . . .  

?. . 
. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

I 

. . .  /4 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  
P 

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  
I . . . . . .  

. ' ' .  I ' .  ' .  

. . . .  .I .. -.'. 

. . . .  . I . .  .... 
I 

. . . .  'I.'. . .  
. . . .  . I  . . .  

. . .  ..I.. . . .  
I 

' ' . ' 'I' ' ' . . 
. .  . . I  . . . .  

I 

. . . .  

. .  6Vs.. . .  

.IC//. . . . . .  

. b.V7. . . . .  
\ . . . . . . . . .  

4sa ' . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

f . 0  ' . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . .  

I 

(CQMMENTS: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . I .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ; .  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  1 
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LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQo409 TASK NO.: 04.1 

SOURCE: %& ill% 98 -I MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE /@ / OTIIER: LIFT TIIICI(FJES OMP AC  TED):^^ .f ( I  

Z COMPACIION: 

NUCLEAR GAUGE TWE: c(rjx& NUCLEAR GAUGE SERIAL 140. 27LfN COR. FACTOR: +a% Oh ID: a??, 
MOISTURE RANGE: +o% (b +3X:bQaASlM D 698:Q B C / ASTM 0 1557: !I3 C 

/ (cincic utt) 

II 
l\ 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2 9 2 2 )  - 

.AB RESULTS II FIELO TEST RESULTS 
PROBE 
I)EPTIl/ 
LIFT NO. 

RETEST 
NO. 

FMC 
( 

RETEST 
'ASS1 FA11 

EST NU. IEST LOCATlOlf PERCENI 
COMPACl 

( 74 

?qe8 
/oo ' 
96 ' 
98 
/oot ' 

/ O W '  

97.3- 
98 '* 

78 
96.8 ' 

SAMPLE 
NO. 

4.. . . .  

e. .  
. . . I  F . . . .  

. . . .  Q I . . . . .  

e.. I 
.?. . I . . . .  

Q I . . . . .  
- B ' I F -  

3 

1 . _ ' '  

9 I : : : I  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  2-5L' .... -q3. 
. . . . . .  -49 

. . .  

.... -4s. 

. . . .  -4.6. 

. . . .  4.1. 

.... 4 8 .  
!FQ 

-so 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

' ' I " "  
" '  I @g) 

I 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.-I 

LOCATION: FERNALD, OI-410 PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.:*. 

- 
SOURCE: 3 k d b  ‘le ql3 -1 MAlERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE /e / OlIIER: 

(nncit art) 
LIFT i i , i c i ~ N E s s ~ C o M P A c ~ E D ) ~ ~  

Z COMPAClION: %%- *, APE MOlSlURE RANGE: -A b43%;& ASlM D 69O:QB C / ASlM D 1557: A 8 C 
( o n a t  air) 

NUCLEAR GAUGE TYPE: TiXk IWCLEAR GAUGE SERIAL NO. 27c//g COR. FACTOR: +J% OA IO: 

r LAB RESULTS 
PROBE MAX DRY 

E S T  NO. lEST LOCAllOlt UEP 11 I/ SAMPLE OMC UlllT WT 
LIFT 110. 1 IO. ( x )  (PCF) 

2- SI see I B.8 Jl%3 

.... 

.... 

... 

. . .  

-sa 
- 53 
-sq 

0 a 
0 . .  cn 
5 .. 
Q .. 

. . .  

- 

FIELD TEST RESULTS \ 

NO. PASS I FAIL 
WET DRY PERCENT RETEST REfESr FMC UNIT WT UNIT WT COMPACT PASSiFAlC 

I 
19.5 /453 /e/ ?$$” i YS .a-Sy 71 

I 
I 

I I 
I I 

I I 
I I 

I I 
I I 
I I 
I I /  

(XI  (PCF) (PCF) (W 

14.7 /W l a . 9  /d9’e 1 

1986 /S.q / . $  ~ 3 ’  e 1 1 
J Y ~  /364 /lqO/ *8’/ p I I 



I 

? 
I W8663 MOISTURE CONTENT (Z )  



I 
. .  

! 

i 

'. 
. .  . .  ... . 

. .  

. .  

. .. . .  
, 1. -2 

SUEGPJOE FILE PET2SG.CRD . 

2 
EXISTING. CELL I CERTIFICATION POINTS 

661,905.920.9~0,1099.I 113.1 120.1 127.1 134.1 141.1 148.1 1.5.5.1 162.1 169.1 176.1 185,1518,1244,1245 

-2.35 -256 -237 -2J0. *239 -250 , 2 4 1  
-232 -234 

t * 
N 
c 

,1245 



. MOISTURE RANGE: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: 

9 E O B  C / ASTM D 1557: A B C 

I 
TEST NO. 

f:.?.. 1 6  ... 

. . . . . . . .  9-51 
I '  
.I 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
I .......... 

TEST LOCATION 

........ . . . . . . . . . .  

. . . . . .  .*. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

..................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPII I /  
LIFT NO. . 

B Y . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

" . . . . . . . . . . . .  i 
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

.48' . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  I 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

LAB E 

OMC 
( X I  

!?/? 

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

5ULTS 
JAX DRY 
UNIT WT 

(PCF) 

. . . . . . . .  Y . . . . . . . .  . 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

FMC 
(X I  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

FII 

. . . . . . . .  

3 TEST RESULTS 

. .  . . .  

. . .  

PERCENl 
COMPACl 

0 

5$.'74 
. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

I 
'ASS1 FAIL 

. . . .  I . . . . .  
I 

. . . .  I' . . . .  . . . . I  . . . .  

. .  . I  . . . . .  
I 

. '  ' 1 ' .  ' " 
. . . I  . . . .  

RETEST 
NO. 

. . . . . . . . .  

d-S7.. 
. . . . . . . . .  

..w... 

. .a. 

..a: 

..a . . .  

. 
RETEST 

'ASS1 FAIL 

I ' . '  

. .  

COMMENTS: . .#. .M.QT€. I. . l X ! ? ' E  ,T!-!B.E. TE5r!! A?. .?+.e. . ! - + ? ~ ~ l . ? - ! .  4.5 .TEST. 2- 55 / I 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I I 

. 
. . . . . . .  

. . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. .  . :  . . . . .  ... :: 
: . :. ./, . 

. . .  
_I... . 

. ..:... .. . . ~ . _  . -  
. 
.:: ! .<!I 

..I . . . .  

bCtOSWtIfC CUtSJLlAIflS FN NO.: Y-YO-ff tU CllfUctD BY: 



. . .  . .  . . .. . ,  . .  

i 

EXlSllNG CELL I CERTIFICATION POlflTS 

SUBGPJOE FILE PET2SG.CRO 

a ) *  



_... . .  

. .  

. . . . . .  
- 

. . . . . . .  
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- . .-- 

.- . . .  

. .  

. _  . 

. . .  

.- 
7' 
. . .  

, _ -  . , -- 
-. .- 

s- 
. . . . . .  

- 

-. - 

-- - 
. -- 

LA- - -  - -  

1. -_ 

.. 

_. - . 

. .  

...... 

. . . .  - ... 

- . . .  .- 

I 
/ 
_ .  - . 

. - .  , 
I 

I 
0 -. . 

. - 

.... 

_ -  -- 

- -- 

- .  - .  

. . . . .  

-- 
UI 
0 



! ; rpb;*  . .  : ... . a & *  ..... :.ia.c;. ,:, . .,, . ...I. ::I:;* ... FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) . . . . . . . . . . . .  <,:5c 

7r COMPACTION: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: $4D NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: 

TEST ti0 

&??. . 

TEST LOCATIO11 
PROBE 
DEP 11 I /  
LIFT NO. ' FY!. . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  ..'I' . . . . . . . . . . . .  SI'.# . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  1 

SAMPLE 
NO. 

w+. . .  
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  "j.... 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. LAB li - 

w.5 
. . . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  1 
l4.5 :1: 

N L l S  
dhX DRY 
UNIT w r 

(PCF) 

. . .  /A 

. . .  

. . .  

. .  

. . .  

!!! 

. . .  

9.. 
. . . .  

. . . .  

. . .  

. . . .  

1 . .  

0 . . . .  

. .  

. . .  
I 

FMC 

/s. * 
,/7.6' 

j6.M . . 

. . . . . . . . .  

.;u . .  

FIELO TEST RESULTS 
DRY 

I I IJ lT  W l  

. . . .  

. .  

RETEST 
NO. 

a - 4 . .  
. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . .  

. . . . . . . . . .  &4. 

. . . . . . .  
a& 

. . .  

.J. 
'ii' 
I. . . . . . . . . .  Q 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' .. ---.. 
I 

I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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i 

SUEGPdOE FILE PETZSG.CR0 ‘ 

4 ) *  
- t  

EXISTING CELL 1 CERTIFICATION POINTS 
661.905.920.930,1099.1 1 13.1 120.1 127.1 154.1 141.1 148.1 155.1 162.1 169,1,176.1 185,1518.1244,1245 

‘ 3 2  
* I  2i5 . .  

-256 -237 -2J8 -240 .L4I 

CELL 2 
G~o309-04* I 
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1-1- 

a 
4 
3 a 
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W 
FLUOR DANIEL 
F€RMALDB 

/FIELD NUCLEAR MOISTUREIDENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

:;.  PROJECT: ON-SITE OISPOSAL FACILITY (OSDF) 

9. COMPACTION: OISWRE RANGE: 

COR. FACTOR: 

I 
I 
TEST NO. 

. . . . . . . .  I a-73. 

...... 1 Piq. 

. . . . . . . .  1 $-?5@ 

... 19% , ....... 

......... 1p.77 
13-79' 1 

TEST LOCATION 

...... .A!. . . . . . . . . . .  

se C-i&F&Zk. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  \ /  

.................... 

.................... 

PROBE 
DEP T I  I/ 
LIFT NO. ' -r 

. .  ~ / ~ .  J . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  ' .  j. 
SAMPLE 

NO. 

.w 

. w 
1 . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

- 

... . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
I - 

LAB R 

OMC 
( Z )  

T . . . . . .  

5ULTS 
MAX DRY 
UNIT W T  
(PCF) 4y I I 
//i. 6 . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . .  :.I..: 
. .  ET' 

. . . . . . . . . .  
12 0 

. .  4w. 

. .  4%. . .  

. .  lt.5 

. . .  ./5. L/ 
/6: 3 ' 

. . . . . . . . . .  

- 
. . . . . . . . . .  

F1 D TEST RESULTS 

.- . . . . . . . . .  

, 1160.5' 

Ig. 
I '  ' . I . . . .  

I..... 
I 
I " ' "  
I . . . .  

I I 

RETEST 
N 0. 

. . . . . . .  c 241 Is! . . . . . .  

.,; . ~ .  . . .  

. . . .  

. . .  . . .  

. . .  .e. . .  

..=... 

. . . . . . . .  

I 



PROJECT NO.: 

. MOlSlURE RANGE: 7. COMPACTION: 

NUCLEAl7 GAUGE TYPE: 9q@ NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: 

D 6 9 0 : o  C / A S l M  D 1557: A B C 

TEST t10. 

9-79 ......... 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 

......... 

......... 
L 

TEST LOCATION 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 

LIT1 NO. ' 

DEP 11 I /  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

LAB R 

y 5  . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

iULTS 
I A X  DRY 
UNIT W T  

(PCF) 

. . . . . . .  &0 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 
WET 

JfJlf WT 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . .  

. .  

. . . .  

. . . . . .  

. . . . . . .  

. .  . .  

. . . . . . . .  

PERCEtI 1 
COMPAC 1 

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . .  

I 
'ASS( FAIL 

I 
' .  " I '  . '  ' 
. . . . I . . .  
. . . .  I . . . .  

I 
' . ' ' ' I '  ' . . 
. . . I  . . .  

. .  . I  . . . .  
I 

. . "I' ' . ' 
. . . I  . . .  

RETEST 
N 0. 

. . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



. .  
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SUEGPdOE FILE .PETZSG.CRO ' 

b a *  . - e  
EXISTING CELL I CERTlFlCMlON POINTS 

661,905.920.930,1099.I 113.1 120.1 12'7.1 134.1 141.1 1 4 8 . 1  153.1 162.1 169.1 176.1 185,1518,1244,1245 2 n  
- 1  245 . '. 
\ 
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FLUOR .DANIEL 
FERNALDIS) 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922)  

1 -  I 
(SPECIFICATION REQUIREMENTS I 

I, : I 
I . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  



. .  . .  . .  
. . _ _  . 

. .  . .. 
. .  . .  

I 
.. . 

' I  

. .  . .  ,' -f ' . 

. .  .. ,: -.I.. 

. .  
. .  

. .  : . . .  . .  . . .._ . .  . . .. 
. .  . ;.- . .  . .  

i 
SUBGRADE FILE PET2SG.CRO .' ' 

a *  
- Q  

EXISTING CELL I CERTlFlCMlON POINTS 
661.905.920.930,1099.1 113.1 120.1 12'7,113J.I 141.1 158.1 ISS.1 162.1169.1176.IIE1J,1518.1'L44,~2-(S n 



6 0  
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FLUOR DANIEL 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM 0 2922)  

(SPECIFICATION REQUIREMENTS 

> 9 5  MOlSlURE RANGE: 0 -  4'32 O M  C / ASlM 0 1557: A B C Z COMPACIION: z 
OA 10: 

SOURCE: &bw IUS 98-1 MAlERlhL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE 
(nnat wit) 

NUCLEAR GAUGE TYPE: T l z b X L k L  343 0 NUCLEAR. GAUGE SERIAL tw. 27-418 COR. FACTOR: 2 %s 

. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

J 



i 





MAlERlAL TYPE: FILL / SUBGRAOE / SUBBASE LIFT i i , i C I ( N E S ~ C O M P A C i E O ) : t / 0 . '  
(amit air) 

MOISTURE RANGE: 0-  4-3 2 c3mC ASlM D 690. A U C / ASlM 0 1557: A B C 
( a n a t  art) 0 -1 

Z'COMPAC 11OFI: P95 z I 

. .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . .  . .  
, 

c 1 
FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM 0 2922)  

1 
FIELD TEST RESULTS. iULTS 

JAX DRY 
UNIT W T  
(PCF) 

PROBE 
DEPTII/ 
LIFT NO. 

I 
'ASS1 FAIL 

RETEST 
PASS1 FAll 

I 
I. 
I 

' " ' ' I  . .  " 
. . . .  :I . . . .  

I 
I 

'.. " ' I . ' ' '  
, . , . .I . . 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

FMC DRY 
Ut411 WT 

PERCENT 
COMPACT 

RETEST 
NO. EST rm TEST LOCATIOIJ SAMPLE 

140. 
_t__ 
? . I .  . .  //9. 3 . . . . . .  

..;..!Z 

.... .!3 i 

i ) I f  
. . i. 1.5 
. .( . . .  . 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  F '  
1' 

/ 6 . 3  
t 5.6 / 1 

. . . . . . . . . . . . .  . . . .  

. . . .  
I '  
I 

i 
t . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  



{- >. . .  
. .  . .. 1. : .  
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. .  . .  . . .. 
I 

i 

EXImNG CELL 
661,905.920.930,1099.I 113.1 120.1 127.1 134. 

.IO09 - 1  I13 8 1  120 61127 

SUEGPJOE FILE 
I *  

m 
-7 

I CERTIFICATION POINTS 
141 , I  148.1 155.1 162.1 169.1 176.1 lEIJ,1318,1'L44.12-(5 '2 

PETZSG.CR0 

t e 
N 

-1245 





c I :  

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: CQ0409 TASK NO: 04.1 

c -  
I 

bv 

SOURCE: sbat'l@ ?8 - I MAlERlAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE /e O11IER: COMPACTED):/O 
( C l R C l t  WJt) 

ASIM D 698@ 0 C / ASlM 0 1557: A B C MOlSlURE RANGE: + 024 e3 0 
( C i f l C l t  WJE) 

Z COMPAClIOtJ: 7 5 %  
to2 !% OA ID: 

/ 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DEtJSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM D 2922) 

E S T  t10. 

Z.:!. 7.  
... .:U. 
... -! 2 .  

.. .+. . 

.. .-A? 

-2 0 . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

.. 

lEST LOCATlOtJ 

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEP TI I/ 
LIFT NO: 

.8. */I 

. .  . .  

. . . . .  

SAMPLE 
140. 

. . . .  

. . . . . . . . . . .  

. .  

. LAB RESULTS - 
OMC 

I31 8 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . .  

JAX DRY 
UNIT W T  
(PCF) 

.119..3. 

. . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . .  i 
FMC 

FIELD lEST RESULTS 
PERCENl 
COMPACl + 
97. .' 

ci.q < 
3 3  q3" ' 
. . . . . .  4% 

. . . . .  

I 
'ASS1 FAIL 

-t- 
. .  I f .  
?..I 
. . .  

. . . .  

. . . .  

?. 

F: : 
F 
F..  
. . . .  

RETEST 
NO. 

2-! 8. .  
. . . . . . . .  

2-25 . . . . . . . . .  

RETEST 
'ASS I FA1 

P.. . ! . . .  
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1 FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

1 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASI< NO.: 04.1 
' ' 11 DESCRIPTION: OSDF DATE: /7 doy& month year 1 

i- 1 Y SPECIFICATION REQUIREMENTS 7 

SOURCE: 

MOISTURE RANGE: 0% f& 3% tA@ ASIM D 698:@B C / ASTM D 1557: A B C 
Z COMPACTION: (CIRCLE U I E )  

NUCLEAR GAUGE TYPE: G x k  NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. 2 7 418 COR. FACTOR: OA ID: 
- 

TEST rm. 

2:. 2.3. . 
. . .  .M. 
. .  .2.6.. 

0 .  21.. 
(3 . 23.. 
0 . . .  .2.9. . 

0 3s 

. . . . . .  

€3 

M1 . . . . . . . . .  

33 
I 

LAB f 

%-Ti$ 
D TEST RESULTS iULTS 

AAX DRY 
UNIT WT 
( P W  

l.!q*3. 

PROBE 

LIFT NO. 
OEPTIl/ 

RETEST 
NO. 

RETEST 
'ASS I FAII 

I 
I 
I 

' " ' . I  " ' .  

. . . . . . . .  

I 
'ASS1 FAIL 

PERCENT 
COMPACT 

( X )  

lEST LOCATION 

+ 
P . I .  , .  Y I K ?  . . . . . . . . . . . . .  &.!?A CGp. 

II Ir h . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  

. .  
I 

Y 1 . . . . . . . .  .1 . . . . . . . .  

I 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . : I  . . . .  

f . .  . I . .  . . .  

. . . .  

2:3.?. 
2-38 . . . . . . .  

7 I -  
. " " I '  

4 tt \I 
11 6 11 

I \I 

I! U I\ 

1 \\ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  
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~~ - 

(ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILI ry (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: OsPF p h  d: 
PROJECT NO.:-- TASI< NO.:.-. 

DATE: 17 day .&!& month rs48 yeor 

SPECIFICATION REQUIREMENTS - 
SOURCE: S h t f e  - I MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE / LIFT T i w K N E s s  @COM~ACTED):LQT 

(URClE O M )  

Z COMPACTION: 'is% 
NUCLEAR GAUGE TYPE: 7pdu NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: + 2% 

. MOISTURE RANGE: o%&* 3% A 2 ASTM D 698: @ B C / ASTM D 1557: A B C 

A '  OA ID: 

LAB RESULTS FIELD TEST RESULTS 
PROBE 
DEP T I  I/ 
LIFT NO. 

RETEST 
NO. 

RETEST 
'ASS I FA1 SAMPLE 

NO. 
OMC 
( X )  - 
.w! 
. . . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  i . . . . .  

- 

I 
'ASS) FAIL + 

I F  
. .  I .F. 

MAX DRY 
UNIT W T  
( P W  

.I. I 9:. 3. 

E S T  NO. TEST LOCATION 

I 
p . . I . . .  

? : I  . . .  

q... 
I 
I 

' ' . . I . ' . 
. . . .  .I . .  

1 
I 

. ' " ' I  ' . .  
. . . I  . . .  

I 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

+f . . . . . . . . . . . .  .Pi :  2. .. 
l.?*.C.. . 

. ll*.t? . . 

. !J,8.. . 
, ,153. 
. .r.J,O. . .  

. .  1.61 b. . .  

. . . . .  

. . . . . .  

r, v 'I 

(I 4 (I 

II I f  ( I  

't 9 I1  

4 f l  ;I 

I1 I* II 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I f  

( I  

. .  

. .  

11 

I1 

I1 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

7 - 
. .  

. . .  

. . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

' ;ii 

. . . .  

. . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . .  

-. . .  

. .  

. .  

. . . .  

. . . . I  "I=.  . . . .  

P . I . . . . .  . .  9.P. .< 
. .  9.7.. 0 

. . . . . . . .  e . ;  . . . .  

P. .  1 . . . .  e .  I . . . . .  
I 

' ' . ' 'I' . ' ' ' . . I  . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  . . . . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  

I 
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PROJECT: ON-SITE OISPOSAL FACILITY (OSDF) 
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DESCRIPTION: 

JEST LOCAflOlJ 
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I I I  

Ik MAlERlAL T'tPE: FILL / SUBGRADE / SUOEASE O11IER: LIFT Iti iCK~iESS (LoosE@F~Zi j i jK  
(crncit art) 

SOURCE: On %k T H !  

Z COMPAClION: q.53 MOlSlURE RANGE: 

i 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922)  

1 PROJECT: 

LOCATION: FERNALP, 01 IIO 

ON-SITE DISPOSAL FACILI I Y  (OSOF) 
PROJECT NO.: TASK NO.: O ~ B /  

DATE: 2 montti BE yeor DESCRIPTION: 

f SPECIFICATION REQUIREMENTS 

E S T  tJ0 

.?-?o.. 
HI... 
.$*. . 

M9.. . 
......... 3-w 

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

TEST LOCATlOll 

. .  w.C~4w. .  

.w . C?. 5. .& ' I 

. . . . . . . . .  4: : . , .  . 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  .1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTII/ 
L l f l  NO. 

LAB RESULTS 

SAMPLE 
IJO. 

w-2 
OMC 
( X )  

. . . . .  4 . . . . .  

/%3 

. . . . .  

. .  

. . .  

FIELD TEST RESULlS 
PERCEl- 
COMPAC 

( X I  
. . . . . . .  /O[Y 

I 
'ASS( FA1 

. . . .  

. .  

. . . . . .  

. . . . . . .  

RETEST 
ASS1 FA 

??- 
I 

" " ' I  " ' 

. . . .  :I . . .  

. . . . . . . .  I .  
I 

' ' _  "I " ' 
. . . . I  . .  

""I  . . '  
. . . I  . . .  

I 

. I I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
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1 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASIM D 3017 AND ASTM D 2922) . 
PROJECT: ON-SITE DISPOSAL rAClLl TY (OSDF) 

PROJECT NO.: 
DESCRIPTION: GAX DATE: % day 

SPEC1 FI C A TlON R €QUI R EM EN T S \ 
I 

SOURCE: ~b MAlERlAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE LIFT IIIICKNESS 
(Clnctt art) 

AS1M D 690: A B C / ASlM D 1557: A B C 0 Z COMPACIION: MOISTURE RANGE: O t  k & 
NUCLEAR GAUGE TYPE: A tJUCLEAR GAUGE SERIAL IJU. z7q lg  COR. FACTOR: +2 OA ID: 

E S T  !IO. 

FIELO TEST RESULTS 
PROBE 
DEPll I/ 
LIFT 140. 

RElESf 
NO. 

RETEST 
'ASS I FAll 

I 
.I; 
I 

. . . . . . .  

y :  r; 1 : : :  
I 
I 

. . . . . . . . . .  

PERCEHT 1 I FMC 
(XI  

lEST LOCAllOlJ SAMPLE 
140. 

FAIL 

%4r 7 
9Ar  P . .  sq. &-3. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  

6' . . . .  

F . . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . . . . . .  

a-/m. H.7 . .  

. . . . . . . . . . . . . .  947 P 

%v . . 

97x0 P 
. . . . . . . . . . .  

165 . . . . . . .  

. . . . .  

/$: 7 P . . . .  .I ' " . '  . .  

. . . . . . . . .  

a-43 . . . . . . .  

,I 
I 

. . . . . .  

$-&el 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . .  
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.. . . .  ., :..y 
. . . .  , (.:::,.. ';';. ( PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) .. !?. 

7, COMPAClION: 

- .  

TEST ?IO. 

. . . . .  m7. 

......... a -108 

. . . . . . .  a-/opI 

.... w!!. . 

.._. M! 9 

.4-!@. 

.2:v3.. 
a-!!!l. 23 5. 
a-46 

lEST LOCATIOti 

. .  

.w .vi?? .&a,. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

m o w  
OEPll I/ 
LIFT 1.10. 

6 7 3 . .  . 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

6". !. . . . . .  

6'j/ . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  Y' . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

e-3.. . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  .1 
?Pf.....: 4". 

FIELD TEST RESULTS 

FMC WET 
UNIT WT 

(PCF) 

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . .  
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7. COMPACllON: OlSlURE RANGE: 90:@ C / A S l M  D 1557: A B C 

I1 GAUGE TYPE: NUCLEAR GAUGE SERIAL tJ0. 

l k S T  NO, 

......... 3- N7 

........ $;rao 

.k7!#. 

........ b22. 

.H?3. 

......... 
I 

* I  . . 
......... 

TEST LOCATION 

%. .Cd .&e.. . 

.................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

..................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I. ..................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 

LIFT NO. ’ 

UEPTlI/ 

. . .  .y??.. . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. .  by[’ 1 .- ‘ “ . 

. . .  . . . . .  

. . “yj 

. . . . .  

SAMPLE 
NO. 

e7.3.. . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

’ .  . . . . . . . . . . . . .  1. 
!?:? 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  I 

. . . . .  

. . . .  

- 

SULlS 
M A X  DRY 
UNIT W l  
(PCF) 

. /ao*.o 

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . .  i 
. .  

Fll D TEST RESULTS II 
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VELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILI ry (OSDF) \ 
(ASTLI D 3017 AND ASTM D 2 9 2 2 )  ! 

LOCA1ION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: CQ0409 TASK NO.: 0411 
i p  

montti BE yeyrJj/ I., ' .. 
DATE: & day h? 2- 

DESCRIPTION: $ ! !  f/& , Gqz- 
.L.y:i- 

;PECIFICATION REQUIREMENTS i I* 
'i . .  

I 1 1  I 4 :;? 

LIFT 11 IICKNESS ( L O O S E & G w . ;  ;: 
' .. f. MOlSlURE RANGE: I .  

tIUCLEAR GAUGE SERIAL IJO. 

i o u R c ~ :  dfl S& 
5 COMPAClION: 

JUCLEAR GAUGE TYPE: 

TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE /a/ OIIIER: 
(onclt out) 

OA ID: i 

LAB I jULTS FIELD TEST RESULTS 
PROBE 
DEP TI I/ 
LIFT NO. 

SAMPLE 
NO. 

RETEST 
N 0. 

:ST rio lEST LOCATlOll 
PASS1 FAIL 

. .  

. c d .  2. sh+tA. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  \ /  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- 
6' 

"/ 
. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  
, - 

7 

5 . . . .  
. . . . .  

. . . . .  
1 
. . . . .  

. . . . .  
f 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . ,  . 
f 

.48-3. . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

1 . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  ?-e . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . .  

. . . . .  

. .  

. . . . .  

....... 

??$I.. --!a! .. I . . . . . . . .  

$-!a;. 
ajjg' . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM D 2922) i 

I I PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LAB R FIELD TEST RESULTS 5ULTS 
U A X  DRY 
UtllT W T  

(PCF) 

PROBE 
DEP 11 I/ 
LIFT NO. 

~'EIEST 
NO. 

FMC 
(7.1 

I 
'ASS1 FAIL 

PERCEtIl 
COMPAC 1 

( X )  

TEST 110. l E S T  LOCATIO11 

-F 
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
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dAX DRY 
UNIT W T  
(PCO 

WET 
UNIT WT 

(PCF) 

!S3 
. . . . . . .  d 6 '  
135-a . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

! 3 W .  

TEST LOCATION 
'ASS1 FAIL 

4y.. . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

" . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

1 

/.?a. 9 .I. . . . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. .  

- 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  T . . . . . . . .  

. . . . .  !5/ i. . . . . . . . .  

I 
' . .  "I . ' . .  
. . . .  :I . . . .  

I 
.. I 
. . . .  'I . . . .  
. . . .  .I .. 

I 
I 

" "I " " 
. . . I  . . . .  

2 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

?E 
. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . . . " . + . . . . . . . . .  

. . . . . .g . . . . . . . . . . . . . .  0 

. . . . .  .a. . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  .F. . . . . . . . . . . . . .  a3 

. . . . . . . . .  

. .  e/. . r  . M! . . . . . . .  

. . . I  . . . .  

. .  . I  . . . . .  

I 
" ' I' " ' .  

I . . . .  

. . . . . . . . . .  

. .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . .. . . . . . . .  

. . . . . .  

. .  

. . . .  

. .  

. . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . ,  

(COUMENTS:@.T%C .&pil. :w .4-. 5k7?$. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 'n;. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  



i 

. .. 

. . .  . .  . .. 

66 1,905.920.930, 
\,a 

SUBGP&DE FILE PETZSGXRO ' 

2 :  
' 2 2  

EXlSnNG CELL \ CERTIFICATION POINTS 

I .  -1245 
099.1 113.1 120.1 12'7,1134.1 141,1148.1 1~5.1162.1169,1176.11~3,1318,1~44,12~5 



I 

- d  

0 0  
u t .  - .  

.. - .- . . 

-- - -  

-- - -  

. - 
. _ . . - . - 

- ...... 
- 

- .- 

..- . . -  

. . . .  ,- 
/ . . . . . . .  

/ . . . . .  

..... 
,._. 

-- 
..... 

.... 

- a -- 
. . . . .  

.- -. 

- -  

. ._ . -_ 
- -_  . . . .  

.-. - 

.. 

- 
, 

.0 
'. - 

7 /  

- 
.. _. . - 
. . . .  

- -  

.. . . . . .  

- 

-- 
- 

.... 

c , ... 

/ 

. .  

.-. 

-. 

. -  

... 

.... 

.... 

.... 

.... 

-- 



. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

~~ ,.; 
. . .  ' 1 ' " ' '  

1 

. . . . . .  

. '". 

\ I  
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

l /  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  / 

v 

-- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
, 1 

UCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

- 1 PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCA1ION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: CQ0409 TASK NO.: 04#/ 
DESCRIPTION: qi pse x /z  &ET DATE: l&r day je month a year 

I / 

5PEClFlCATlON REQUIREMENTS \ 
SOURCE Tz q%@ MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE @/ OTHER: LIFT THICKNESS ( ~ o o s ~ @ o i ~ i ~ ~ i i j ? Z  

9. COMPACTION: 9sz 
(anar a t r )  

NUCLEAR GAUGE TYPE: 

----r-- LAB RESULTS FIELD TEST RESULTS 
PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

RETEST NO. I PASS RETEST I FAll 
SAMPLE 

NO. 

PERCENT I I I A X  DRY 
UNIT WT 
(PCO 

EST NO TEST LOCATION 

Ill/s 
. . . . . . . . . . .  

\ /  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

\c . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

\ /  
td 

. . . . . . . . . . .  

.i. . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. .  ?4!7.. . 

. .  M%. . .  

. vg. 

. .  -'W 
/5: 4. 
I%.& 

. . . . . .  

. . . . . . .  /w . . . . . . . . . . .  

. . . .  .a.. .> 
0 

. ....a . . .  

. . . .  .?4. . .  
N 

. . . . .  + . . .  
1 

. . . . . . . . . . .  

1 

. . . . . . . . . .  134.5' 
'I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

& g ' . . . . .  . . . .  I ..; 
0 . . . . . . . . . . . . . . .  

I ' ' _ _  

a. 
0 . . . . .  . . I  . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . .  :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 .  . . . . . . . . . . . . . .  I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 .  

ClfLCKLD BY: H W E E 1  NO. OFV 
*G~OSWKC C O M ~ ~ T A N ~ S  F~LL NO.: I -IO-FNU 



.- 

/le MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRAOE / SUBBASE /@/ OTltER: LIFT THICKNESS (LOOSE,&-@:&' 
(CIRCLE UN) 

SOURCE: on de @I 
7, COMPACTION: q5% MOISTURE RANGE: A& 0-3 

I . .  
. . .  : 1.. 

. . . . .  

. _  . . . . . . .  

. . .  

. . . . . . . .  

. . I  . . . .  

. I  . . . . .  

1 
' " '  I ' ' ' _  

, I  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . .  . .  COMMENTS: : .  . ; .  

FbUOR DANIEL 
FERIYALDB I A=- -- GEoSY N1'EC CONS U L'I'A N'I'S - 

\ 1 
FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM 0 2922) 

1 PRO JEcT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GQ0409 TASK NO.: 04, )  
day month m y e a r  DATE: - I DESCRIPTION: $ ! !  r[& G& 

LAB RESULTS FIELO TEST RESULTS. 
PROBE, 
DEPTtt/ 
LIFT NO, 

OMC 
(7.1 - 
l9.9 
. . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  'I 

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

UAX DRY 
UNIT W T  
(PCF) 

RETEST 
N 0. 

RETEST 
'ASS1 FA1 

TEST LOCATION + E S T  NO. SAMPLE 
NO. FA11 

- 
. . .  

. . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

I 6y5.. 
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

'- . . . . . . . . . . .  1 '  
.w!. . 

. . . . . . . .  

,l#9 ///. . . .  

. . . . . . . . .  

/s1/ . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

/#*3 
/bg" 
M.5 ' 
/;b. P . ' . .  

. .  

1/26. . . . . . . . . .  

~~ 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  .o.. . . . . . . . . . .  .i a ....a,. . . . . . . .  

. . . .  4 
N". 

. . . .  t.3.. . 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  "I . . .  

. . .  . . I  . . .  

I 

' . .  "I " .  
. . . .  . I  . .  

I 
I 

' " ' I ' .  . 
. . . I  . . .  

I 

. . . . . . . .  
i 

. . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  , . .  . . . . . .  

. .  . . . . .  

. . . . . .  . . . . .  

. . .  . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . .  

I d 

rj 
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%LD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) . i  

PRO JE:CT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) \ 

PROJECT NO,: CQ0409 TASI< NO.:&; LOCATION: . $ -  
FERNALD, 01-110 

DESCRIPTION: X / Z  6 rS $ I DATE: .A day montti m p + $ k .  - 
3 r q@ .!' 5PECIFICATION REQUIREMENTS -: '3 43 

0 . 5.. 

MATERIAL TYPE: SOURCE: f I fe /m/ OTIIER: (oncit otrt) 

X COMPACIION: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: %& qM@ NUCLEAR' GAUGE SERIAL NO. 87w COR. FACTOR: 

FILL / SUBGRADE / SUBBASE LIFT TIIICKEIESS ( l O O S E @ ~ ~ : ~ j  #/i ;i: 
. d.?k 

MOISTURE RANGE: d/z-. 0- 54 ASlM D 698: A@ C / ! : 7 *  ." 
(cinctt out) 

EST )IO. TEST LOCATIO14 

.......... 

. . . . . . . . .  

. . .  .a'. . .  

... .a. . . .  
, 0 . ' >  

. - . .G ' . . 

. . .  .N.. . .  
b7 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

'. #&. . 
. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

PROBE 
DEPTII/ 
1IF T NO. 

tP . . . .  . A  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

- 
4 
' . . . .  

. . . .  

. . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . . .  

. . .  

. . .  

SAMPLE 
NO. 

w % . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  
I . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  
1 

3 
oMq 

iiik . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  im 

. . . . .  

. . . .  

. . .  

SULTS 
UAX DRY 
UNIT W f  
(PCO 

I-$* 
16.0 
/9*9 

. . . .  194' ' . 

. . .  /#.4 
14 '5"' 
/ S I  . . 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 
DRY I PERCEtlf I I 

FAIL 

6 . . . .  

. . . . .  

. . . .  

. . . . .  

. . . .  

. .  

RETEST 
NO. 

. . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

a-a,?. . 

. . .  .F\3 
c9 

\ 
. I  

; .. 
. .L! 

.. 0 :  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  0 .  ':. :OMME)JTS: . : . .  :. . .  
: .<.: , I  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . _ ,  .. ..*. t '  

J .  . I  

8CCOSpllEC CUlSJLlAtllS flu tJ0.: l-lo-ftJU ClltCKCO E n  91tEl t l 0 . L W  5 - .  
a 1 
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FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM D 2922) : . I  

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: 

DESCRIPTION: 

Z COMPAClION: .MOISIURE RANGE: A ' A S I U  0 690: A 0 C / A 

lEST LOCAllOll 

. .  

. stp. cc4 

.. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . .  a,...' 
€3 ....a,. . 
4 

. " ' N " '  

....ob... 
\ . . . . . . . . . .  

..... 

. . . . . .  
I 
. . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

PROBE 
DEP TI I/ 
LIFT NO. 

by&. . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  '; . . . . . . . . . . . .  1 
1.y . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  I 
SAMPLE 
NO. 

e. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  I .  
w:. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  I .  

LAB I 

OMC 
(X I  - 
!#.O 
. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  I 

. . .  'I I :9. 

. . . . .  

. . . .  

SULTS 
UAX DRY 
UNIT W I  

(PCF) 

m 6. 
. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  ' I  . . . . . . .  

. .  

. .  6.9. 

. . . . . .  /&:s 
/5.< 

. .  6.7. . 

. .  !5*4., . 

. .  P? 7 
151 
j3-1' 

. . . . . . . . . .  

. . . . . .  

/6 9 . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 
WET 

//'&I 
. .  

q i y  I' . . . .  
. . . .  I . . . .  

IiETESf 
NO. 

3 9 4 . .  
. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  .. L' 
COMMENTS: :, 

:;.: , 
. ' . e :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . I  .. "I 

.! 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  ,I 
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- .FLUOR DANIIEL - 
J\ 

-- GEOSY NTEC Co NSUI:I*AN~I*S 

(ASTM D 3017 AND ASThl 0 2922) 
C 1 FIELD 

NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG 

/PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDT) 
-. 

LOCA-rION: PROJECT NO.: GQ0409 TASI< NO.: O l , ?  ! FERNALD, 01-110 
1 

DESCRIPTION: ph W-li f lC C*fi*. - DATE: 2 day AG month lq9f year,: I .  . - / 

(~SPECIFICATION REQUIREMENTS * 

E S T  110. TEST LOCAllOll 

. .  

'... . .9R. .d??.*h 
&.W. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

k8N. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . . .  

$230 
,-..... ik& . . . . . . . . . . .  

;?: 8s. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

9-299. . . . . . .  .a . . . . . . . . . . . . . .  k?W. . . . .  : .a ?3 

b-935'. .... ?J. . . . . . . . . . . . . .  6.L 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

5! 4 < 
I I 

PROEE 
DEPll l /  
LIFT NO: . 

. FY4.. . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
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SPECIFICATION REOUIREMENTS 

SOURCE: 9% 4 . 4 x  -I 0 MAIERIAL IYPE: FILL / SUBCRAIJE / SUBBASE 1 l F l  TIIICKNESS (100SE (anat orit) 

' MOlStURE RANGE: -6-33 ,/kpz @E C / ASlM 0 1557: A B C 
(anat uit) ' R.tu +o fie:* 

7, COMPAClION: 9 5% 
. 
.._ q2g98 QA 10: . .  t&JClEAR GAUGE TYPE: 'T-6 3440' EiUCiEAn' GAUGE SERIAL w. 2p.779 COR. FACTOR: 

:3:3q.. 
. .:. .%. . 

.... 33.. 
. 3 4  

........ 32s. 
. 32b 

.... 337. 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... - 



. .  
. .  
. .  

I 

, 

. .. . .  W 

SUEIGPAIE FILE PETZSG-CRO 

30.1 99. 

* I  113 



-.. 4 

MOISTURE CONTENT (Z) 



/ 1:: . . . . .  ' :::,;.;!.. . . .  . '!I.!'''.'.. . .  . . . . . .  :.,.*! : : .  *.<,!,i .. v . . , . .  ;.. . a  

(1 p. 

. . -  

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM D 2922) 
,... 

PROJECT NO.: GQ0409 TASl< NO.: 

X COMPACTIOFI: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: mKuSp * PIUCLEAR GAUGE SERIAL NU. 2 4 7 4  COR. FACTOR: Fmlf xaub*w OA ID: 

z -3q5 

5r3zq 
......... 
......... 
L- 330 

r-33 I 
2 -332 

2 - 3 3 3  

2-33 9 

2 G - r  

2- 336 
2-337 

......... 

......... 

......... 

......... 

......... 

......... 

......... 
L 

1EST LOCATlOtl 

. .  
S€E c a k Z s k s r r 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

...................... 1 

PROBE 
DEP T I  I /  
LIFT NO. ' 

. . .  K/l+. . .  

. . .  @I! p:. . .  

611/ I 4 

h'Yl4- 
6"/2 

. .  b V h . .  . 

. .  9 Y e . .  . 

. .  w 3 .  . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

by/ .~ .~, . . . . . . .  \Z 

12 

SAMPLE 
NO. 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  2 

. 4 8.- p. 

LAB R 

OMC 
( Z )  

. . . . .  

Ib. . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS. 

FMC 
(XI  

l b . 7  . . . . . . . . .  

. .!8:?. . . .  

\6-4 . . . . . . . . . . .  

16.4- 

2Z.q- 

14.2 
I7.r 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

a o . 3  
17.6 

18.7 

. . . .  

. . . . . . . . .  

WET 
Ut411 WT 

133.3 

(PCF) 

. . . . . . .  

l3\ .  I 

134: t 

133.0 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  1 . q Y  

30.7 . . . . . .  

\ 35L \ 

\30* I 

134.i 
\3&% 

. . .  

. . . . .  

. . . . . .  

DRY 
UtJIT WT 

rr4.e 
\ I O .  4. 

(PCF) 

. . . . . .  

. . . . . . . .  

Ilr. 8 

114-3 

l o r .  6 
104. b 
I l l .  ca 

. . . . . . . .  

. .  . .  

. . . . . . . . .  

&' . . . .  

.''9 8 
104.7 

. .  -+ 
.?-qi.I:.'I . . . .  

f l L . e 4  .Y I 1 ' " "  
. . . . .  m w  .@.7 . . . .  I . . . .  

. . . . . .  zp/ .qq . . . .  I.. . . .  

. . . . . . . . .  
. . . .  I . . . .  

4b. . .  b . . . . I  . . . .  

~. . . . . . . . .  

' W-F 
. . . . . . . .  \ . . .  

. .  ...m . . . .  

' ' ' 

. . , .o.. I 

. . .  'I' ... ...;. 

. . .  .I ... :I 
. .  .I. . 1 1 : 

I .  i 

. - I  ' " :  

. . . . .  

. . . . . . . .  
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i 
SUEGPAOE FILE PET2SG.CRO 

EXlSllFlG CELL I CEI~~~FICI\IIOI.I POINTS m a  



. -  

*= 
c 

. .. 



- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:(;40409 TASK NO.: 04, I 

FLUOR DANIEL 
FERNALD9 

SOURCE: 6, ''* ST#w'a MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE /(@/ OTIIER: LIFT TliICKNESS ( L O O S E H ) : 6 *  
(anclt act) 

MOISTURE RANGE: ~ z l ~ - ~  % owG ASTM 0 698:QB C / ASTM D 1557: A B C 
(CIRCLE art) 

Z COMPACTION: 4 d  ** k ww;ak* 
[ NUCLEAR GAUGE TYPE: T W X M  344s NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. 20 977 COR. FACTOR: b d b  2%:81D: pH 
L -- 

TEST r w .  
-- 
2- 341 
a-3ez. 
. . . . . . . . .  

......... 
2-H3. . . . . . . . . .  
2-849 . . . . . . . . .  
2-m 
7.-3w 

a- 343 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

TEST LOCATION 

SEE G 4 L L - 2 s m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  I . . .  

. . .  

. . .  

. .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTt I/ 
LIFT NO. 

lpoJs 
Iblll3. . : . . 

. .  b81/F'. . 

. .  (m.. . 

6%- 

SAMPLE 
No. 

96- lo . . . . . . . . . . . . .  

iULTS 
I A X  DRY 
UNIT WT 

W . U  

(PCF) 

. . . . . . . . .  

! 
FMC 
(X I  

31.7 

1q.q 

! !*.C . . 

f7.b 

I410 
10.4 

. . . . . . . .  

22.7. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

\\@-G 

PERCENl 
COMPACl 

(2 )  
~~ 

ql. e 
. . . . . . .  

q\. I 
sa.4 

. . .  

I 
'ASS1 FAIL 

A 
. I .  . .  

r/ 

v I . . . . .  
1 
I I . . . .  

I 

RETEST 
NO. 

.*.- 
3-341p 

E-344 
. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

ea*. 

RETEST 
'ASS1 FAIL 

I 
I 

' .  ' "I ' .  . ' 
. . . .  :I . . . .  

7.. .I.. . . .  

I 

. . .  .I . . .  

/ .  .I.. . .  

I 
" " I  ' ' _ '  

. .  . . I  . . . .  

. . . . . . . .  

v - . ' . I  . . . . .  



i 

i .  

I 

I 

. .  

. .  . .  
. I  . A .  

SUEGPJDE FILE PET2SG.CRD '' 

2 d i  
EXISIIEIG CELL I CERllFICNI0I.I POIIITS 

661,905.920,930,1099.I I IJ.1 120.1 12'7.1 134 .1  141.1 1 J t l . l  1.53.1 162.1 169.1 176.1 185.1518.1244,1245 n m  . .Q 

! CELL 7. 

e 

c . .  1245 



h * 
u 
n 
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Chart3 

. .  
'\ 

20 

18 

16 

Z 

0 
$ 

14 

12 

10 
10 

MOISTURE ADJUSTMENT 

. __. .......... - ........... - .... 

/ 
_ .  _._._ ....... .+ 

e 
e 

. . . . . . . . . . . . . . .  - _ .  ... _ 

1 2 .  14 16 

GAUGE 

* 

.... - - .................. . 

+ 

. .. - ... - ...... __ .. 

y "' 1:2t 
R2 

. - ........ _. - 

- 2.91 15 
1326 

1s 20 



. .  : ,:,3,,!l>-z:;!L 
. . . . . .  .:,. ;).:.;+' FIELD NUCLEAR MOISTURE/DEI.ISITY TEST LOG (ASTM U 3017 AND ASTM 0 2 9 2 2 )  .... ,!.I!,.! 

'. ' L- -- 

E S T  t1u. 

3- 348 

2- 34.q 

2 - 3C6 

z-=\ 

2-3c-r 

2 -3- 

t-e 
i*3sr 

Z -3h6 

2-357 

......... 

......... 
........ 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 

. : 

lEST LOCATIOII 

SEG eaL-2 Skev .................... 

. . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

PROBE 
DEPllI/ 
LIFT 14U.. . 

. . .  (Pqk.. . . .  

. : b"?. . . . .  

. .  V!?. . . . .  

. .  w . . . .  

b"f1 

SAMPLE 
140. 

%-lo . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . I .  
48- 11 . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . .  1 .  . . . . .  

I4.b 

. .  

. . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. .  1.. 
123 

\v.+ 
\Tf- 
18.7 
I b.0 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

\ r.7 
Ib.0 
lb.7 
1C.b 

ls,7 
. . . . . .  

FIELO lEST RESULTS 
WET 

UNlt w t  
(PCF) 

\3\ 3 

\ 3 3 s  

13t.b 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

13t b . . . . . . . . .  
\34. q. . . . . . . .  
I3s - \ 

\\I. 9 
rt4-7 
Il%:q 
1\23 

W - 7  
Ilsa 
~ s . 9  6 
\\2.7 

I1 b a r  
W*b 

. . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. .  . .  

. . . . . . . . .  

. .  

. . . . . . . .  

. . .  

. .  4x.. 

. .44.-? 

. .qS! 

. .??:I 

-q3?q9k 
)44r799 

. .  wqr 

( . . . . . . .  

44.4 74 

I RETEST 

-I- 
. . . I  . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . I  . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  I .  . . . .  !'. .q3. . 
iI0 I 1 

w -w I 
.. . . .  I . . . . . . . . . . . . . .  

:/ . .  . I  0 
G 1 cn 
rv I 

0 " '  

PASS] FAIL NO. 

r/ 

. . . . I  dl . . . . . . . . . . . . . . .  
l0 

v 

. . . . . . . . . .  .......I... 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

I 

. - . _ _  

. . . .  



FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG 

. MOISIURE RANGE: 

EIUCLEAR GAUGE SERIAL NU. ssQf' 98 COR. FACTOR: 

. R- l% MOlSTvQE 
eoamrurtoQ FOP 

Z COMPACIIOEJ: 

- 
TEST !IO. 

2 -3- ......... 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 

L 

JEST LOCATIOII 

. .  
rea C e u - t  s m  .................... 
............. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

..................... 

..................... 

. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
OEP I1 I/ 
LIT1 NO. ' 

.e"/+. . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
I . ;  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

98- II . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

LAO RESULTS 
MAX DRY OMC 

(XI (PCF) 

. # d W  

. I ~ . z $ P .  'ili.g' ' 

uttt r w r  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  
c 

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  . .  

FMC 
(XI 

\b.+ . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

WET 
UNIl  WT 

(PCF) 

133.C . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . .  

. . . .  

. . .  

DRY 
UfJlT W l  

I I 4.7 
(PCF) 

. . . . .  

. . . . . . . .  i 

. . . . . . . .  

. .  . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . .  

PERCEN' 
COMPAC 

( X I  
4-849' 

). . y8;z 
/ . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . .  

. . . . . . . .  

. . .  

. . . . . . . .  

I 
-1- 
. . . I  . . . .  

I 
. .  ' .  I '  . ' . . 
. . . . I  . . . .  

. . . .  I . . . . .  
I 

. ' ' ' ' I '  ' . ' . 

. . . I  . . . .  

. . . .  I . . . . .  
1 

' . ' 'I' ' . ' ' 
. . I  . . . .  

I 

yASS1 FAIL 

rl 

RETEST 
NO. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. .  . . .  ......... ,.- . . i.: 6 .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :.. . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . .  
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LOCATION: FERNALD, 01-110 PROJECT NO.: CQ0409 TASK NO.: 

DESCRIPTION: 

Z COMPACIIOEJ: 

_ _ _ . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  * . . . . . . . . . . . . . 



SUEGPADE FILE PETZSG.CR0 ' 

EXlSnNC CELL 1 CERTIFICATION POIIITS 
661.905.920.930,1099.I 113.1 120.1 127.1 154.1 141.1  140.1 ISb.1 162.1 169.11 . .o 

* 
N 

. I  m 
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i , :  , ;ti;,{: ?:":. 
' : ..: '.'! ;i:.:?;!:<.. FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM D 2922)  . . . . . . .  .,: 

NUCLEAR GAUGE TYPE: '-fiiwlpr qq40 CtUCLEhR GAUGE SERIAL NO. 
' ..L 

. . .  

1 +.. 
: 1; ... 
. . .  

- .  

E S T  t10. 

......... 
,. ......... 

......... 

......... 

TEST LOCATIOIJ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. .  ...................... 

. '  ..................... 1- ;: ) 

;..a 0 . . . . . . . . . . . . . . . .  

. ..a... . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 

4 .... . . . . . . . . . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTII/ 
LIF 1 NO. 

qk-. . 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . ' . '  i 

. .  4 *//. . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

w. 1). . . . . .  
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  J .  
T 3 .  . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. .  

M 
. . . . .  

. . . . .  "i" 
,w 
. . . . .  

. . . . .  

,".!. . . .  

;uLTs 

FMC 
( X I  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

. .  /%o . . 
/%v 2 
.mo 

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  .?w , . 

. .  . . .  

. , . . . . .  

DRY 
UNIT WT 
.. (PCF) 

M< . . . . . . . . .  

. .  

FAIL 
- 
g. 

p. 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. .  ' , , #  . . . -  

. . . . . . . . . . . . .  I . . . . .  

' . "  I"" 
. . . . . . . . . . .  . . . I  . . . .  

RETEST 
N 0. 

. . .  
a- 364 : . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

I 



Y 
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. -  . . .  

--- 
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. . . . . . .  - . 

- .  . . -  
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. -  

- - . - . . - 

. . . . . . . .  
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. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
-eG6 -6 . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

......... 
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-- G E OSY NTEC Co NS u I;M NTS - 
....... . . . . .  Ji!: . .  . _  ' * .  , ~ :..;:~.Iy;,.;g;; FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM 0 3017 AND ASTM 0 2 9 2 2 )  . .  :.!::...><,!!!; 

:I::. 
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FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: COO409 TASK NO.: 0%) 
DESCRIPTION: 6ri5ilr, DATE: -& day d& month /448 year, 

. b  {SPECIFICATION REQUIREMENTS 

LIFT THICKNESS (LOOSE 

Z COMPACTION: MOISTURE RANGE: 

. . . . . t ;F . fs .  .4/6: 4M. .-.d%?:vc. s+ . . :. . . . . . . . . . . , , . . . . . . . . , . . , . . . . , . . . . . . . . , . . . . , . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  



w . .  . .  . .  

i 

EXlSnNC CELL I CERTlf'ICATIOIJ POlElTS 

SUEIGPJOE FILE PETZSC.CR0 * ' 



. .. 

. .  

. -  

,. .. 



- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS I -  
\ 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

PROJECT NO.: C;Q0409 TASK NO.: 04.1 
I 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO 

DESCRIPTION: fh-~ DATE: d9 day Dcf month /9?f year 

(SPECIFICATION z REQUIREMENTS 
L 

SOURCE: %+ ;le. qb-13 MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE / AY / OTHER: LIFT THICKNESS~OMPACTED):E @ (amt ONE) 

MOISTURE RANGE: 09*r,'3% ASTM D 6 9 8  @ E  C / ASTM D 1557: A B C 
% * . roJ .%L d t h  

(CIRCLE ONE) 
4r dJ- s p  

X COMPACTION: 

COR. FACTOR: jcpf. 3 1W.f OA ID: * , NUCLEAR GAUGE TYPE: ToxL "" NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. &7q7 

~~~ ~ ~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . , . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . _ , , , , ,  , , , , , . . . ( , , , , , _ , ,  _ , , , _ , , , , , , , , _ , , , , ,  , , , , , , , , , , _  , , , , , ,  

I h 

CtfEacEO By: 9 l E E T  NO. I O F 5  
1 



SUEGPdDE FILE Pl32SG.CRO ' ' 

\' 
' '102 

'0 
901 

'9 
02 

9 
203 

1 
90 4 

$J 
65 

.5 
$69 

515 
r 





OlSlURE RANGE: 

. . . . . . . . 

, . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . .  



i 

w 

1 ' _  

i 



I' 

. .  

- .  . .  

000830 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.:G40409 TASK NO.: 04,j 

SOURCE: 00 3 I 
MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE /m/ OTHER: LL~FT THICKNESS ( L o o s ~ * a : 6 1  

(URQE ONE) 
0 

X COMPACTION: 9Spo MOISTURE RANGE: 0 - '3 , /o ASTM D 698:@8 C / A a~~~~ (CIRCLE OW 

NUCLEAR GAUGE TYPE: 3Y30 NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: 

FLUOR DANIEL 
F€RNALDB 

- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
1 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922)  

FIELD TEST RESULTS LAB RESULTS 
I 
'ASS1 FAIL 

PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

RETEST 
NO. 

RETEST 
'ASS I FA11 FMC 

(XI 
PERCENl 
C O W  A C I  

(%) 

DRY 
UNIT WT 

(PCF) 
TEST LOCATION TEST NO. SAMPLE 

. . .  

I 
I 

. ' .  " 1 . .  ' .  

. . . . . . . . .  . . . . . .  w! 
.. 4 7 . .  . 
. .  w.. 
.. 18?. , . 
.. *. ... 

. . . . . .  9?? 

.4?--. . 

.%. .@I!- . .  .&bh. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  

. .  &A,. . . .  . . .  $6.. 
. .  !sa ' 
/%4 . '  . . . . . . . . . .  

.!os. 8 .  . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. .  ~~~. 1 . . . .  

. . . . .  1 : .  ..L. . .  .! 

. . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  f -I- 493 . . . . . . . .  

. . . .  

//ZA 
. . . .  

. . . . I  . I '  . . . . .  F .  

. . . . .  .I. p .  
+&. . . .  

. '  . . . . . . . . . . . .  c 
. . . .  W-12 .II I67 . . . . . . . .  .l. . 

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  ' i 9 d 4  437 . . . . .  . . . . . . . . .  
I I 

.: ' 'I' ' ' . ' 

. . . I  . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

\ /I L I )  1 
CtIEQtEO BY: 9 f E E t  NO. W L  

"GEOSWKC Ca3!3JLTANlS flUL NO.: 2-10-FNM , .  





i 

-- ' .  
. .  . : . .  

. .. . .  

SUEGPAOE FILE PET2SG.CRD . . .  

EXISllI'JG CELL I CERTlFICATI0I.I POIPITS 



$&/le I SOURCE: 9th MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRAOE / SUBBASE /&@/ OTHER: Z L l F T  THICKNESS ( L O O S E & @ % % i $ d  
(aRm ONE) 6' 

(CIRCLE arr) 
MOISTURE RANGE: &-3;b/pPz ASTM D 698:@B C / X COMPACTION: es-% 

-- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 
1 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 
3 

\ 

. 1 ( PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT ~ 0 . : ~ ~ 0 4 0 9  TASK NO.:& 

DESCRIPTION: $!b e..E r on= DATE: E day & month year 

FIELD TEST RESULTS iULTS 
IAX DRY 
UNIT WT 
(PCF) 

PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

RETEST 
'ASS I FAII 

I 
I 
I 

' . .  ' ' 1 ' .  " ' 
. . .  ..I . . . .  

I 

. . . .  I . . . .  

. . .  ..I . . .  

I 
I 

. . ' ' 'I' ' . . ' 

. . .  ..I.. . . .  

I 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
i 

. . . . . . . . . .  

I 
'ASS1 FAIL 

p' 
. . . .  I 
. . . . I  . . . . .  

.....I . . . . .  
I 

' .  . ' 'I' " . .  
. . . . I  . . . .  

. .  :.s . . . . .  
I 

' . ' . 'I' . ' ' . 
. . . I  . . . .  

PERCENT 
COMPACl 

(XI  

RETEST 
NO. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

SAMPLE 
NO. 

FMC 
( 

TEST NO. TEST LOCATION 

,@I?. . .  

. . . . . . . . . . .  

rn 
. . . .  1 
. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . .  

h?4 . . . . . . .  1 i . 6  ' . . . . . . . . .  

. .  R.6. : 
.t1?.3.. . 
.. w.. I? 9 . . . . . . . . . .  

(f 11 I 
. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  ......... .................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I COMMENTS: I 



. .  

, SUECP?OE flLE PET2SG.CRO . ' 



. . .  



- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

SOURCE: ofl 5% &@/b MATERIAL TYPE: FILL / SUBGRADE / SUBBASE /m/ OTHER: LIFT TIiICKNESS (LOOSE/-:& 
(CIRCLE ONE)  G' 

(CIRCLE O M )  
MOISTURE RANGE: 0-32/A!Z ASTM 0 698:@8 C / X COMPACTION: ?S% 

, NUCLEAR GAUGE TYPE: %dff 4446 NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. d m 9  COR. FACTOR: 

1 
'ASS1 FAIL 

I 

;.I 
P 1 . : : : .  P . . .  I . .  
, . . . , . ' . "  I 

. .  'I  I 

. . . .  

. . .  I . . . .  

.. .I . . . . .  

. . . .  

. . I  
I 

RETEST 
NO. 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

.ff . 1 . .  . .  

1 . . . . .  1 . . . .  

.@@ . . . . .  

e . . . . . .  

a3 ~ . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

FLUOR DANIEL 
F€RiUA&DB 

FIELD NUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG (ASTM D 3017. AND ASTM D 2922) 

( PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) 

FIELD TEST RESULTS WLTS 
dAX DRY 
UNIT WT 

(PCF) 

PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

RETEST 
'ASS I FAll SAMPLE 

NO. 
FMC 
(XI 

DRY PERCEN' 
COMPAC' 

(7.1 
TEST NO. TEST LOCATION 

9s-13- . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  $ *-/, 
. . . . . . . . .  /&.a 
lo!  5 
/do. s- 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. .  my. 

I 
I 

. . . .  'I' . . . .  

. . . .  .I . . . .  
I 
I 

. . .  'I' . . . .  
. . .  . . I  . . .  

. . . .  .I.. . . .  
I 

. . . .  'I . . . .  

. . . . . I  . . . .  

L 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

S.C. . G/f-t9 .a. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
. .  4f . . . .  

. . . .  fmmm 

. . . . . . . . . . .  

. . . . .  lW. / . . . . . .  .@ 5. 
. . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . .  

. . .  

. . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

., . . . .  

. . . . .  

... . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  COMMENTS: .r . . . . . .  ., ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A t  I n 
o f 1  9 1 E E l  NO. c i i~cxm ey: v" o ~ ~ o ~ ~ ~ c  CU~SULIAHIS FILE NO.: ~ - ~ o - F N U  



! 

.. . . .  . .  



h - 
U c - 

i-= 

p9 % o f 3  
I . .  . .  . 



I: - - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: GO0409 TASK NO.: 0 4 j I  
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. . . . . . . . .  

. . .  .*. 
443 

444 
. . . . . .  

. . . . . .  

. .  .?E . 

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

TEST LOCATION 

ZELL-Z wEsr 
. . . .  weow. . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

ivZ--- 6 .il-. . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

SAMPLE 
N 0. 

SP -13 . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  I 

. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

LAB RESULTS 

OMC 
(7.1 a 

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  J 

. . . . . .  

. . . . . .  

1 :  1::: 
. . . . . .  

. . . . .  

. . . . . . . . .  - 

. . . . . . .  

FIELD TEST RESULTS 

FMC 
(XI 

. .!!?.. 
I b.% 

!5:? 
Ib.3 

. . . . . .  

. . . . . .  

\r. 3 . . . . . . . .  

I 4.7 . . . . . . .  

. . . . . . . .  

I34.r . . . . . .  

134.9 
Iw.2 

. . . . . . .  

. . . . .  

. !*? 
\ab4 

I3b.r) 
. . . . . . . . .  

. . . .  

. . . . . . . . .  

DRY 
UNIT WT 

(PCF) 

. IlC.& 

1n.t 

I1b-b . . . . .  

. . . . . . . . .  

11s.r 

1Ib.b 

\\6.4 

. . . . . .  

. . . . . . .  

PERCENl 
COMPACl 

4r.6 
9b.o 
47.1 ' 

4r.r 
410.4- * 

. . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

49.3 ' . . . . . . .  

. . . . . . .  

I 
'ASS1 FAIL + 
. . . I .  . .  

' . "  I '  ' " 

. . . . I  . . . .  

. . . .  I . . . . .  
V I  
" ' ' 'I' . ' " 
. . . I  . . . .  

.I 
I 
'I 

. . I  . . . .  

I 

d 

v 

v 

L, 

RETEST 
NO. 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

RETEST 
'ASS I FA1 

I 
I 

' ' _ _  .I' " 
. . . .  .I . . .  

I 

' " . I  ' . '  
. . . .  .I . .  

. . . . . . .  
I 

. . . . . . . .  
i 

I 
I 

. . . . .  

. . . .  'I' . . .  

. . .  . . I  . . .  

I 
Y 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  COMMENTS: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . : .  ~. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

c 
a- --..- ........... ..̂  . -.. ..... ct IL 91ELT NO. 



: 
M 

-12 i5  

l a  

! 



I 

a 
0 !!? 

\w m 

DRY tJIJI1 WEICI I I .  'd (pcf) 

, 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: cQ0409 TASK NO.: 0 4 . 1  

DESCRIPTION: phu DATE: /;z day & month /?m year 

- - -- GEOSYNTEC CONSULTANTS I - -  FLUOR DANIEL 
FERMALDE3 

1 
(SPECIFICATION REQUIREMENTS \ 

MOISTURE RANGE: 0 - 3 k / A P Z  ASlM D 698:@ C / ASTM D 1557: A B C 

NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. COR. FACTOR: b r d w  crrr* QA ID: 

(CIRCLE alE) SOL JSe/+. &~hy 
Z COMPACTION: 'is% 
NUCLEAR GAUGE TYPE: 20479  I r TEST NO 

LAB RESULTS FIELD TEST RESULTS 
PROBE 
DEPTH/ 
LIFT NO. 

SAMPLE 
NO. 

RETEST 
N 0. 

RETEST 
'ASS1 FA11 

I 
I 
I. 

. . .  ..I . . . .  

..... .I . . . .  
i 

. . . .  I . . . .  

. . . .  .I . . .  

. . . . . . . . .  

. . . .  

FMC 
(7.1 

I 
PASS1 FAIL 

I A X  DRY DRY PERCEN 
COMPAC 

(7.) 
TEST LOCATION 

---I-- 
? .  I . . .  . .  bY7.. . .  

. .  IJ:? 3 . . . .  

. 8  '/3 . . . . . . . . .  

. S ! / . V . .  . .  

.TI. Y . .  . .  : 
8".(l . . . .  

" W 3 ,  . .  (& . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

M 
. . . . . . . . .  

4 
. . . . . . .  

0 

P. .  I 

- p . .  I . . . .  

-P I 

I " . . '  
f . .  I . . . .  

4 

rc 

I1 

I1 

It 

. .  

. . . . . . . . . .  

. .  

. . . . .  

II 4 'I . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

k a If 

4 I h 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
h 

4 

. . . .  ' p  . . 'I . .; . 

I . . . .  . .!I.. 1 . . . .  I.. . . . . .  

: I  
I 
I 
I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

. .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ r P  9 

OCcoswIcc CONSULIANIS FILE NO.: ~ - ~ O - F N U  UILCXLD BY: S I E E I  NO. I O C A  



- 7 I '  
.+ . . 

DRY UNIT M I C I I T ,  5 (pcl) 





I 

SOURCE: *))oila ?8-1ut3 MATERIAL (ClRI3.E W i t )  TYPE: FILL / SUBGRAOE / SUBBASE /@ / OTHER: 

X COMPACTION: 9 5% 
LIFT TIIICKNESS (LOOSE-):= 

MOISTURE RANGE:+Ob fo 3 % / A p P  ASTM D 698:@B C / ASTM D 1557: A B C 

NUCLEAR GAUGE SERIAL NO. 

(CIRCLE O I I E )  Snr 3 3 7 4  - 
COR. FACTOR: &** b ~ f . b *  OA ID: 

'. 
I I 

- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS l -  
L 

FIELD 
1 

VUCLEAR MOISTURE/DENSITY TEST LOG. . (ASTM D 3017 AND ASTM D 2922) 

PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) I LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO.: W0409 TASK NO.: 04.1 

(DESCRIPTION: pho~c  DATE: /6 day ALL montti .U year J 
(SPECIFICATION REQUIREMENTS 

LAB RESULTS FIELD TEST RESULTS 
PROBE 
DEPTH] 
LIFT NO. 

RETEST 
N 0. 

RETEST 
'ASS I FA1 

_I 
...... .I .  . . .  

I 
. . . .  I.. . .  

FMC 
(XI 

I 
'ASS1 FAIL 

PERCENl 
COMPAC' 

(XI 

. . . . . . . . .  l o o  

. %5. 
.?%I. . .  

. .  fis.? 
98.3 
.'i%!S. 
.47.r 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . .  

JAX DRY 
UNIT WT 
(PCF 1 

WET 
UNIT WT 

(PCF) 

?3!:S 
. .  13!.9. 
. .  /3**?.. . 

133. I 
!3s.g. 

. ! S O . .  

. .  W? ... 

. . . . . . . . .  

. . .  

TEST LOCATION TEST NO. SAMPLE 
NO. 

OMC 
(XI + 

? A .  . .  20451. 
2:. J .s?. 
!r.Js d. 
2.: 9.n. 
t.-.?s8, 
2. -4s. 7. 
2 4 4 7 0  . . . . . . . . .  

I: ./5. .!!?e Y . 
,I 

. . . . . . . . .  

I, 
. . . . . . . .  

129.4 . . . . . . .  

. ldr?.. . 

.!?:.t!. . 

. !?-.S . . .  

. ! ? :L i . .  . .  

I L ( a . 2  

. . . . . . . . .  13.2 

.kl:?. . . .  

. . . . . . . .  

/.S: 7. 
C 

. . . . . .  

I t  . . . . . .  

. . . .  13.3 
I *  

11 

It 

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . . . .  

t . . ;  . . . .  

e . .  , . . . .  

. . . .  1.c 

/I c 1 4  

I I b 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

If 

)I 

. . . .  

. . . . . . . . . . . .  

!%. . . . . .  

1 

II 

4 

. . . . . . . . . . . .  

. . .  

. . . .  . I  . . .  

I 
Yl.. . .  

. . ' . .I' .' . . 

. . .  . , I  . .  
I 
I 

. . . .  I . . .  

. . . .  .I . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  * 

. . vr4!3.. 2 - 4 0  . . . . . . . .  h 

* II 

. .  T . . . . . . .  ! . . . . . . . . . . .  

Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

R 0 e 

a P b 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I( 

C 
. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

x . . .  

P..! 
. . . I  P . . . .  

?.:I..... 

I . . ' ' '  

I 
I "" 

I . . .  

I. 
. . . . . . . . .  

I1 

11 

. . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . .  . . .  . . . . . . . . .  

. I (COMMENTS: .+. AVC . p+ . \1k!3rcg. eo?. S ~ - * F : ~ J .  S+W!C~ r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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Clay Liner Correlation Tests 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 0431 

DESCRIPTION: ?*%i= DATE: ,&, day& month 14’53 year 

’ QA ID: - ) 
fSPEClFlCATlON REQUIREMENTS: 7 

SOURCE: e1A. LIJ “L=-cc 

(a04 ‘ia zs; 
p WT. OF WET SOIL k TARE s WT. OF DRY SOIL = 0-0 .(am4 tJlf I @  1 R WT. OF WATEiz = P-0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .3. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.. ... 
0 WT. OF DRY SOIL k TARE 

I , m  I 

T 

MATERIAL TYPE: FILL / SUBG2AOE / SUBEASE /w OTHER: 
(QRLaE ONE) 

X COMPACTION: 952 .A E J p  A P 7  MOISilJRE CONTENT RANGE: 0 - + 3 %  O q C  

MOISTURE CONTENT = (R/S)XIW (%I ~b Si &, 4 

. ’ ’ ’ ’ . 

. .TEST. NO!. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ,2.:w.. . .  !J. . . .  .MP!rn.RE. C O Y F T . .  . . . . . . . . . . . . . . .  .(?I.. .!G,d., 

. .WET Ur?!?. !?e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(ecfl . .!??:S. . .  v . . .  .OR!: Y!?. ?e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (PCf). . . . . . . .  

DELTA DRY UNIT WT. p F - V 0-cp DELTA MOISTURE CONTENT = T - . U  0-1 , 
I I q.5 

0 
COMMENTS:. . . . . . . .  h. c3??p!?&*. .cia ...................... .:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . :  . . . . . . . .  :.. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



LOCA~ON:  E R N A L D ,  OHIO PROJECT NO: GQO409 TASK NO.: 04-1 1 
DESCRIPTION: P h a s e  i?- D A E :  27 day,&!+ month 19Tx year 

~~ 

MATERIAL TYPE: nu / SUEG2AOf / SUeeASE / @ / OTHER: 

Z COMPACTION: 75% / A f t  MOISTURE C3NTENT RANGE: 

TEST LOCATION: 2-5s fs- l O C P A ’ J 4  K TEST NO.: 

(ma WE) 

2-58 
/ 

E 

C 

1 

FIELD TEST DATA - ASTM 0 2937 QA ID: &f 7 

WUGHT OF SAMPLE 8 CYUNO (w z&.Sj E WET UNIT W W T  = D/A ’ (Ibs) r3q.q 

M I G H T  OF CWNOER 602.03 F DRY UNIT WElGdT = E/Il+(T/lOO)](pcf) \\I*\ 5 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  pes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

*;.” 

CYLINDER NO. .A, VOLUME(’) WIGHT OF WET SAMPLE = E-C I . . A . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . I . .  

R WT. OF WATEX = P-0 
7 

,.O 

p WT. OF WET SOL & TARE (grams) &’’ s WT. OF DRY SOIL = 0-0’. 

WT. OF TARE NO. - 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (pr-s)l.7rJ. 3 . ‘ , . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .9. 2..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
/ 

Q WT. OF DRY: SOIL k TARE (grama) ,&%qp.” T 

COMPARISON WlTH NUCLEAR GAUGE - .  ASTM D 2922 AND D 3017 QA I D : . L .  ’ 
2-5s’ S8 . .TEST NO:, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .I.. . . . . . .  . I .  .u. 1. .MOISNRE. C O N F T . .  . . . . . . . . . . . . . . .  .m.I. .!. . .  .: 

MOISTURE CONTENT p (R/S)NW ez 155 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .WET .Ur?!?.Wr*. .M 
DELTA DRY UNIT WT. = F - V 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ J  7-(/ (PCf). . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  136.0 v DRY UNIT yr. 
DELTA MOISTURE CONTENT = T - u 0.6’ O .3 A 

a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .qg G.08 .xy 4.. . . . . . . . . . . . . . . . .  
Q,, 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: -Et DATE: a day&, month n, year 

0 WT. OF TARE NO. - (Porn4 1% \ 3 2 7  R WT. OF W A W  P-Q (9rms) 9% 2J.O 

p WT. OF WET SOIL & TARE (grams) s WT. OF DRY SOIL = 0-0 (Fa4 #' 
?P 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  q.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

flELD TEST DATA - ASTM D 2937~ QA l 0 : J L .  

A CYLINDER NO- Z V O L U M f " )  (cf) o.os(. D W C i i T  OF WET SAMPLE P 8-C (Ibs) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
B WEIGHT Of SAMPLE & CYLlNOE3 E WET UNIT WEIGHT = D,/A 

C WEIGHT OF CYUNDER .b a.04 F DRY UNIT WEIGHT = E/Il+(T/lOO)](pcf) 

i Q  WT. OF DRY SOIL k TARE ( q a m ~ )  ,@$bq*q 

4 

NOTE CYUNDER VOLUME IS OBTAINED BY MEAsURlNG THE HEIGHT AND DIAMETEX, Of fOUR EQUALLY SPACE0 
POINTS. TO AN ACCURACY Of 0.01-in.. AND CALCULATING VOLUME USNG AVERAGE HEIGHT AND DIAMETER. 

MOISTURE CONTENT .) (R/S)XTW ?i' 145 

r 

COMPARISON WlTH NUCLEAR. GAUGE - ASTM .D 2 9 2 2 . A N D  0 3017 QA ID: 
. .?ST NO: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .2=7L/. . . .  Y. . . .  .YO!?.RE.'COr?TaJT. . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(?I.. .I.+?. . .  
. .WET Yr?!?. wr-. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ( e 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (pcf). *!!W.. . DRY UNIT WT. 

DELTA DRY UNIT WT. = F - V . DELTA MOISTURE CONTENT p T - U \ * \  
COMMENTS:. . .* . .&v& v&ue. .Frrofl .?F?*!kG. .f?S?.Z,:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
dbGQb852 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



LOCATION: FEXNALD. OHIO FROJECT NO: GQO409 TASK NO.: 04 

DESCRIPnON: 1 DATE: 3 ' day&, m c n  th  /'pe8 ,yecr 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MATEERIAL mi: nu / S U B ~ A C E  w e A s E  / @/ OTHE~:  

TEST LOCATION: 2 -100 IC21 NO.: 

0% 7 6  3+2 
WE) 

Z COMPACTICN: 9s% MCISTUFiE CCNTENT RANGE: 

2 -fo 1 --- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  QfJQ853.. 

A CfLINDER NO. A m L U M E ( ' )  (Cf) 0.0336 0 WGdT CF WET SAMPLE = e-C 

B w n  2672.7 E 'NET UNIT 'NE!GHT = D/A 

C WEIGHT OF CYUNDE? 602.0 f DRY UNIT 'EIGHT = E/Il+(T/lOO)] 

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
9 

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

R WT. CF WAW = p-a (Srms) $0 30.2 . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .!?Y. I:,. \tb3 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. (~ms),i$ .\ d 

- 4  .O 

p WT. OF WET SOIL & TARE (grama) @@-$ S WT. OF DRY SOIL - 0-0 ' \8 . . . .  

WT. OF TARE NO. - 
. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ........................ 

LO WT. OF DRY SOIL & TARE (grams)#k~job*l T MOISTURE CONTENT = (R/S)XlOO (a \$? 



MATERIAL TYFE flu / SU8C;IAOE / SUl?@AP / @ OTHE.?: 

X COMPACTION: 7% MOlS?UkE C S N m T  RANGE: A 3 %\ 
(CmCE WE) 

TEST LOCATION: ' ~ C A U  P 5 2- 127 TEST NO.: '7 - 1  t g  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

NOTE C W N O E 3  VOLUME IS OBTAINED 8 Y  MEAZURING THE HElGiT AN0 D l A M E i ,  OF FOUR ECUAUY SPACED 
POINTS. TO AN ACCURACY OF 0.0l-in.. AN0 CALCULATING VOLUME USING A V E S A E  HDCHT AN0 OIAMETE3. B. 

5 
, .  0 WT. OF TARE NO. - (gad &\%I R WT. OF WATE~Z = p-a 9' 233 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p .  W. OF WET SOIL & TARE (Srms) #Z%+;\k' s W. OF DRY SOIL = a-o (Sr-.s) \bo.': . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
\ a  , WT. OF DRY SOIL k TARE (grams) ,#7aqdb T MOISTURE CONTENT (R/S)XTW i*' 14.5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.. 
. .EST. NO:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2-12?. . .  Y.. . .  .!?J!FJ.RE. CONTENT.. . . . . . . . . . . . . . . .  .(?I.* .w.. 
. .F .UrlC!?.wr.(. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(e.!l. .!3%7. . . .  v.. . .!e:! .uN!T.K-. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (PC?. . !la!??. 

COMMOJTS:. .x .&. .p+. .d* .?-. . . .  w . 3 . .  . . . . .  .: .................................. .;. . . . . . . . . . . . .  
D n T A  DRY UNIT W. =a F - V 0.a OELTA MOISTURE CONTENT = f - U 0- 4 

. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (B.Q8. .4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



. -  

MATERIAL TYPE: FiLL / S U B a A D f  / %@@ASE / c t \ Y  / OTHER: 
(ma= WE) 

Z COMPACTICN: 994  MOISTURE CCNENT RANGE: 0-32  ,hf z 

r n l M A T l # J  a= ce(sTpI (DRJVE (ASTM D 2937) 
(PROJECT ON-SIE DISPOSAL FACILITY (OSOF) 

.O WT. Of TARE NO. - A (9 .ms) .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p WT. OF WET SOIL & TARE ( s r a d  

a w. OF DRY soiL k TARE ( s r m s )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

8-3 
zm.4 
245.4 

E . WET UNIT WCdT = D/A 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 

R 

s 

T 

. C WEICilT OF CYUNOEiZ 

N O E  CWNDEX VOLUME IS OBTAINED BY MEASURING THE HaGiIT AND D I A M E X 3 .  OF FOUR EQUAUY S?ACE 
POINTS, TO AN ACCURACY OF 0.01-in.. AN0 CALCULAllNG VCL'JME USNG AVERAGE HOGilT AN0 OlAM 

WT. C f  W A m  = P-0 (gtms) 3g.o 

WT. OF DRY soiL = 0-0 . (grama) 237.1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MOISTURE CONTENT (R/S)XIW 1q.3 

QA ID: ( A  '1 

f PROCTOR TEST DATA * L L  MAXIMUM DRY UNIT W. (pcf) I-, OPTlMUM MOISTURE CONTENT ( X )  !L&? 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

?- 

L *A.  

. . . . . . . . . . . . . . . .  : . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .'cB.~08-p$ . . . . . . . . . . . . . . . . .  



-- GEOSYNTEC CONSULTANTS 

f p ~ o j ~ c ~ :  ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSOFI 
(ASTM 0 2937) 

\ 
LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: ~ 0 4 0 9  TASK NO.: 04-1 

7, COMPACTION: 7 9 5  MOISTURE CSNTENT RANGE: 6 -  t 3 T  h c  
TEST LOCATION: FDT+l 7 Li. TEST NO.. @a z - / a o  

SOURCE: 

f SPECIFICATION REQUIREMENTS: 

A CYLINDER NO. .A, VOLUME(’) (cf) o.u397, 0 WIGAT OF WET SAMPLE = E-C (Ibs) $& 
. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

B WGiT OF SAMPLE k CYUNOE3 (h) z619.9 E WET UNIT W I G i T  = D/A, (Ib4 /.s*3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .5*7g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

4 

MATERIAL TYPE: flLL / SUBG2ADE / SUeBASE 
(am= WE) 

C WEIGHT OF CYLINDER (Ibs) /.32 lb F DRY UNIT WEIGiT = E/I:l+(T/lOO)](pcf) ’ ‘ 8 * / ,  

. . . . .  

. . . . .  

: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ?.-.w. . . .  Y. . . .  .rrO!SN% T . .  . . . . . . . . . . . . . . .  .(?I.. J.5. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  w.. . . . . . . .  . 5 .V DRY UNIT WT. 118 32 .WET UN!?. !?*. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(I??!) . .! 

DELTA DRY UNIT WT. = F - V 0.6 DELTA MOISTURE CONTENT = T - U 0.1 

COMMENTS:. .&, . A m  .e. Y * . h  .‘.?X:tf. . . . . . . . . . . . . .  ,~ . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

D MOISTURE CONTENT - ASTM 

WT. OF TARE NO. 3- . (grams) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF WET SOIL & TARE ( q r a d  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WT. OF DRY SOIL k TARE (ah4 

. s: *.Y, 
. . . . . . . . .  

R 

S 

T 

. . . . .  

- 

W. OF WATEiZ 3 P-0 

WT. OF DRY SOIL = 0-0 

MOISTURE CONTENT = (R/S)XlOO 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 I ; 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  Q O Q 8 5 6 .  . . . . . . . . . . . . . . . .  



- -- GEOSYNTEC CONSULTANTS - 

~~~ .~ ~~ 

A CYLINDER NO. ,L, VOLUME(’) (cf) ,03’joz. 

e WOWT OF SAMPLE L C Y L I N D ~  (ib 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(ASTM D 2937) 

D 

E 

F 

WOWT OF WET SAMPLE = e-C (Ibs) L/.q3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

WET UNIT WEIGHT = D/A (W @ A t  
I \-I is- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

DRY UNIT WEIGiT = E/Il+(T/lOO)](pcf) 
\C  

~~ ~ 

7 

FIELD MOISTURE CONTENT - ASTM D 2216 QA IO: rJm 

WEIGHT OF CWNDER (Ibs) 1.25 

..O WT. OF TARE .NO. (grams) ’ 7.6 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p WT. OF WET SOIL & TARE (SramS) -,> 
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

R I WT. OF WAIE? = P-0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
s I WT. OF DRY SOIL = 0-0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0 WT. OF DRY SOIL & TARE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  WET UNIT Wl. 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O O w W  . , . , , , . . , . , . . , . , (I 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.1 

DESCRIPTION: ss DATE: day, A G  month year 

FIELD TEST DATA - ASTM 0 2937 QA ID: uwl 
I 

E 

C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WaCdT OF SAMPLE & CYLINDEiZ (Ibs) 5T)o E WET UNIT WElGilT = D/A J 3 V . L  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

WEIGHT OF CYLINDER (Ibs) I 4 32 F DRY UNIT WElGdT = E/l l+(T/lOO)]  (Pcf) 1 1  6 , Z . j  

(ga4 7.3 R WT. OF WATEiZ 5 P-0 (5Fns) 3q.z 0 WT. OF TARE NO. - 
p W. OF SOL & TARE (gams) z62.3 5 WT. OF DRY SOIL 0-0 (~rm?) &i,> 

io 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0 WT. OF DRY SOIL & TARE ( p ~ )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .o cJ . . . . . . . . . . . . . .  

ZZ8,b  T MOISTURE CONTENT = (R/S)X~OO (3 15&, 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I .I 



mtNAnoN OF DEPGITY (#WE m u m  
f PROJECT ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF) I 

LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: Go0409 TASK NO.: 04.1 

DATE: 12 day& month m- year 

OA IO: M)rZ c€u- 2 
d 
I fSPEClFlCATlON REQUIREMENTS: 

. A  CWNDER NO. -VOLUME(') 8 ' (cf) ,03289 D WElGdT OF WET SAMPLE = 8-C (Ibs) 

E WEIGdT OF SAMPLE k CYlJNDn (Ibs) ~,75 E WET UNIT MlGdT = D/A (Ib4 13dq 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

C WEIUITOFCYUNDER (Ibs) 

[ . . . . .  

. . . . .  

1.33 F DRY UNIT W X i l T  =I EAl+(T/lOO)](pCf) 

'WT. OF TARE NO. (qoms) R WT. OF W A m  = P-0 ( s r a 4  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .?A5 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
WT. OF WET SOIL & TARE (gams) 266.6 s WT. OF DRY SOIL = 0-0 (sroms) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

WT. OF DRY SOIL k TARE (grams) 2%. I T MOISTURE CONTENT - (R/S)XlW - 
(PROCTOR TEST DATA ,L MAXIMUM DRY UNIT WT. (pcf) .lr8.2 OPTIMUM MOISTURE CONTENT (2) r3.S 

34.s 

;!54 
2ZV.k 

d 

COMPARISON WlTH NUCLEAR GAUGE - ASTM D 2922 AND D 3017 OA lD:.M-. 
.TEST NO.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Z-IW - 13.2: .I.. . . . . . . .  I , .  !! . I .  .MP!SNRE. CONTENT.. . . . . . . . . . . . . . . .  .(?).I., . . . . . .  

. .WET !N!?,!y, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(ec?) 
DELTA DRY UNIT Wf. = F - V 

i 31p.4 
e DELTA MOISTURE CONTENT = T - u ~6 

. . . . . . . . . . . .  Yw . .  .OR:! .uN!r.wr., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (PC?, . .ClQ:!. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

a . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



LOCATION: FERNALD,  OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.1 
DESCRIPTION: I D A T E :  20 day&9 month - - , y e a r  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

MATERIAL TYPE: FILL / SUBG2ADE / SUBEASE / @/ OWE% a 

X COMPACTION: Y s z  MOISTURE CONTENT RANGE: ct Q? y 4 P z  
an 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Yo 
A CWNDER NO. -VOLUME(') 6 (cf) 0 . 0 3 ~  o HIO p 8-C (Ibs) mT 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

E WEiGHT OF SAMPLE & C W N D n  (Ibs) 5-72 E WET (Ibs) 13q.6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ,0008. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

C WElCHTOFCWNDER I S 3 2  F DRY UNIT WElGdT * E/Ct+(T/lOO)](pcf) / 7.2J 

.O WT. OF TARE NO. ,c ' ' (qarns) 8.2 R WT. OF WATGZ - P-0 ( a m s )  4x7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p WT. OF WET SOIL & TARE (srom4 3 54.5 s WT. OF DRY SOIL = 0-0 (srm4 3 K Y  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
(grks) LO 

WT. OF DRY SOL k TARE 9 I3*6 T MOISTURE CONTENT - (R/S)X100 1 c.0) 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: ~Q0409 TASK NO.: 04 
DESCRIPTION: 05DF DATE: day% month - a f y e a r  

I TEST LOCATION: 2-277 N O . : m *  2 - 2 S Z  I 

q k  A CYLINDER NO. 7 m u M E ( ' )  (cf) 0.032n W C d T  OF WET SAMPLE = E-C (Ibs) $26 
. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

B MIGHT OF SAMPLE k CYUNOO (Ibs) 558 E K T  UNIT WEIGHT = D/A (W Py.2 

. .TEST. NO!. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  .m . ./.a: 3. . 
(ecfl. !. @&g . .WE?. .!?!?. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(PC!J . . .  . . .  . . . .  . . .  . . . . . . .  

-0-9 DELTA MOISNRE CONTENT = T - U 1.8 

4 x 3 .  .*(+piL:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :. . . . . . . . . . . .  
DELTA DRY UNIT WT. = F - v 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  ...................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .(BQo861 . . . . . . . . . . .  .(I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 



LOCATION: FERNALD, OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04 

DESCRIPTION: OSpF pLm DATE: ds day 

MATERIAL TYPE: flu / SUBGZADE / %@BASE / @/ OTHER: 

Z COMPACTICN: ,95% MOISTURE C3NIENT RANGE: 

E S T  LOCATION: 

(am= 01E) 

, 

2-L79 TEST N 0 . m 2 - z b 3  
/ 

A 

8 

. 0 3 U S  
CWNDER NO. ,GMwME(') (ct) ,- WDGHT OF HlET SAMPLE = 8-C (Ibs) 'I, 3 
. . .  

. 154.2 
WIGHT OF SAMPLE & CYLINDR (Ibs). E WET UNIT W G i T  = (W 

C 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

WnCHTOFCYUNDER 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ..........*....*...................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

( F n s )  7. 3 R WT. OF WATGZ p P-0 (SrfJmS) m.'& 7 ,O W. OF TARE NO. - 
.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p WT. OF WET SOIL & TARE (gams) 3Ss.6 S WT. OF DRY SOIL O - O  ' %  (SrUfIlS) 277.7 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0 IKT. OF DRY SOIL & TARE ( g m s )  1w.o l  T I MOISTURE CONTENT (~/s)xroo (=I I 17.0 

d 

. .TEST. NO: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .;c:t?f . .  !! . . .  .YOISN?E. CONTENT.. . . . . . . . . . . . . . . .  .(?I.. !C-7.. 

. ,%I Yr?!?. F-. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . ( e 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (PCf). . . . . . . . .  f3 ' -% v DRY UNIT W. 1 1 3 . 0  

DELTA DRY UNIT WT. a F - V . r.7 DELTA M O i m R E  CONTENT = T - u 0.3 
COMMENTS:. #. . .  .A* .PA. *!*. .&. . .5..loOkp!'lc.. .SF-? . . . . . . . .  : .................................... 



.......... . . .  r .- - -  . . .  \ /  \ 
I - FLUOR DANIEL -- GEOSYNTEC - 

LOCATION: FERNALD. OHIO PROJECT NO: GQO409 TASK NO.: 04 

DESCRIPTION: DATE: .ar d a y . h f r n o n t h  
OA IO: SOURCE: YB-9 S L k d  ; le. 

FIELD MOISTURE CONTENT ASTM 0 2216 QA I D : . L  
I 

MATERIAL TYPE: FILL / SUBWADE / SUe8ASE / @/ OTHER: 
(ORLCLE WE) 

X COMPACTION: 9s - MOISTURE CONTENT RANGE: 632,/ df2 
TEST LOCATION: TEST NO.: ' a -334 

A CWNOER NO. WLUME") (cf) &03s8 0 W U W T  OF WET SAMPLE = 8-C (Ibs) 33 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

8 WEIGHT OF SAMPLE dc CYUNOf3 (lbs) 5,6b E WET UNIT WIGHT = D/A . (Ibs) /28.? - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

C WEIGHT OF CYUNOER (Ibs) 1, 33 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

F DRY UNIT WfiGiiT = E/Il+(T/100)] (Pcf) e 
d 

0 WT. OF TARE NO. 9 ( q o m s )  7.2 R WT. OF WATEiz = P-0 ( g r a s )  .sst.4 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p WT. OF WEl SOIL & TARE (aoms) 300.~ WT. OF DRY SOL = 0-0 (srms) 24q.Z 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

LO 
WT. OF ORY SOIL k TARE (&S) 352.0 T MOISTURE CONTENT = (R/S)X100 w' 



0 

DESCRIPTION: 

Z COMPACTION: 

. . . . . . .  

0 WT. OF TARE NO. (qarns) 8.3 R WT. OF WATEiZ = P-0 ( F a d  3 d . O  

P WT. OF WET SOIL a TARE . ( 9 0 m ~ )  .241.1 s WT. OF DRY SOIL = 0-0. (q-1 (9b.8 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

NOTE; CYLINDER VOLUME IS OBTAINED ay MEASURING THE HEIGHT AND DIAMEES, OF FOUR EOUAUY SPACED 
POINTS. TO AN ACCURACY OF 0.01-in., AND CALCULATING VOLUME USING AVERAGE HEIGHT AND DIAMETE3. 

\ 0 . 
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p .  W. OF WET SOlL k TARE ' (gams) 

WT. OF DRY SOIL k .TARE (am4 290.9 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  s(josy0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

T .MOISTURE CONTENT = (R/S)XtW /53, 

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .yA . . . .  u . .  

. .WET 'UN!?. F.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (ecfl . .  ///A. . . .  v. . .  

RE, COF?rnT. . . . . . . . . . . . . . . .  .(?). . .  Iv/,e 
!T.wr.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  (PCf). . &  

DELTA DRY UNIT WT. = F - V DELTA MOISTURE CONTENT = T - U 

COMMENTS:. , . . . .  



PROJECT: ON-SITE DISPOSAL FACILITY (OSDF 1 

LOCATION: ERNALD,  OHIO PROJECT NO: GQ0409 TASK NO.: 04.~ 

Yyear DESCRIPTION: .- D A E :  - day-- month 

MATERIAL TYPE: flLL / SUBG2AOE / SUe8ASE / a/ OTklHEil: 
(ma ONE) 

Z COMPACTICN: 9 97 MOISTURE C3N’TENT RANGE: $. oz 3% b/  A P t  

~~~~~ ~ 

(PROCTOR TEST DATA ,A MAXIMUM DRY UNIT W. (pcf) OPnMUM MOISTURE CONTENT (Z) 
~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  .(I 



o WT. OF TARE NO. &L (gams) g.( R WT. OF 'MATE! = P-0 (Toms) 387 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p WT. OF NET SClL & TARE (qams) 301.7 s WT. OF DRY SOIL - 0-0 (grams) 259.6 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

( PROCTOR TEST DATA MAXIMUM DRY UNIT WT. (pcf) ,/zo._f OPTIMUM MOISTURE CONTENT ( X )  ,-) 

\a WT. OF DRY SOIL k TARE (grams) 263.0 T MOISTURE CONTENT = (R/S)X100 (z) 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

/sa/ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  000 872' . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



Nuclear Gauge I Oven Moisture Correction Data 



Density 
Test No. 

2-1 
2-2 
2-3 
2-4 
2-5 
2-1 1 
2-14 
2-1 5 
2-1 8 
2-1 9 
2-22 
2-26 
2-28 
2-30 
2-32 
2-34 
2-36 
2-38 
2-46 
2-61 
2-64 
2-68 
2-72 
2-74 
2-78 
2-80 
2-85 
2-93 
2-97 
2-1 14 
2-121 
2-1 22 
2-125 

.2-140 
2-143 
2-147 
2-149 
2-149 

D.T.2-24 
D.T.2-58 
D.T.2-75 
D.T.2-101 
D.T.2-128 

NUCLEAR GAUGE MOISTURE CORRECTION 
ON SITE DISPOSAL FACILITY 

3-Sep-98 
NUCLEAR GAUGE VS. OVEN 

Lab No. 

LPII-13 
LPll-14 
LPII-15 
LPll-16 
LPII-17 
LPll-20 
LPll-21 
LPll-22 
LPll-23 
LPll-24 
LPll-25 
LPll-27 
LPll-28 
LPll-29 
LPll-30 
LPll-32 
LPll-33 
LPll-34 
LPll-35 
LP11-42 
LPll-44 
LP11-45 
LP11-47 
LP11-46 
LPll-49 
LPll-50 
LPll-51 
LPll-52 
LPll-53 
LPll-56 
LPll-57 
LPll-59 
LPll-61 
LPll-62 
LPll-63 
LPll-66 
LP11-67 
LP11-69 
LPll-69 

GAUGE CXl 

14.2 
13.8 
14.8 
17.2 
16.7 
15.3 
14.9 
16.3 
12.3 
13.7 
11.4 
14.6 
16.5 
15.1 
15.3 
12.2 
15 

13.8' 
11.8 
14.4 
14.5 
14.4 
15 

14.2 
14 

13.1 
14.1 
14.8 
14.8 
14.1 
13.5 
13.9 
14.9 
12.1 
12.9 
13.4 
11.7 
11.9 
11.9 
16.6 
15.8 
14.2 
13.5 
14.1 

OVEN CY) 

15.1 
14.5 
14.2 
16.7 
17.3 
14.7 
15.5 
15.9 
15.2 
14.6 
14.6 
15.6 
15.9 
14.8 
14.7 . 
13.6 
16.3 
14.8 
12.3 
14.7 
14.4 
14.7 
15.1 
13.5 
14.7 
14.1 

14 
15.4 
14.1 
14.3 
15.2 
13.1 
14.3 
13.9 
13.7 
13.7 
12.7 
12.9 
12.9 
16.5 
15.2 
15.3 
15.3 
14.5 



r D.T.2-155 
I 2-1 60 

2-1 64 
CHECK 

2-1 78 
2-1 82 
2-1 88 
2-200 
2-207 
2-212 
D.T.2-180 
D.T.2-185 
D.T.2-191 , 

D.T.2-195 
2-217 

' 2-222 
2-226 
2-229 
2-24 1 
2-250 

2-264 
2-267 
2-269 
2-273 
2-276 
2-279 
2-280 
2-285 
2-290 
2-297 
2-298 
2-299 
2-300 
2-301 
2-305 
2-307 
2-309 
2-320 
D.T.282 
D.T.283 
2-344 
2-345 I 

2-346 
D.T.-332 
D.T.-333 

LPll-70 
LP 11-7 1 
LPll-72 
LPll-76 
LPll-77 
LPll-78 
LPll-80 
LPll-81 
LPll-83 

LPII-84 
LPll-85 
LP11-86 
LPJl-89 
LPll-90 
LPll-92 

12.6 
12.7 
13 

15.4 
15.7 
14.1 
15.1 
15.8 
14.9 
16.6 
14.5 
14.9 

' 15.2 
14.2 
14.9 
15.6 . 
16.4 
14.6 
16.1 
14.9 
15.8 
15.2 
16.5 
15.2 
16.7 
17.8 
17.1 
16.8 
16.8 
17 

16.3 
16.5 
16.6 
17.7 
19 

18.7 
18.6 
16.2 
18.3 
16.7 
17.4 
16.6 
17.5 
20.7 
18 

14.3 
14.4 
13.9 
14.5 
13.5 
13.9 

15.03 
15.4 
13.9 
15.8 
14.6 
14.2 
15.5 

. 15.4 
15.7 
15.6 
15.7 
14.3 
16.7 

16 
16.4 
16.7 
16.7 
15.3 
19.4 
18.6 
17.6 
35.3 
19.3 
17.6 
18.6 

18 
15.2 
19.9 
20.4 
20.7 
20.5 
18.1 
20.1 

17 
18.6 
17.6 

18 
19.9 
18.3 
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Density 
Test No. 

2-222 
2-229 
2-24 1 
2-264 
2-267 
2-269 
2-273 
2-276 
2-279 
2-280 
2-285 
2-290 
2-297 
2-298 
2-299 
2-300 
2-301 
2-305 
2-307 
2-309 
2-320 
D.T.282 
D.T.283 

NUCLEAR GAUGE MOISTURE CORRECTION 
ON SITE DISPOSAL FACILITY 

WEEK ENDING- 2 ssp+ 174 8 
NUCLEAR GAUGE VS. OVEN 

Lab No. GAUGE 1x1 OVEN Wl 

15.6 
16.1 
14.9 
15.8 
15.2 
16.5 
15.2 
16.7 
17.8 
17.1 
16.8 
16.8 
17 

16.3 
16.5 
16.6 . 
17.7 
19 

18.7 
18.6 
16.2 
18.3 
16.7 

15.6 
16.7 

16 
16.4 
16.7 
16.7 
15.3 
19.4 
18.6 
17.6 
35.3 
19.3 
17.6 
18.6 

18 
15.2 
19.9 
20.4 
20.7 
20.5 
18.1 
20.1 

17 



20 -. 

18 - -  

16 

14 

12 

10 
12 

- _  

- -I  

-I 

1 

Chart3 

MOISTURE ADJUSTMENT 

-e t -- 
e 

e 

14 16 

GAUGE 

- 

y -  12864 
* R 2 = 0  

e 
b e  

I 

I 

- 2.91 15 
326 

18 20 



B 

~ 

! 151 i 15.5874 
15.1 ! 15.70728 
15.2 I I 15.82716 

Sheet2 

. 

9.5934 

.I . 10.31 
I 10.41 

i I 14.3 
I I 14.4 
I I 14.5 

i I 10.5 I I 10.1928 
I 1 10.6 I i 10.31268 

I 14.74824 
I 14.86812 

14.988 

I I 10.71 I 10.43256 
I I 10.8 I 1 10.55244 
I i 10.91 1 10.67232 
1 i 11 I I 10.7922 
! I 11.1 I I 10.91208 

11.21 I 11.03196 
I 11.31 I 11.15184 

I 
I 

11.41 I 11.27172 
I 11.51 I 11.3916 
I I 11.61 I 11.51148 

I 

I 

I 14.6) 
I 14.71 
I 14.81 

! 11.71 i 11.63136 
I 11.81 i 11.75124 
! 11.91 j 11.87112 

15.10788 
15.22776 
15.34764 

! 121 : 11.991 
12.1 I 12.11088 ~ 

12.2 ! : 12.23076 
12.31 j 12.35064 
12.4 1 
12.5i 
12.6 i 12.71028 

12.81 ! 12.95004 
I 12.7 I j 12.83016 

12.4 1 
12.5i 
12.6 i 12.71028 

12.81 ! 12.95004 
I 12.7 I j 12.83016 

~ 

12.91 1 13.06992 
! 131 ! 13.1898 
I 13.11 b 13.30968 
! 13.2i : 13.42956 
I 13.3; I 13.54944 _ _  _ _  

13.4 1 13.66932 
13.5 13.7892 

. . -  

15.3 I I 15.94704 
, 15.4i i 16.06692 

15.5i I 16.1868 
15.6; 
15.7 j 
15.8! 16.54644 
15.9i . 16.66632 

161 16.7862 
~ ~ ~ ~~ 

16.1 I 16.90608 
16.2' 1 7.02596 ~ _ _  - 

16.31 17.14584 
16.4: 17.26572 

-. ----- 17.3856 16.5i 
17.50548 16.61 

16.7! 17.62536 
-...- - 

17.1 I 
17.2' 18.22476 

-- --- 
17.41 18.46452 

, 18.82416 17.7: 
17.8: 18.94404 

-.- 

- 
17.9; 19.06392 

181 ' 19.1838 
18.1 : , 19.30368 
18.2 I ! 19.42356 
18.3 i : 19.54344 
18.4 I I 19.66332 
18.5; 1 19.7832 

18.7 I i 20.02296 
! 18.6 I 19.90308 

~ 

. 18.81 I 20.14284 
t ! 18.9 i j 20.26272 

191 I 20.3826 
I 

Page 1 
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Density 
lest No. 

2-1 
2-2 
2-3 
2 -4  
2-5 
2-1 1 
2-14 

' 2-15 
2-1 8 
2-1 9 
2-22 
2-26 
2-28 
2-30 
2-32 
2-34 
2-36 
2-38 
2 4 6  
2-61 
2-64 
2-68 
2-72 
2-74 
2-78 
2-80 
2-85 
2-93 
2-97 
2-1 14 
2-121 
2-122 
2-1 25 

2-140 . 
2-143 
2-147 
2-149 
2-149 

D.T.2-24 
D.T.2-58 
D.T.2-75 
D.T.2-101 
D.T.2-128 

NUCLEAR GAUGE MOISTURE CORRECTION 
ON SITE DISPOSAL FACILITY 

WEEK ENDING M-AUGUST1998 
NUCLEAR G A ~ G E  vs. OVEN 

@*,A+% 

Lab No. GAUGE (X) OVEN CY) 

LPII-13 
LPll-14 
LPII-15 
LPII-16 
LPII-17 
LPll-20 
LPII-21 
LPll-22 
LPll-23 
LPll-24 
LPll-25 
LPll-27 
LPll-28 
LPll-29 
LPll-30 
LPll-32 
LPll-33 
LPll-34 
LPll-35 
LPll-42 
LPll-44 
LPll-45 
LPll-47 
LP11-46 
LPll-49 
LPll-50 
LPll-51 
LPll-52 
LPll-53 
LPll-56 
LP 11-57 
LPll-59 
LPII-61 
LP11-62 
LPll-63 
LPll-66 
LPII-67 
LP11-69 
LPll-69 

14.2 
13.8 
14.8 
17.2 
16.7 
15.3 
14.9 
16.3 
12.3 
13.7 
11.4 
14.6 
16.5 
15.1 
15.3 
12.2 
15 

13.8 
11.8 
14.4 
14.5 
14.4 
15 

14.2 
14 

13.1 
14.1 
14.8 
14.8 
14.1 
13.5 
13.9 
14.9 
12.1 
12.9 
13.4 
11.7 
11.9 
11.9 
16.6 
15.8 
14.2 
13.5 
14.1 

15.1 
14.5 
14.2 
16.7 
17.3 
14.7 
15.5 
15.9 
15.2 
14.6 
14.6 
15.6 
15.9 
14.8 
14.7 
13.6 
16.3 
14.8 
12.3 
14.7 
14.4 
14.7 
15.1 
13.5 
14.7 
14.1 

14 
15.4 
14.1 
14.3 
15.2 
13.1 
14.3 
13.9 
13.7 
13.7 
12.7 
12.9 
12.9 
16.5 
15.2 
15.3 
15.3 
14.5 



D.T.2-155 
2-1 60 

- 2-1 64 
CHECK 

2-1 78 
2-1 82 
2-1 88 
2-200 
2-207 
2-212 
D.T.2-180 , 

D.T.2-185 
D.T.2-191 
D.T.2-195 
2-217 LPll-84 
2-222 LPll-85 
2-226 LPll-86 
2-229 LPll-89 
2-241 LPll-90 
2-250 LPll-92 

LP 11-70 
LPll-71 
LPll-72 
LPll-76 
LPll-77 
LPll-78 
LPII-80 
LPll-81 
LPll-83 

12.6 
12.7 
13 

15.4 
15.7 
14.1 
15.1 
15.8 
14.9 
16.6 
14.5 
14.9 
15.2 
14.2 
14.9 
15.6 
16.4 
14.6 
16.1 
14.9 

14.3 
14.4 
13.9 
14.5 
13.5 
13.9 

15.03 
15.4 
13.9 , 

15.8 
14.6 
14.2 
15.5 
15.4 
15.7 

15.7 
14.3 
16.7 

16 

15.6, 



'0 
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! 

Density 
Test No. 

c 

2-1 
2-2 
2-3 
2 4  
2-5 
2-1 1 
2-14 
2-1 5 
2-1 8 
2-1 9 
2-22 
2-26 
2-28 
2-30 
2-32 
2-34 
2-36 
2-38 
2 4 6  
2-61 
2-64 
2-68 
2-72 
2-74 
2-78 
2-80 
2-85 
2-93 
2-97 
2-1 14 
2-121 
2-1 22 
2-125 

2-140 
2-143 
2-147 
2-1 49 
2-149 

D.T.2-24 
D.T.2-58 
D.T.2-75 
D.T.2-101 
D.T.2-128 

NUCLEAR GAUGE MOISTURE CORRECTION 
ON SITE DISPOSAL FACILITY 

WEEK ENDING 17 AUGUST1998 
NUCLEAR GAUGE VS. OVEN 

Lab No. GAUGE fX) 

LPll-13 
LPll-14 
LPII-15 
LPII-16 
LPII-17 
LPll-20 
LPll-21 

LPll-23 
LPll-24 
LPll-25 
LPll-27 
LPll-28 
LPll-29 

LPll-32 
LPll-33 
LPll-34 
LPll-35 
LPll-42 
LPll-44 
LPll-45 
LPll-47 
LPll-46 
LP11-49 
LPll-50 . 
LPll-51 
LPll-52 
LPll-53 

LPll-57 
LPll-59 
LP11-61 
LPll-62 
LP11-63 
LPll-66 
LPll-67 
LPll-69 
LPIISS 

LPII-22 

LPII-30 

LPli-56 

14.2 
13.8 
.14.8 
17.2 
16.7 
15.3 
14.9 
16.3 
12.3 
13.7 
11.4 
14.6 

15.1 
15.3 
12.2 
15 

13.8 
11.8 
14.4 
14.5 
14.4 
15 

14.2 
14 

14.1 
14.8 
14.8 
14.1 
13.5 
13.9 
14.9 
12.1 
12.9 
13.4 
11.7 
11.9 
11.9 
16.6 
15.8 
14.2 
13.5 
14.1 

16.5 . 

13.1 

OVEN fY) 

15.1 
14.5 
14.2 
16.7 
17.3 
14.7 
15.5 
15.9 
15.2 
14.6 
14.6 
15.6 
15.9 
14.8 
14.7 
13.6 
16.3 
14.8 
12.3 
14.7 
14.4 
14.7 
15.1 
13.5 

14.1 
14 

15.4 
14.1 
14.3 
15.2 
13.1 
14.3 
13.9 
13.7 
13.7 
12.7 
12.9 
12.9 
16.5 
15.2 
15.3 
15.3 
14.5 

' 14.7 



, 

D.T.2-155 
2-1 60 
2-164 
CHECK 

2-1 78 
2-1 82 
2-1 88 
2-200 
2-207 
2-212 
D.T.2-180 
D.T.2-185 
D.T.2-191 
D.T.2-195 

LPll-70 
LPII-71 
LPll-72 
LPll-76 
LPll-77 
LPll-78 
LPll-80 
LPll-81 
LPll-83 

12.6 
12.7 
13 

15.4 
15.7 
14.1 
15.1 
15.8 
14.9 
16.6 
14.5 
14.9 
15.2 
14.2 

14.3 
14.4 
13.9 
14.5 
13.5 
13.9 

15.03 
15.4 
13.9 
15.8 
14.6 
14.2 
15.5 
15.4 



MOISTURE ADJUSTMENT 

4 8 
+ 2 4 4  

4 

- 
14 

4 

4 
4 + 

4 4 

1 1 

16 

GAUGE 

18 20 

c’ 

P?- 1 
1 i 



Density 
Test No. 

2-1 
2-2 
2-3 
2 4  
2-5 
2-1 1 
2-14 
2-1 5 
2-1 8 
2-1 9 
2-22 
2-26 
2-28 
2-30 
2-32 
2-34 
2-36 
2-38 
2 4 6  
2-61 
2-64 
2-68 
2-72 
2-74 
2-78 
2-80 
2-85 
2-93 
2-97 
2-1 14 
2-121 
2-1 22 
2-1 25 

2-140 
2-143 
2-147 
2-149 
2-149 

D.T.2-24 
D.T.2-58 
D.T.2-75 
D.T.2-101 
D.T.2-128 

NUCLEAR GAUGE MOISTURE CORRECTION 
ON SITE DISPOSAL FACILITY 

WEEK ENDING 07 AUGUST1 998 
NUCLEAR GAUGE VS. OVEN 

Lab No. 

LPII-13 
LPll-14 
LPII-15 
LPll-16 
LPII-17 
LPll-20 
LPll-21 
LPll-22 
LPll-23 
LPll-24 
LPII-25 
LPII-27 
LPll-28 
LPll-29 
LPll-30 
LPll-32 
LPll-33 
LPll-34 
LPll-35 
LPll-42 
LP11-44 
LPll-45 
LPll-47 
LP11-46 
LPll-49 
LPll-50 
LPll-51 
LPll-52 
LPll-53 
LPI t-56 
LPll-57 
LPll-59 
LPll-61 
LPll-62 
LPll-63 
LPll-66 
LPll-67 
LP11-69 
LPII-69 

GAUGE 1x1 

& 

14.2 
13.8 
14.8 
17.2 
16.7 
15.3 
14.9 
16.3 
12.3 
13.7 
11.4 
14.6 
16.5 
15.1 
15.3 
12.2 
15 

13.8 
11.8 
14.4 
14.5 
14.4 
15 

14.2 
14 

13.1 
14.1 
14.8 
14.8 
14.1 
13.5 
13.9 

. 14.9 
12.1 
12.9 
13.4 

. 11.7 
11.9 
11.9 
16.6 
15.8 
14.2 
13.5 
14.1 

15.1 
14.5 
14.2 
16.7 
17.3 
14.7 
15.5 
15.9 
15.2 
14.6 
14.6 
15.6 
15.9 
14.8 
14.7 
13.6 
16.3 
14.8 
12.3 
14.7 
14.4 
14.7 
15.1 
13.5 
14.7 
14.1 

14 
15.4 
14.1 
14.3 
15.2 
13.1 

13.9 
13.7 
13.7 
12.7 
12.9 
12.9 
16.5 
15.2 
15.3 
15.3 
14.5 

14.3 



... 

D.T.2-155 
2-160 
2-1 64 
CHECK 

LPll-70 
LPI 1-7 1 
LPll-72 

12.6 
12.7 
13 

15.4 

14.3 
14.4 
13.9 
14.5 



--L 
0 

2 
N 

4 
P 

b 

OVEN 
A 
0 

A 
P 

N 
0 



Density 
Test No. 

2-1 
2-2 
2-3 
2 4  
2-5 
2-1 1 
2-14 
2-1 5 
2-1 8 
2-1 9 
2-22 
2-26 
2-28 
2-30 
2-32 
2-34 
2-36 
2-38 
2 4 6  
2-61 
2-64 
2-68 
2-72 
2-74 
2-78 
2-80 
2-85 
2-93 
2-97 

NUCLEAR GAUGE MOISTURE CORRECTION 
ON SITE DISPOSAL FACILITY 

‘ WEEK ENDING 02 AUGUST1996 
NUCLEAR GAUGE VS. OVEN 

Lab No. GAUGE (X) 

LPII-13 
LPll-14 
LPll-15 
LPII-16 
LPI 1-1 7 
LPll-20 
LPII-21 
LPll-22 
LPll-23 
LPll-24 
LPll-25 
LPll-27 
LPll-28 
LPll-29 
LPll-30 
LPll-32 
LPll-33 
LPll-34 
LPll-35 
LP11-42 
LPll-44 
LP11-45 
LPll-47 
LPll-46 
LPll-49 
LPll-50 
LPll-51 
LPll-52 
LPll-53 

14.2 
13.8 
14.8 
17.2 
16.7 
15.3 
14.9 
16.3 
12.3 
13.7 
11.4 
14.6 
16.5 
15.1 
15.3 
12.2. 
15 

.13.8 
11.8 
14.4 
14.5 
14.4 
15 

14.2 
14 

13.1 
14.1 
14.8 
14.8 

OVEN (Y) 

15.1 
14.5 
14.2 
16.7 
17.3 
14.7 
15.5 
15.9 
15.2 
14.6 
14.6 
15.6 
15.9 
14.8 
14.7 
13.6 
16.3 
14.8 
12.3 
14.7 
14.4 
14.7 
15.1 
13.5 
14.7 
14.1 

14 
15.4 
14.1 



I 

20 

18 

16 

14 

12 

10 
10 

+ 

12 

MOISTURE ADJUSTMENT 

+ 

b *t 
+ 

+- 

I 

14 . 16 

GAUGE 

: 0.5121~ + 7.4778 
R2 = 0.4964 

.18 20 

Page 1 


